DENOMBREMENTS, COMBINATOIRE
EXERCICES CORRIGES

Produit cartésien (ou « principe multiplicatif »)
Exercice ni.
Combien de menus différents peut-on composer gilerchoix entre 3 entrées, 2 plats et 4 desserts ?

Exercice n2.
Une femme a dans sa garde-robe 4 jupes, 5 chemidi€ vestes. Elle choisit au hasard une jupehemisier et une
veste. De combien de fagcons différentes peut-élbbgler ?

Exercice n3.
Deux équipes de hockeys de 12 et 15 joueurs échiainge poignée de main a la fin d'un match : chgqueur d’une
équipe serre la main de chaque joueur de I'autn@éqCombien de poignées de main ont été échafgees

p-listes

Exercice n4.

Un questionnaire & choix multiples, autorisant seele réponse par question, comprend 15 questRing. chaque
guestion, on propose 4 réponses possibles. LEREVERS 10 BACES

DES VERS

De combien de fagons peut-on répondre a ce quesiien?

Exercice n5.

Raymond Queneau a écrit un ouvrage intit@ént mille

milliards de poemes

Il est composé de 10 pages contenant chacune §4 ver

Le lecteur peut composer son propre poeme de 14 ewer
prenant le premier vers de I'une des 10 pageslpulsuxieme
vers de l'une des 10 pages et ainsi de suite jasql
guatorziéme vers. Justifier le titre de I'ouvrage

Exercice né.

En informatique, on utilise le systeme binaire poadler les caractéres.

Un bit (binary digit: chiffre binaire) est un élément qui prend laewlO ou la valeur 1. Avec 8 chiffres binaires (un
octet), combien de caracteres peut-on coder ?

Exercice n7.

Combien peut-on former de numéros de téléphonehiffges ?
Combien peut-on former de numéros de téléphonehéffBes ne comportant pas le chiffre 0 ?

Arrangements

Exercice n8.

A 'occasion d’'une compétition sportive groupantatBletes, on attribue une médaille d’or, une datgune de bronze.
Combien y-a-t-il de distributions possibles (avantompétition, bien sdr...) ?

Exercice n9.
Un groupe d'éleves de terminale constitue le budesliassociation " Bal des Terms : le succes "b@eau est composé
d'un président, d'un secrétaire et d'un trésdfiembien y a-t-il de bureaux possibles ? (il y &B&es dans la classe )

Exercice ni0.

Six personnes choisisent mentalement un nombreraimpris entre 1 et 6.

1) Combien de résultats peut-on obtenir ?

2) Combien de résultats ne comportant pas deuxdaigime nombre peut-on obtenir ?

Exercice nil.

Soit A I'ensemble des nombres de quatre chiffeeprémier étant non nul
1) Calculer le nombre d'éléments de A.

2) Dénombrer les éléments de A :

a) composeés de quatre chiffres distincts

b) composés d'au moins deux chiffres identiques

c) composeés de quatre chiffres distincts autres ¢ters



Exercice ni2.
Un clavier de 9 touches permet de composer le daafgrée d’'un immeuble, a I'aide d’une lettre saivi

d’'un nombre de 3 chiffres distincts ou non. i é g
1) Combien de codes différents peut-on former ?
2) Combien y a-t-il de codes sans le chiffre 1 ? A BC

3) Combien y a-t-il de codes comportant au moinsfarsgle chiffre 1 ?
4) Combien y a-t-il de codes comportant des chiftlisincts ?
5) Combien y a-t-il de codes comportant au moins ddiffres identiques ?

Permutations et anagrammes

Exercice ni3.

Le groupe des éleves de Terminale doit s'inscrirecmcours par Minitel. Il faut établir une liste gassage. Combien y
a-t-il de maniéres de constituer cette liste ¥/(@l24 éléves dans la classe )

Exercice ni4.
Les nombres 5, -1 et 3 constituent la solution dystéme de trois équations a trois inconnues.
Donner tous les triplets différents qui peuveng &rsolution de ce systeme

Exercice ni5.
Combien y-a-t-il d’anagrammes du mot MATH ?

Exercice ni6.

1) Dénombrer les anagrammes du mot PATRICE

2) Dans chacun des cas suivants, dénombrer les amagsadu mot PATRICE :
a) commencant et finissant par une consonne ;

b) commencant et finissant par une voyelle ;

€) commencant par une consonne et finissant par ayedle

d) commencant par une voyelle et finissant par umsaamne

Exercice n17. Combien y-a-t-il d’'anagrammes du mot TABLEAU ?

De maniére générale :
Exercice ni8.
1) Combien peut-on réaliser de motsrdettres comportark lettres se répétarp,, p,,...p, fois ?

2) Quel est le nombre d’anagrammes du mot « ANAGRAMME

Exercice ni9.

Dénombrer toutes les anagrammes possibles du mSEFR
1) En tenant compte de I'accent

2) En ne tenant pas compte de I'accent sur le « e »

Combinaisons

Exercice n20.

Un groupe de 3 éléves de Terminale doit aller dfesrcdes livres au CDI. De combien de maniéres peudbrmer ce
groupe ? (il y a 24 éléves dans la classe )

Exercice n21.
Un tournoi sportif compte 8 équipes engagées. Ghéquipe doit rencontrer toutes les autres une seisl
Combien doit-on organiser de matchs ?

Exercice n22.
Au loto, il y a 49 numéros. Une grille de loto estmposée de 6 de ces numéros. Quel est le nombuogillds
différentes ?

Exercice n23.
De combien de fagons peut-on choisir 3 femmeshen@mes parmi 10 femmes et 5 hommes ?

Exercice n24.

Dans une classe de 32 éléves, on compte 19 gaetaBdilles. On doit élire deux délégués
1) Quel est le nombre de choix possibles ?

2) Quel est le nombre de choix si I'on impose un garet fille

3) Quel est le nombre de choix si I'on impose 2 gasc®



Exercice n25.

Christian et Claude font partie d'un club de 18speanes. On doit former un groupe constitué de diagtre elles pour
représenter le club a un spectacle.

1) Combien de groupes de 5 personnes peut-on carstitu

2) Dans combien de ces groupes peut figurer Chrigtian

3) Christian et Claude ne pouvant se supporter, camité groupes de 5 personnes peut-on constituetleléagcon que
Christian et Claude ne se retrouvent pas ensemble ?

Exercice n26.

Au service du personnel, on compte 12 célibatgigmi les 30 employés. On désire faire un sondageir cela on
choisit un échantillon de quatre personnes dasemdce.

1) Quel est le nombre d’échantillons différents pogsi ?

2) Quel est le nombre d’échantillons ne contenantiagélibataire ?

3) Quel est le nombre d’échantillons contenant aunsan célibataire ?

Exercice n27.

On constitue un groupe de 6 personnes choisies garfemmes et 32 hommes

1) De combien de fagons peut-on constituer ce grdep@personnes ?

2) Dans chacun des cas suivants, de combien de fpeat®n constituer ce groupe avec :
a) uniqguement des hommes ;

b) des personnes de méme sexe ;

¢) au moins une femme et au moins un homme

Exercice n28.

On extrait simultanément 5 cartes d'un jeu de @2 .e@semble de 5 cartes est appelé une "main”
1) Combien y a-t-il de mains différentes possibles ?

2) Dénombrer les mains de 5 cartes contenant :

a) un carré

b) deux paires distinctes

c) un full (trois cartes de méme valeur, et deuxesutte méme valeurs. Exemple : 3 rois et 2 as)
d) un brelan (trois cartes de méme valeur, sansifgtrré

e) une quinte (5 cartes de méme couleur, se suiar# kbrdre croissant)

Combinaisons et arrangements

Exercice n29.

Un sac contient 5 jetons verts (numérotés de led Hjetons rouges (numérotés de 1 a 4).

1) On tire successivement et au hasard 3 jetonsasaas remettre le jeton tiré. Calculer les proivéd:
a) De ne tirer que 3 jetons verts ;

b) De ne tirer aucun jeton vert

c) De tirer au plus 2 jetons verts ;

d) De tirer exactement 1 jeton vert.

2) On tire simultanément et au hasard 3 jetons duRsgerendre alors les questions a), b), c) et d).

Dénombrements divers

Exercice n30.

Un portemanteau comporte 5 patéeres alignées. Carabi@n de dispositions distinctes (sans mettix eeanteaux I'un
sur l'autre) :

a) pour 3 manteaux sur ces 5 pateres ?

b) pour 5 manteaux ?

C) pour 6 manteaux ?

Exercice n31.

Quatre garcons et deux filles s’assoient sur uc.ban

1) Quel est le nombre de dispositions possibles ?

2) Méme question si les garcons sont d'un coté dilles de 'autre.
3) Méme question si chaque fille est intercalée edrex garcons.
4) Méme question si les filles veulent rester 'urebté de I'autre



DENOMBREMENTS, COMBINATOIRE
CORRECTION

Produit cartésien (ou « principe multiplicatif »)
Exercice n°1

Notons E I'ensemble des trois entrées disponites{ E; E,; E} . Ainsi Card(E) =3
Notons P 'ensemble des deux plats disponibRs,{ B; B} . Ainsi Card( P) =2

Notons D I'ensemble des quatre desserts disponiBles{ D;; D,; D,; D,} . Ainsi Card( D) = 4

Un menu est constitué d’'un triplet ordonné de téésnents choisis respectivement dans E, P et D

(on note{(x;m 2,X0E Y] P I I})ou encore{(x; y; 2)0 Ex Px [}

On effectue donc le produit cartésien de ces &asemble.

Le nombre de menus que I'on peut composer est égaicaCard ( E)x Card( Bx Card D) =3x2x 4= 24

On peut donc composer 24 menus différents.

Exercice n°2
Cette femme peut s’habiller dex 5% 3= 6C facons

Exercice n°3

Une poignée de main est un couple (une 2-listejtdae d’'un premier élément choisi dans I'ensentolestitué des 12
joueurs de la premiéere équipe, et d’'un deuxiemeé@hd choisi dans I'ensemble constitué des 15 jaudarla deuxiéme
équipe. Il y a dond2x 15= 18( poignées de main

p-listes
Exercice n°4
Une réponse a ce QCM peut étre désignée par ulistd Ble 15 chiffres choisis dans I’enseme:{l; 2;3;4} :

Le nombre de ces 15-listes est donc de carcﬁﬁiﬂrd (Q))15 =4"

Exercice n°5
Un poéme est une 14-liste de 14 nombres choisimipbd (le premier nombre désignant le numéro dee pag est

selectionné le premier vers, et ainsi de suitg)alldonc10* poémes possibles

Exercice n°6

En informatique, on utilise le systéme binaire poader les caractéres.

Un bit (binary digit: chiffre binaire) est un élément qui prend laeuwalO ou la valeur 1. Avec 8 chiffres binaires (un
octet), combien de caractéres peut-on coder ?

Un octet est une 8-liste d’éléments choisis deersmbleQ ={0;} .

L’ensemble de ces 8-listes est donc de carc(iﬁaird (Q))8 =22 =256
IAvec un octet, on peut donc coder jusqu'a 256 ¢ares.

Exercice n°7
Un numéro de téléphone a 8 chiffres est une 8digiéments choisis dans I’ensemlﬂb:{o;l; 2:3:4:5:6; 7;8;}3.
L’ensemble de ces 8-listes est donc de carc(iﬁaird (Q))8 =10

‘On peut ainsi formet(® numéros de téléphone a 8 chiffres
Un numéro de téléphone a 8 chiffres ne comportastle chiffre 0 est une 8-liste d’éléments chailsias I'ensemble

Q'={1,2;3,4;5;6,7;8p.
L’ensemble de ces 10-listes est donc de carc(ﬁalrd (Q’))8 =9° = 4304672,
\On peut ainsi former 43046721 numéros de téléphdhehiffres ne comportant pas le chiffre 0



Arrangements

Exercice n°8

Un tel podium est un arrangement de 3 athletessishparmi I'ensemble des 18 athletes (I'ordre censitil ne peut y
avoir de répétition, un athlete ne pouvant rempatéeix médailles simultanément).

| |

Il existe doncA’, = 18" 18'=18>< 17x 16= 489! podiums différents
(18-3! 15!

Exercice n°9

Le fait d’'attribuer un réle a chaque éléve de teatd induit un ordre dans le choix des trois éleves

En effet, le choix (Pierre, Paul, Jacques) esedifit de (Paul, Pierre, Jacques), car dans le @rexas, c’est Pierre qui

est président, alors que c’est Paul dans le deexcas)

Un bureau est donc un arrangement de 3 élevesspaisni 'ensemble des 24 éleves.

| |
241 285 Ak 23x 20= 1214 bureaux différents

Il existe doncA}, = (24-9 = o1

Exercice n°10
1) Un tel choix est donné par un 6-uplet (sextup&pdhiffres, chacun choisi entre 1 et 6. Pour atirele nombre de

choix, on effectue le produit cartésien de I’enslen{ﬂ;2;3;4;5;§ six fois par lui-méme. Il y doné® = 4665€ choi#

possibles.
2) Si les six chiffres doivent étre distincs, undiebix sera donné par un arrangement de 6 chiffiesis parmi 6, c’'est-
a-dire une permutation des 6 chiffres. Il aura déte720 choix possibles

Exercice n°11
1) Les éléments de A sont tous les nombres de 1099% Il y en a donc 9000. Ains(Dard( & =9000

2) a)Un nombre de A est un élément du produit cartésien
- d’un élément de, ={1; 2:3:4:5:6; 7;8;}9 en guise de premier chiffre. Il y a 9 possibilités

- Une fois cet élément choisi, il va falloir choigs 3 chiffres restants parmi 9 seulement (aumupouvant étre égal au
premier chiffre choisi). On doit donc choisir umeargement de trois éléments pris dans un enseralfectiffres. Il y a

A= 9l _ 9l
(9-3)! 6!

Le nombre d’éléments de A composés de quatre ekiffistincts vaut don@x 504= 453¢

b) Le contraire de « au moins deux chiffres identiquest « quatre chiffres distincts »

Le nombre d’éléments de A possédant « au moins deifixes identiques » est égal au nombre totaléd¥énts de A

diminué du nombre d’éléments de A possédant leuasrg chiffres distincts, nombre qui a été calddés la question

précédente. Le nombre d’éléments de A possédantroms deux chiffres identiques » vaut donc 905364=446{4

¢) Un nombre de A composé de quatre chiffres digtiaatres que 5 et 7 est un élément du produitsianté

- d’un élément d€, :{1; 2:3:4; 6;8;§) en guise de premier chiffre. Il y a 7 possibilités

- Une fois cet élément choisi, il va falloir cheiés 3 chiffres restants parmi 7 seulement (aungipouvant étre égal au

premier chiffre choisi, ni égal a5 ou 7). On diwhc choisir un arrangement de trois élémentsdanis un ensemble de 7

7! 7!
chiffres. lly a A’ = (7 3) : :ZI =7%x6%x 5= 21Ctels arrangements.

‘Le nombre d’éléments de A composés de quatre ekiffistincts autres que 5 et 7 vaut d@mc210= 147(

=9x8x 7= 504 tels arrangements.

Exercice n°12

1) Un code est un élément du produit cartésien emtr@ément de I'ensemble {A ;B ;C}, de cardinae8de I'ensemble
des 3-listes d’éléments de {1 ;2 ;3 ;4 ;5 :6}, dedinal 6° = 216

Ily a donc3x 6® = 3x 216= 64{codes possibles.

2) Si le code ne doit pas contenir de chiffre 1, sales 3-listes sont constituées d’éléments de {2 ;83 ;6}. Il y en a

donc5® =125, et le nombre de codes vaut al@s5’ = 3x 125= 37!

3) Le contraire de « le code contient au moins urgeléochiffre 1 » est « le code ne contient auduffre 1 »

Le nombre de codes contenant au moins une foisifieecl est donc égal au nombre total de codesndiéndu nombre
de codes ne contenant pas le chiffre 1. Ces dembms ayant été calculés dans les deux questi@tegentes, on
conclut que le nombre de codes contenant au mamsais le chiffre 1 est égal a 648-375=273



4) un code comportant des chiffres distincts seraéiéément du produit cartésien entre un élément eles€mble
{A ;B ;C}, de cardinal 3, et de I'ensemble des agements de 3 éléments pris parmi {1 ;2 ;3 ;4 }5C&s arrangements

I

(66.3) = 6x5x 4= 12C. Il y a donc3x A’ = 3x 120= 36( codes possibles.

5) Le contraire de «le code contient au moins dehires identiques» étant « le code ne contient deg chiffres
distincts », le nombre de codes contenant au nu@ng chiffres identiques est égal au nombre taataties diminué du
nombre de codes ne contenant que des chiffreaaistisoit 648-360=288 codes possibles.

sont au nombre déy =

Permutations et anagrammes
Exercice n°13
Une liste de passage des 24 éléves est une peonwutats 24 éléments de I'ensemble classe.

‘II y a donc24!= 6, 2x 1G° listes possibles.

Exercice n°14
L’ordre dans lequel on énonce le triplet solutiet ienportant. En effet si on énon&e{(5 ;-1 ;3)}, cela signifie que

X=5 X=5
y = -1, tandis que si I'on énon&{(5 ;3 ;-1)}, cela signifie que y=3 .
z=3 z=-1

Les triplets différents qui peuvent étre la solutae ce systéme sont donc constitués de toutgetesutations de ces
trois nombres, & savg8={(5 ;-1;3) ; (5;3;-1) ; (-1;5;3) ; (-1 ;3 ;5)(3;5;-1) ; (3 ;-1 ;5)}

Exercice n°15
Le mot « MATH » étant vu comme une liste ordonnég 4l lettre (M,A,T,H), un anagramme du mot « MATHSs$ une
permutation de ces quatre lettres. Il y en a dbhe 4% 3x 2x 1= 24.|ll y a 24 anagrammes du mot MA[TH

Exercice n°16

1) Iy a 7 '=5040 anagrammes du mot PATRICE
2) a) Pour constituer un mot commengant et finissantuparconsonne, il faut d’abord choisir les deuxscomes parmi
les quatre que contient ce mot. L'ordre est impdr¢ar un mot commencant par P et finissant pae3t pas identique a
41 41

un mot commengant par T et finissant par P. llgoac A; = (4 2)'— ol

=4x3=12 choix possibles. Une fois ce

choix effectué, il reste 5!=120 facons de permues 5 autres lettres. Il aura donéf x51=12x120= 144¢
anagrammes du mot PATRICE commencant et finissantipe consonne.
b) Suivant le méme raisonnement, il auf x5!=720 anagrammes du mot PATRICE commengant et finigsant

une voyelle.

c) Pour constituer un mot commencant par une consenfiaissant par une voyelle, il faut d'abord dioie couple
(consonne,voyelle), qui est un élément du produigsien entre 'ensemble des consonnes et I'erieatab voyelles.
Il'y aura doncdx 3= 12 tels choix

Une fois ce choix effectué, il y aura 5 =120 fagale permuter les 5 autres lettres.

Il aura donc|4>< 3x 51=12x 120= 144( anagrammes du mot PATRICE commencant par une soaset finissant par

une voyelle.
d) La consonne et la voyelle figurant a I'extrémité chot jouant des roles parfaitement symétriques; dura

|3>< 4x 51=12x 120= 144(Canagrammes du mot PATRICE commencant par uneleogfelinissant par une consonne

Exercice n°17

Une anagramme du mot TABLEAU est une permutatien/dettres de ce mot. Il y en a donc, a prioti, 7

Mais si au sein de ces anagrammes, on « permetedelix lettres A, on retombe sur le méme mot.

Autrement dit, au sein des 7 ! anagrammes, sonptama deux fois les mots ou se permutent les ddtigd A

Pour éviter de compter ces anagrammes deux foidpibrdiviser 7 ! par le nombre de permutationssfides des deux
lettres A, soit 2 1=2

I
Le nombre d’anagrammes différentes du mot TABLEAtUd®nc égal d% = n = 2520




De maniére générale :
Exercice n°18
1) Une anagramme d’'un mot ddettres est une permutation deéléments de ce mot. Il y en a donc, a pndri

Mais si un groupe de lettres se répgdefois au sein de ce mot, alors les permutationsedep, lettres, qui sont au
nombre de p,! ne changent pas le mot, de sorte que l'on a congaés lesn! anagrammes,p,! fois trop
d’anagrammes. Il faut donc diviset par p,! pour ne pas compter trop d’anagrammes.

On procede de méme avec le deuxiéme groupe desmoépétantp, fois. Et ainsi de suite

Le nombre d’anagrammes de motsndettres comportark groupes lettres se répétapt, p,,...p, fois est donc eégal a

n!
P! P, R !
2) Dans le mot ANAGRAMME figurent :
- un groupe de trois lettres A se répétant - gnoupe de 2 lettres M se répétant
91!
Le nombre d’anagrammes du mot ANAGRAMME vaut d )HJI“TZI =3024d

Exercice n°19

1) Si on tient compte de I'accent, les six lettresvtht PRISEE sont donc toutes différentes.

Le nombre d’anagrammes du mot PRISEE est doncég)ét720

2) Si on ne tient pas compte de I'accent, le mot EI8ontient donc 6 lettres, dont 2 identiques.

I 6!
Il engendrera don:% 2% =360 anagrammes.

Combinaisons

Exercice n°20

L'ordre dans lequel on choisit les 3 éleves n'g,das d'importance.

En effet, que I'on ait choisi « dans cet ordre ieiffé, Paul, Jacques) ou (Paul, Pierre, Jacques},lensemble constitué
de ces trois éléves qui devra aller chercherVesdiau CDI. Ces deux « choix » sont donc idensique

La désignation de ces trois éléves correspond damcchoix simultané (sans ordre, sans répétitimsiple) de 3 éléves

24 I
parmi 24. Iy a don = 24! = 24x 23 22: 2024 choix différents.
3) (24-3131  3x2x1

Exercice n°21
Une rencontre est déterminée par le choix de dguipés parmi 8
Comme il n'y a qu’un match entre deux équipes (paber-retour), le choix (équipe A, équipe B) antique au choix

8 8!
équipe B, équipe A). llyadorc_|= = 28 rencontres possibles
(équip quipe A). Ily {2) (8-2)12! P

Exercice n°22
Un tirage correspondant au choix simultané (samseprsans répétition possible) de 6 boules parmiidy a

[49J_ 49! _ 4Ox 48< 4K A& 48 4
6

= = combinaisons différentes.
(49-6) 6! 6x 5x 4x I x 1

Exercice n°23
Un choix de 3 femmes et 2 hommes parmi 10 femmBdiemmes est un élément du produit cartésien entre

10
- 'ensemble des choix simultanés de 3 hommes padmile cardinaE 3} =120

5
- 'ensemble des choix simultanés de 2 femmes parmaée cardina(zj =10

10 5
L'ensemble des choix de 3 femmes et 2 hommes pgedrfémmes et 5 hommes vaut d%%j{zj =120x 10= 1200




Exercice n°24
Les délégués sont choisis sans ordre

32
1) Les choix simultanés de 2 délégués parmi les&&8élsont au nombre ({62 j =496

2) Si on impose d’avoir un gargon et une fille, alershoix des deux délégués est un élément du proaitésien entre :

19
- 'ensemble des choix simultanés de 1 délégué idasni9 garcons, so[t 1] =19 choix

13
- 'ensemble des choix simultanés de 1 délégué idasi3 filles, soi( 1) =13 choix

19) (13
L’ensemble des choix est donc de cardiEa:{ j X[ 1} =19x13= 247
3) Si on impose d’avoir 2 garcons comme déléguésotebre de choix des deux délégués est donc « rédwithnombre

19
de choix de 2 délégués parmi les 19 garcons, albireode ( 2} =171

Exercice n°25
: _ (18
1) Le nombre de choix de 5 personnes parmi les 18gadtal 5 =8568
2) Le nombre de groupes dans lequel figure Chrigirégal (une fois lui choisi) au nombre de groujeed personnes
17
choisies parmi 17, SOE[ 4) =2380

3) Afin que Christian et Claude ne se retrouventgraemble, il faut :
- constituer un groupe de 5 personnes contenanst@nr mais pas Claude. Le nombre de groupes danell figure
Christian mais pas Claude est égal (une fois lnisthau nombre de groupes de 4 personnes chqiaies 16 (pour ne

16
pas qu'y figure Claude), soEt 4] =1820

Oou
- constituer un groupe de 5 personnes contenanti€lmais pas Christian.De fagcon analogue a cergoégde (Christian

16
et Claude jouent des réles similaires), il g 2] =1820 possibilités
16 16 ) . .
Il'y a donc 4 + 4 = 3640 répondant a cette condition

Exercice n°26
) , o . : _ 30
1) Le nombre de d’échantillons diférents est égal@uabre de choix de 4 personnes parmi les 30 52|t =2740%t

2) Le nombre d’échantillons ne contenant aucun cilites est égal au nombre de choix de 4 persoraresi jes 30-
18
12=18 non célibataires, SCEtAJ =3060

3) Le contraire de « au moins un célibataire » esicun célibataire ».

Le nombre d’échantillons contenant au moins urbeédire est égal au nombre total d’échantillomsimié du nombre
d’échantillons ne contenant aucun célibataire. @eax nombres ayant été déterminés dans les deustianse
rpécédentes, on conclut que le nombre déchantilloccontenant au moins un célibataire est égal

30) (18
( A j —( 4} = 27405~ 306G 2434!

a



Exercice n°27
_ : ] 57 .
1) Le nombre de choix de 6 personnes parmi les 255B2st égal 5 =3628825:
2) a) Le nombre de groupes constitués uniqguement d’harsiapparente au nombre de choix de 6 hommes [B&mi
32
soit a( 6} =906192 groupes

b) Le nombre de groupes de 6 personnes de méme stedgad au nombre de groupes constitués uniqueditemnmes
(déterminé précédemment) augmenté du nombre depegoconstitués uniquement de femmes, que I'on évdh

25
maniere identique a ce qui précé({a gj groupes

32 5
Le nombre de groupes constitué de personnes de s&mest donc égal(a6 ] +( 6) =108329z groupes.

c) Le contraire de « au moins une femme et au momnbamme » est « uniqguement des femmes ou uniquetesnt
hommes », c’est a dire « »un groupe unisexe »obebne de groupes constitués d’au moins une femmd@etmoins un

57
homme est donc égal au nombre total de grouE)eGsJ =3628825:, diminué du nombre de groupes constitués de

32 25
personnes du méme sexe, calculé ci-de{s%sJ+[ 6} =108329:. |Le nombre de groupes constitués d’au moin$ une

femme et d’au moins un homme est donc égal & 3G288283292=35204960

Exercice n°28

32 I
1) Le nombre de choix simultané de 5 cartes parngis3Zgal a = 32! =201376
5) (32-95!5!

2) a) Pour constituer une main contenant un carréptl ¢aoisir le carré (8 possibilités) et complétemiain par une®s®

28
carte choisie parmi 28. lly a dorﬁv{ 1 J = 224 mains différentes contenant un carré

b) Pour constituer une main contenant deux pairgmdiss, il faut choisir les deux hauteurs distiscties deux paires (il

2
la main par une cinquiéme carte choisie parmi 24(p’avoir que deux paires et pas risquer d’olotenibrelan donc un

8 4\ (4 24 o . .
full). Il y a donc 5 X 5 X 5 X L = 24192 mains répondant a ce critére

c) Pour constituer une main contenant un full, iltfelwoisir les deux hauteurs distinctes correspandarbrelan et a la
paire, mais en tenant compte de I'ordre (2 As 3Ra@st pas identique a 2 Rois 3 As), séjt: 28 couples de hauteurs
possibles), choisir 2 cartes parmi 4 pour congtiu@aire, et 3 cartes parmi 4 pour constitudarétan

8 X
y a( J = 827 =28 combinaisons), choisir deux fois deux cartes péemguatre de chaque hauteur, et enfin compléter

4) (4
Il'y a donc Af X(ZJ X(Bj =1344 mains répondant a ce critére

d) Pour constituer une main contenant un brelan (&dinsi carré), il faut choisir une hauteur poarldrelan, choisir les 3
cartes parmi 4 pour constituer ce brelan, et comapla main par 2 cartes parmi 28. Mais on s’ex@dses a la possibilité
d’obtenir, grace a ces deux cartes supplémentainesautre paire, ce qui constuerait un full

On devra donc soustraire le nombre de mains obtamsla question 2¢)

4 28
Il'y aura donc8><(3j>{ 5 j —1344= 10752z mains répondant a ce critere

e) Pour constituer une main de 5 cartes de méme wgude suivant dans l'ordre croissant, il faut singgarmi les 4
possibilités de couleur, les 4 possibilités deesaibissante : (7,8,9,10,V) , (8,9,10,V,D) , (9,0,R) ou (10,V,D,R,As)
Il y aura donc4x 4= 16 mains répondant & ce critére.




Combinaisons et arrangements
Exercice n°29

1) Tirages successifs sans remise de 3 jetons pathy & Af =504 possibilités

3
a) Notons A I'événement « Tirer 3 jetons verts ».anD( A) = ﬁé = 452
. : . A1

b) Notons B I'événement « Ne tirer aucun jeton vei®rn a p( B) = A = 21
c¢) Notons C I'événement « Tirer au plus 2 jetonssvert

‘ 5 _ 37
1*®*méthode p(C)= =1- =1-—==
2°™ méthode

Tirer exactement 1 vert :
- choix de la place du jeton vert
Ne tirer aucun vert - Choix d'lvertetde 2 rouges  Tirer exactement 2 verts
—

p(C)= A+ 3X'A§:§A§ + X Ax A _37

d) Soit D I'événement « Tirer exactement 1 jeton werp( D) =

42

XA A |5
A

2) Tirages simultanés de 3 jetons parmi 9. Il §Z§a= 84 possibilités

. L Cl_5
a) Notons A I'événement « Tirer 3 jetons verts »_aOrp( A) = —‘g =—
C, 42
e . : C)_1
b) Notons B I'événement « Ne tirer aucun jeton ve®dn a p( B) = 2 = 21
9
c¢) Notons C I'événement « Tirer au plus 2 jetonssvert
2re o 5 37
1°°méthode p(C)= p(A)=1— A=1-"_=
42 42
2°™ méthode
Tirer exactement 1 vert :
- choix de la place du jeton vert
Ne tirer aucun vert - Choix d'lvert etde 2 rouges  Tirer exactement 2 verts
HE 1 CZ 2 Cl 37
C + X + X
p(c) — 4 CS 34 CS 4 —
Cs 42
L . . CZxCi_ 5
d) Soit D I'événement « Tirer exactement 1 jeton werp( D) = % =12
9

Commentaire sur I'exercice :

Selon toute logique, on doit retrouver les mémsaltéts dans les deux parties. En effet, tirer ssgigement sans remise 3 boules ou
les tirer simultanément revient au méme. Que liaitd un tirage comme un arrangement ou comme ustansemble, les questions
a) et b) nous fournissent le méme résultat si conservé I'ordre jusqu’au bout (numérateurs et dénateurs des fractions) le méme
mode de comptage. En ce qui concerne la questjasi o travaille avec des arrangements, on iralagi un ordre. Il ne faut donc
pas oublier de multiplier par 3, c’est a dire deisin d’abord une place pour le jeton vert. Ce f#nie ne se pose pas avec des
combinaisons. Conclusion : Il est plus facile daailler avec des combinaisons.

Cette derniére remarque est valable car le typed@ments étudié ne fait pas intervenir d’ordre.




Dénombrements divers
Exercice n°30
a) Supposons les 5 pateres numérotées (de 1 a 5disjesition de trois manteaux sur le portemangsawne 3-liste
ordonnées (sans répétition) des 3 numéros de patemeeffet (2,3,5) signifiera que le premier mantest accroché sur
la patére 2 et ainsi de suite. Une dispositiontdi#s manteaux est donc un arrangement de 3 chiffeemi 5. Il y en a
donc|A’ = > _60

(5-3)!
b) Si on doit disposer les cing manteaux sur les patgres, une disposition sera donc donnée par pautmutation des
cing chiffres correspondant aux numeéros de patéraslonc 5 =120 dispositions différentes.
c) Il est impossible de disposer 6 manteaux sur Breatsans que deux ne se chevauchent. Il n'y a docgng
disposition possible.

Exercice n°31
Désignons pa ={G;; G,; G; G} I'ensemble des 4 garconsEt={ F;; F,} 'ensemble des 2 filles.

1) L'ensemble des dispositions possibles de ces €opees sur les six places d’'un banc correspondnadmble des
permutations des six éléments de I'ensentblg G. Il a dond 6 =720 dispositions différentes.

2) Si les garcons sont d’un coté et les filles dette, il y a deux « configurations possibles » :
| 4 garcons | 2filles |

ou
| 2 filles | 4 gargons |

Au sein de chaque configuration, il y a 2 '=2 maséede permuter les 2 filles, et 4 1=24 manierepetenuter les 4
gargons

Il'y aura au totaPx 4 21= 96 maniéres de placer ainsi ces six personnes

3) Si chaque fille est intercalée entre deux gargibgs trois configurations possibles :

G |[F [G6 |F [G |G|

ou

G |6 [F [G [F |G |

ou

IG |[F |G |G F G

Une fois la configuration « choisie », il y a 2 'afaniéres de permuter les 2 filles, et 4 =24 masiéle permuter les 4
gargons

Il'y aura au totaBx 2 41=144 maniéres de placer ainsi ces six personnes

4) Si les filles veulent rester I'une a coté de ltautl y a cing configurations possibles :

IF |[F |G |G G G

ou

IG |[F |[F |G G G

ou

G |6 [F [F [G |G ]

ou

G |G [G6 |F [F |G |

ou

G |6 |G [G [F |[F |

Une fois la configuration « choisie », il y a 2 !afanieres de permuter les 2 filles, et 4 =24 masiéle permuter les 4
gargons

Il'y aura au totabx 2x 4!= 24C maniéres de placer ainsi ces six personnes






