Lycée de Ndondol Année :2020-2021
Cours de Renforcement de Mathématiques ProfesseurM. DIOGOUL

Exercice 1 N\
1-Ecrire le plus simplement possible les nombres suivants : R

Q
_ - — a2+ 2+B O
A =JV7 =5 V7 +V5+VV5 =3 V5 +3 B ﬁ“}ﬁ'@

_ 72-V18+V27 —V75 | ~ _ 2 2 :
c=YZIBIE D= \333-2) - \41-B) €§>
2-Ecrire les nombres suivants a I’aide de puissances enti¢res de nom remiers :
A= (0,6)2x125%x543 B = 102x32 Lo [25x3% (0,009)73x(0.016)%x250

T 9253(0,8)3(0,4)% ' 8x52 s 7 (0,00075)-1><(8&®3>'<30

3-A-Soit a, b et ¢ trois nombres réels non nuls, Ecrire les ‘n;{r@res suivants sous la forme

. . Q
a™b"cP ou m,n et p sont des entiers relatifs N\

Q
py~1 c\~2 a\~3 by~ 1 ;Q%ZO 24\ "3
D%QX%)WQ’hb)@%XEQ’
o (a%c) *x(=b2c)°x(a®bc1) & 9
T (-a?b303(-bH(@50)? S
B- Ecrire sous la forme 2™ 3" 5P (m%ngg'éntiers relatifs) I’expression suivante :

(= 0,036)2x (1600 x (=025  __(0,09) 3 x (0,16)?x 25
A= @8)— x (752@&‘0 + B=""0,0075) " x 810°

Exercice 2: Calculen%g%fombres suivants :

%Q) 3 2 2 4 2 4
NS
X 1 7 1 1 3 2
& =2 6318|2177 2 g 2
%Q) D= 2,6 3,°° | =x 7 E= 2 5 :
@% 1 1 i—1 10 ! 1+1 4+g—3><i 1+ L
& 2.5 7 5 3 1
N !
\) Exercice 3 : Simplifier les expressions suivantes :

_ 647 x(-15)°x21° B= (=2)° x 7% x (=25)° . (-42%)x14® x (-70)?
—(7)° x 24% x (-30)* (-10°)x35°  (=50)* x (—49)?



N BB BeVE VB2
J135 - /15 3-J2 B3+2
Exercice 4 :

1.Soitp e R, n, montrer que \/p + 1 - \/5 est I'inverse de \/p + 1 + \/5 :

2-Fcris sans radical au dénominateur

1
JpP+1+p
3.En déduire une expression simple de la somme :

1 1 1 1

Sr it Ew T Y e

4.Détermine le plus grand entier naturel n tel que :
1 1 1 1

e T et T e <0

Exercice 5 On considere le réel X =12 — 3v7 — 12 + 3v7
a-Déterminer le signe de X.
b-Calculer XZ2.

c-En déduire la valeur de X.

d-Calculer : A:\/(\/i—\@)z —\/(\/f—\/g)z et B:\/S +mx\/3 V343
1- Factoriser completement les expressions :

A=(4a2+h2—9)2—16a2h2 “et' B=x+(x+2)(x—3)—8+x3—=27
2-Développer, réduire et ordonner :

C=(x—3°%+(x+2%%t D=@2x+y+2)>

Exercice 6: Dahs chacun des cas suivants étudier le signe de X, calculé X ?, en déduire X.

8) X=N4++7 —y4-7
B)oX=\3-2v2 —\/3+ 242
0) X=+12-3J7 12+ 347

Exercice 7
Soit x et y deux nombres réels strictement positifs tels que x < y. Notons

X+ 2
a=5" 5 8=w ; h=r;
X'y
1- Démontrerque: x<h eta<y
2-Démontrer que: g<a

3-Démontrer que : g2 = ha. Endéduireque:h<g



4- Ranger par ordre croissant les nombres : x;y;a;geth

Exercice 8 : E(X) est la partie entiere de x

1-Calculer E(x) pour les valeurs de x appartenant a I’ensemble :
A={34,72 ;0,998 ; -3,99998 ; -17,004}

2-Comparer les nombres E(X)+E(y) et E(x + y) pour :
a-x=1485 ; y=8,87

b-x=-0,0477; y=-0,00874

c-x=-27,12 ; y=13,45

Quelle conjoncture peux-tu émettre ?

3- x et y sont des réels. Démontrer que :

Qx-1<E(X) <x et b) E(x +y) > E(X)+E(y).

Exercice 9 :
A-Résoudre dans IR les équations et inéquations suivantes :

a)[2x+7|=4 ; b)|x+3|—-|1—-x]/=0 ;¢)|x+1]=2x=1;d)|2x—1]| <2
e)I3x+1|>—-4. ) |-4x—-2|<3. ;09 |5x—3|<—-2 h).¢-3x+2| =5x—2

)|-x+6|+ |3x—2|<3; DISx+7|—|4x—1f=x + 5
K) [14x — 18] — |-7x+9|=—4; )2x — 1| + [3x=1] < 4.
m) |x + 6]+ |x—10| < 16; nN1<|2x+1f<4 Olx+1l=x+1 X

p)[2x —3|=1-+2 Q|5—-12x—4||=0

B- Résoudre dans IR les équations et inéquations suivantes :
a) Vxz—2x+1=103;b)|(x —3)(V2x=6)| =0;¢) x| +x =0
d 2|x—1|—-3|2x+ 3| =5|x+2|s€) d(x;0) +d(x;2) =2

d(x;1) <d(;—-1) ;9 lx*M —2|x+1] <-3;h)JyQRx—-1)2<?2

C-Résoudre dans les équations et inéquations suivantes :
AE(x—3)=4;b)E(x=3]) =4 ¢)E(x) <x;d))E(x) <3ete))E(x—2) =-5
Exercice 10 : Soit ’expression  f(x) = |x — 2| + |-3x + 9|

a-Ecrire f(x) sanses valeurs absolues
b-En déduire la‘resolution de f(x) = 2
Exercice <11

Exercicel: (10pts)

2018 2018

¥Calculer (3+2v2)"  x (3-2v2) .

25%x39

2.0ndonne A = (—2)7 x .Ecrire A sans radical

_ (~ab 1)*x(-b2c)
3.0n donne B == X X B

sont des entiers relatifs.

. Ecrire B sous la forme a™ x b™ x cP oum ,netp

4.a. Comparer V7 — 43 et+/7 + 4v3. En déduire le signe de A =+/7 — 4V3 — /7 + 4V/3.



b. calculer A%.En déduire A

3+|3-2v7| - (V10 ++7) 41
(V10 ~v7)°

=0

5. Démontrer que

6.Résoudre dans R 1’équation et I’inéquation suivantes :

a./(2x+3)2 <0 ;b lx+3=4-5x

7.Soit a résoudre x , y et z trois réels deux a deux distincts tels que :

8. Soit x et y deux nombres réels strictement positifs.

241 et 24Ex2
x y

, 1
Démontrer que — <
x+y X y

9.Soient a et b deux réels strictement positifs.

Démontrer que : Va + b <+a ++b.

Exercice 12 Soient x et y deux réels tels que |x| < 1 et [y]>< 1. Montrer que |ﬁ| <1

3 3,53
Exercice 13 Démontrer que V a,b positifs ona:(aTH’) < :b

1

Exercice 14 Démontrer que =+ + ot >2 avecn €N’
2n 2n—-1 n+1 2
Exercice 15
1-Montrer que vV n e N* 1 — =521 x 22
n n n
. . 1 1 1 1
2-En déduire que (1 - 2—2> (1 - 3—2) (1 - 4—2) .................. (1 - E)
Partie B
Exercice 16
_(=Dn _ (-Dn 1
A- On donne A = N et B= =t

1-Montrerque B = An+ A2
2- En‘déduire que % =1+A4
B-¥neIN , Montrer que (n? + 3n + 1)(n? + 3n + 3) + 1 est un carré parfait.
Exercice 17: Soient a et b deux réels tels que: a? + b? = 1. Montrer que |a + b| < 2

Exercice 18 Soit x et y deux réels strictement positifs.
Montre que (1 + x)(1 + xy)(1 + y) = 8xy

Exercice 19 V ne IN* ; Démontrer que (Vn+1-vn) < % <(Wn-Vn-1)

Exercice 20 soient X y et z trois réels strictement positifs
2 2 2
Montrerque:x7+y;+2?2x+y+z



Exercice 21 soient X et y des réels strictement positifs.

X Y 1
Montrer que : i i < poy
Exercice 22 Soit a ; b et ¢ des réels
Montrer que a = 0;b > 0;c >0 — Va2 +b2+VaZz +c2+VbhZ+c2<+2(a+b+c)
Exercice 23 Soita ; b et c desréelstelsque a > 0;b > 0;c = 0

. b c
Montrerque sia X b X c =1 alors =1
ab+a+1 bc+b+1 ac+a+1

Exercice 24

.~ |3+V5 3—V5
1-Soit A—\/m + Wg
a-calculer A?

b-Déduis une expression simple de A.

2-Simplifie B= [<T 42

3-Soit ne IN, simplifier c=
Exercice 25

(8n+1 +8n)2

ey a I’aide de puissance positives de 2.et de 3.

, 1
1- x est un réel non nul.On pose : x — - = 3.

Montrer que x? + Xiz = 5etque x3 — Xig =36

a’+3a
a(a+6)+9
Exercice 26 Soit a ; b et ¢ trois nombres réels non nuls-tels que: ab + bc + ac = 0

a+b | a+c |, b+c
calculer — t—t—
Exercice 27 Soient x et y deux réels
y

X
. = (xd = =
Montrons que Tl g O toux=y

2- a est réel positif. Simplifier

Exercice 28

1-Soit a ; b et ¢ trois nombres réels

Montrer que: ab + bc + ac < .a*% b? + ¢?
2-Soit a et b deux entiers naturels non nuls.

2 1 1
Montrer que : <

_ 8 2
(Va+vp): ~vab ~a " b

Exercice 29 Soit a4.pet ¢ trois nombres réels telsque : a+ b + ¢ =0
Montrer que: a>+'b3 + ¢3 = 3abc

Exercice 30-Soit a et b deux réels non nuls tels que : %+§ =3
a®  b?
1-Montrer que : 2t = 7

Py - a3 b3
2-Deétermine la valeur de: — + —
b a
3-Sachant que a et b sont positifs , détermine la valeur de \/% + \/g

Exercice 31 Développer les expressions suivantes :

a=2-v3) B=(-1-v2)" ,c=(2v2+3)’



Exercice 32 Rendre rationnels

_ =323 | VB2 _ 2 _ 2-3V2
=z T PTE T ! Ot

2

2 2
Exercice 33 Calculer A:[ 10;2\@] + [%g] et B:[\/Z —V2++2+ \/7J

Exercice 34 On considere le réel X = /12 — 3v7 — V12 + 3v7
1- Déterminer le signe de X.
2-Calculer X?2.

3-En déduire la valeur de X.

4-Calcu|er:A=\/(\/§—\/§)2 —\/(\/E—\/E)z etB:\/B +4/3 +\/§x\/3—\/3 +3.

Exercice 35 Mettre sous la forme a+bvcoua:betce IN

A=+4+2V3 et B=v9-4V5
Exercice 36
Soient a et b deux réels strictement positifs. On considére A et'B’définis par :

A= B 205 o gt [(7443) €L [(v2-va)'

23

bz -’

a—Montrer que A=2a? et B=
2
b — Montrer que A X B = (%) 443 .

c — Montrer que % = (ab)? \/3_§ .

Exercice 37 Soient quatre entiefs naturels consécutifs n, n+1, n+2, n+3
1-Démontrerque (n+ 1)(n+2) =nn+3)+2

2-Onpose (n+ 1)@+ 2) =a.

a-Exprimer en fanction de a le produit P=n(n+ 1)(n + 2)(n + 3).

b- En déduire/que P+1 est un carré parfait.

Exercice’38 Soient x ety deux réels telsque x >y >0, ,
Montrerque:\/‘;?yyz‘/f%y ;<Jx+ x2 —y2 + \/x—W) =2(x+y)

Exercice 39

1-Soient a,a’, b, b’, c et ¢’ des réels strictement positifs tels que: i =—=—
Montrer que Vaa' + vbb' + Ve’ = /(a+b+c)(@ +b’ + ')




2-Soitbh = |1+ 1+j1+ /1+1+‘/—et30|t =% Montrer que a® = a + 1.

En déduire que b = a. Le nombre a est appelé nombre d’or.

Exercice 40: Soit a et b deux réels strictement positifs

1-Démontrer que — b2 < - En déduire que CZHZZ = %(é ‘)
\/‘+\/‘ \/"+\/‘ Vatve o1 1, 1

b+c atc —Va Vb V¢

2-Démontrer que

Exercice 41
Soit trois réels x y et z strictement positifs

1 x+y 1(1 1)
< — < =|= -
2Jrz_zyetque ey = 2 +

1) démontrer que
2) Soit x ; y et z trois réels positifs donnes
a-Prouve que é < Jxy < %

xy
b-Montre que (x + Y)(y + 2)(z + x) = 8xyz

x+y y+z zZ+x

3) Démontrer que iy T y7i2 g + + -

Exercice: 42

Montrer que si a, b et ¢ sont les longueurs d’un triangle alors b— + E + E <2
Exercice: 43

1-Soient a et b deux réels tels que ab> 0. Montrer que :% + g > 2

2-En déduire que pour tout a> 0, a +§ = 2
Exercice 44 Soit n un entier naturel
1-Ecris sans radical au dénominateur

1
\/—+\/—

1 1 1 1
2- En déduire une expression simple de S =

tevathms Tt 1 ooy

Exercice 45

1-Montrer que : a? + b? > 2ab ; quels que soit les réels a et b.

2-Montrer que peur a , b, ¢ strictement positif (a? + b?) ¢ + (b% + c?)a+ (c? + a?)b = 6ab
Exercice 467 Soient X, y et z trois réels tous non nuls tel que: x +y +z = 0.

Démontrér-que (i +L 4+ L) (y—+Z + X224 X+—y) =9,
y+z = X+z Xty X y VA

Exercice 47 Résoudre dans R les équations suivantes:
afE(3)=-2 ; DEGx-2)=3;0)E(;)=—4; d)EQx—1) =Ex—4).

Exercice 48: On pose @ = LAkl

1-Exprimer @2 et %en fonction de @.
2-Montrer que 13¢° = 650 + 39
3-Montrer que % = 650 — 105

4-Déduire de 2) et 3) que 13¢° — % = 144
Exercice 49



Soit le nombre @ = 1+2—\/§ appelé nombre d’or.

1- Déterminer I’inverse de T.
2-Verifier que% = ¢ — 1 puis en déduire que p? =1+ @
3- Montrer que @3 = 20 + 1
. V8 | VBT _
4- Montrer ainsi que == +~= =5
5- Démontrer que pour tout entier naturel n ; @?" = @271 + @2n-2

Exercice 50 Soienta, b, c et d, des réels strictement positifs
Montrer que (a®?+ 1)+ (b2 + 1)+ (c>+ 1)+ (d*+1) =16

Exercice 51 Soit n un entier naturel non nul.

. 2n-1 2n-1
1) Prouver que v/2n—1x+/2n+1<2n. 2) En déduire que : < .
2n  2n+1
. 1 3 5 2n-1 1
3) Démontrer que : =x —x = X......... X < .
) q 2 4 6 2n J2n+1
Exercice 52
1

1-Rendre rationnel le dénominateur de la fraction : ,
(n+ 1)\/5 +m/n +1

Exercice 53

. . y b
Démontrer que si a, b et ¢ sont les longueurs d*dnrtriangle alors — + — + — < 3
b+C a+c a+b

Exercice 54
1- Développer (2x + y)? .En déduire que4x? + y? > 4xy
2- En utilisant 1), démontrer que si.alors 2x + y = 1 alors x2 + y? > %

Exercice 55 Soita € R.

l.a.Développer (1 —a)(1+a+a?+a®+a* +a°+a®).

47
b. Endéduire poira= 1 ona:14+a+a?+a®+a* +a°>+af= 11_—aa
2.Pour tout'x-€ R, Montrer (1 — x) (1 + x + x2 + -+ +x"1)=1-x".

3.En appliquant la question 1) b), trouver la valeur exacte de la somme :

S:1+Z+f+£+ﬁ+£+6_4
3 9 27 81 243 729

« Chers éleves, ce n’est pas le chemin qui est difficile, c’est le difficile qui est le chemin. »



