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Calcul numérique

@ Effectuer des opérations sur les nombres relatifs en écriture fractionnaire.

@) Utiliser les regles de calcul sur les puissances.

AN RTINSO ECRITURES FRACTIONNAIRES

Soient a, b, c et d quatre nombres relatifs avec b et d non nuls.

a c¢c_ ... at.C.. a_c_..qcC. q a c_a.  .C.
5 a, C_ ..M. E a.c_a., L
bbb b g opd ¢ EsieFbonasgug= e

1 @ Calculer, puis simplifier si possible les frac-

tions suivantes :

-9 15 _6_3
A5 "3 Tz
_17_n_17 44 _ 27 _ 9
_ﬁ_?_.,r.z.. . 2._ TZ - 4 .....
c23_4_9 16_-7
4 3 g g
D=2+§—Z=E 5—g=j:—g
6 2 TETTTGTTTH 6 3

2 @ Calculer, puis simplifier si possible les

expressions suivantes :

A __7 n_-7x11__77
4 9 TYrR9 36
Boisx 14 3x5x2x7
35 5°X"7
(o 24 (42)_-3x4x2x3x2x7 _4
35 % 36 KT RARK TR

3 @ Calculer, puis simplifier si possible le résultat

des expressions suivantes :

A 6 [9_6,5_2x3x5_10
A RS S B o S e

_ 1 (oI5 -1 _ -5x3 _ 5
B= ? : ( 6) 8X6 ......... T R P .
_12.8 _12 21

35°21 357
3X4Xx7%x3_ 9

C=. BT 10 ..........
D=-18: 2—7=—18><—8
-8 27
_ ~2x9x8 _16
T reeeeen 2123 3..>.<.9 5

CHAPITRE 1 - CALCUL NUMERIQUE

4 @ Calculer, puis simplifier si possible le résultat

des expressions suivantes :

A:§+ZX§ E ﬁ_g_f.ﬁ:ﬁzg

2 2 3 27VVBTTTGETTTE 6 3
g=2_4,5_5 4 3_5 4x3

7 7 3 7vvv7UvtErrryet7RS

gy i

B s

c=[16);[2) 16,7 56
N 55 A 7 A 1 S S

S @ Calculer les expressions suivantes et donner
chaque résultat sous forme d’une fraction la plus simple

possible.

S_ 5 la_ A0
A 8 3 _ 24 24

29~ 35
T 6

JE-2)
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SE SR A AN CALCULER AVEC DES PUISSANCES

a désigne un nombre relatif et n un nombre entier positif non nul.
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Ona: a"=axax..xa et

-
... facteurs

a’
aP

a_nzl:;
a’ axax..xa
“ J

... facteurs

6 @ Calculer chaque expression sans calculatrice.

a) (1)°=(z1)x D)X DX (EDX(ED)x(E)=1

,_1_ 1 1
d) 3 O B GC S ¢ |
e) (-2) 3= - L

e) (64)_3=..64X(_3) =612

-2
n 10 102-5- 107

105 .............

h) 5_:3= 537(72) = 55

8 (@ Ecrire chaque produit
a) 3¥x25=(3.x2)°=6°

sous la forme a”.

b) 107x37=(10.x.3)7.=.307

e) (79 =7212278

-5
f) &: 10°5-7) = 102

107 e
g) (24)3= 24%3 = 912

h)L 1 =1—3—8

(34)2 = W?‘ ........

"X b= . at_(apt
a’x b"=(a x b) pl (b)

9 @ Pour chaque expression, déterminer une

écriture sans parentheses.

b) (106)3=103x b> =1000h3

4

aff_oxt Xt
c) (5) _..2.4. ...... 16

o3 Lo

o (2] a2

o[t

10 @ Compléter les égalités suivantes :
) s s 10 7 .o
a) 5?x5 3 =5 b) =10

108

-5
Q) 7 x78=7° ¢ 2 =6
e) (103 -2 =106 f) 22’;’3 =28

Ccri ue ex i u an.
1n Ecrire chaque expression sous la forme a”

a) 76><72= 76+2-4 _ 74

74 ...............

b) 1175 (119)3= 117 11152 117215 = 118

59 59 _ o ., _
c) (54)3 = W_5912_521 ..........
d) 1381);—:]3_11= 138+ (-11)+3 = 130
-9 3 -9 +3 —6
) 10 >5<_140 =1P __ = 1Oﬁ8=1076+20=1014
(109) 10 10
f) 24 >2(52‘7 4758
3x34 31t s
g) (3_2)5 _3~1.@_3 i
(109° _ 10" _ o
h) 10 _10.1_10 ....... o 10

CHAPITRE 1 - CALCUL NUMERIQUE



un nombre décimal ayant

un.senl chiffre avant la virgule

AR AR N TR P | 'ECRITURE SCIENTIFIQUE D'UN NOMBRE

Lécriture scientifique d’'un nombre décimal positif est I'unique forme a x 10"

dans laquelle le nombre a est

, ce chiffre étantnon 1l , etn est

un. nombre entier relatif

12 Donner I'écriture décimale des produits suivants :
a) 7,21 x102= 721
b) 1,35x10*=0.000.135
) 9,413 x10°= 941300
d) 48,3x10°%=0,0483

b) 90000000 =9 x 10’

d) 0,0009%x108=9 x 1074 x 108=9 x 10*

15 1) Calculer les expressions suivantes :
A=3x10*x7x107°

A=21x10%°
A=21.x102
B=3,2x108x%x0,3x10°
B=3,2x0.3x10%%x10°
B=0,96.x108%>
B=0,96.x.10"
C=15x10"7x24x10""2

6 CHAPITRE 1 - CALCUL NUMERIQUE

2) Donner les résultats en écriture scientifique.
A=2,1%x10"x107>=2,1x10*
B=9,6 x10"x10"3 =96 x 10"

16 1) Calculer les expressions suivantes :

A=8><10‘5><3><(103)4
6x108

_8x3 107> x (103)*
ey 6 ...................... 1 .08, ....................
y 107° x 103 %+
.................... .1.08
A=4x10°41278 =4 %107

B=24><107><35><105

A

21 x (1074)2
8x3x7x5_ 107 x10°
B= e X -
5X1/2 1O~
10
B_&Q..K.TO 8

B=40x10"2"8 = 40 x.10*

2) Donner les résultats en écriture scientifique.
A= 4x10" et B=_4x10"x10*=4x10°

17 1) Calculer les expressions suivantes :

A= 27 x 108
15x106%x 12 x (10753
__27 10
= 15X12T06¥(10“5)3 .....
_ 108
................ 1.06X,1O“5)<3
A=0,15x10876*15=0,15x.1017

_ 54 x 10" x 35 x (10%)°
14 x 10" x 12 x (10-6)2

_2X3X9X5X7 10717 x (10%)3

- .....2‘.5(..7‘.>.<..4_..>.<..3...........1.01.6.X..(.Ton6)2 ...............................
1 0—17 X 1 04 X3

B= 11125XW
107>

B= 11,25><104 .............................

B=11,25x107°

B

B

2) Donner les résultats en écriture scientifique.
A=1,5x10"1%10" =1,5x107'
B=1,125x10"%x107°=1,125x.108
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

o Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C D
7,5_ _12 A 1 _35
18) -4+3- 7 12 12

N
X
w| o
[
~
wn

—
ﬂ :;
0\| !
—
N
w
0\‘5‘

LS)

5.4_ 20 15 6,4 5.9
29 §'9” 54 8 579 64
452 -7 -2 -9 -3
) 3 3'7 6 21 2 3

%9 2% estégal a -16

a1
16

107 . . s _3
g‘y Westegala 10 10° 104 10
%9 (- 9x)? est égal a -81x2 - 9x2 81x 81x2

%6) 7,83 x 1075 est égal 78300000 783000 0,0000783 0,00000783

%D Lécriture scientifique

20 x10™ 2 %102 2x101° 0,2x10"
de 4 x 106 x 5 x 105 est

CHAPITRE 1 - CALCUL NUMERIQUE
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° Calcul littéral

@ Calculer la valeur d’une expression littérale en donnant aux variables des valeurs numériques.

@ Transformer une expression littérale du premier degré 3 une variable.

SR AV E RN NI R DEVELOPPER. FACTORISER

ET REDUIRE UNE EXPRESSION

Si a, b et k désignent des nombres relatifs, on a : k(a + b) = ka. + kb.

Si a, b, c et d désignent des nombres relatifs, on a : (a + b)(c + d) = a¢ +.ad .+ he.+ hd.

1 @ Développer, puis réduire ces expressions :
a) 6(a-2)-QB+4a)=6a-12:3240

........ =.20.7.15

b) Bb-8)(1+b)=3h+3h>-8-8b

........ 30225078

¢) (5-3x)(4-5x)=20725%=12X+ 15K i
= 15x2=.37x=.20

2  Développer, puis réduire ces expressions :
A=(3a-4)(2a+5)-4a(1 + 3a)
A=602+154.-80.-20-4a.-.12a2
A=-6a2+30.2.20
B=3(2b-7)-(5b-1)@3 - b)

B=0h.=21.=15b.+.502+3.2h
B=5h2-.10b.=.18

3 @ On donne les expressions A et B suivantes :
A=QBx+4)5x-1) et B=4x(3x+4)-2(-9-3x)
1) Calculer A et B pour x=-2

8 CHAPITRE 2 - CALCUL LITTERAL

3) Les expressions A et B sont-elles égales ?

9  Factoriser chacune des expressions suivantes :
(B-x)(2x+1)+5x(2x+1)
2x+ D[(3.=x)+.5x.]
(

A
A
A
B=(4x+5)@Bx+2)-Bx+2)(2x-7)
B=(3x+2)[(4x+.5)=(2x=.7)]
B=(3x+2)(4x+5=2x+.7)
B=(3x+.2)(2x+.12)

C=(x+1)5-2x0)-(+1)

D=(7x-503-2x)- 3 -2x)(x+4)
D=3 -2X)[(7x=5).=(x+4)]
D=(3.72x)(7x.=57x2.4)
D=(3.z2x)(6x:9)
E=(5-4x)?-(2x-1)(5 - 4x)

vités. La photocopie non autorisée est un délit.
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AN A RTINSO RESOUDRE UNE EQUATION
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Chacune de ces valeurs est UNe.So

Lution........ de I'équation.

6  Résoudre les équations suivantes :
1) 3x-7=5
3x=7+7=5+7
) 3x.=12,. doncx=4
Vérification : 3 X 4.-7=12-7=5

2) 4(2x-3)=6

8x-.12.26
8x.=.6.+.12

8x.=.18

5x
3) ?—10

X.= 10><é ............................
o)
B O N
Vérification : > ;( 6 . ? =00

7  Résoudre les équations suivantes :
1) 2x+11=4-5x
L2x+5x=4-11
7x.==7.40ncx =1

Veérification :

2) 7B3x-1)-5(x+5)=0
21X 7.7.50x 22520
16x.-.32.2.0

16x.=.32

X.z2

Vérification. :

8 Un groupe de 60 personnes, composé d’éleves
de 3¢ et de professeurs, veut visiter un musée ; les
places « éleves » sont 3 5 € et les places « professeurs »
sonta 8 €. Le groupe paie 318 €.

Combien y a-t-il d’éleves dans ce groupe ?

Choix de 'inconnue :

Mise en équation :
5x.+.8(600.7.x).2.318
Résolution :
DX EAB0.Z8X.Z 308 e
=3x.+.480.2.318..4016480.7318.2.3X ...
162.=2.3x.401C.54.5 X
Vérification :
5.%.54.+.8(60:.54).=.270.+.48 =318
Conclusion : || y.a.54 éléves dans ce.groupe.

2 s .
9 Dans une classe de 3¢, 3 des éleves ont choisi

, . 1 L
l'anglais comme LV1, n ont choisi I'espagnol, et les
2 derniers éleves ont choisi I'allemand.

Combien y a-t-il d’éleves dans cette classe ?

Choix. de linconnue..

Mise.en équation.

2 1
— Xt -x+t2=x
3 4

Résolution.:

2 1

A0, Sl Sovetturel. S
S 4

, 12 8 3

......... R e e A —

2.z .1Ax
Z

24 =x

Veérification.:
,1><24+l><24—+2=16+6+2=24
4 4

CHAPITRE 2 - CALCUL LITTERAL 9



AR AT SN EQUATION PRODUIT NUL

Autrement dit : si a x b =0, alors

10

Si un produit est nul, alors

a=0._.0ou _b=0_

Résoudre les €quations suivantes :
1) Bx-6)2x+8)=0

lun,.an. moins,.de.ses

facteurs est. nul.

Donc: 3x-.6.= ou 2x+8.=0
L3XZ0.. ou W2X=.58.
T2 ou B ek A

Vérification

Cette €équation a deux solutions : 2
2) (3—2x(4x+5)=0

S€S fﬂCtEM,VS est.nul.

Donc.3-2x=0 ou. 4x+5=0

3.=2x ou.

1.5=x ou.

Veérification.:

4% (—1‘25) +.5.=

nul.

Cette. équation..a..deux. solutions. .
=.1.25.

3) (5x—7(3x—5)=0

S€S fﬂCtEM,VS est nul.

Donc.5x-7=0 ou. 3x=-5=0

5x=7 ou 3x=5
7 5
X.= = ou X.= =
5 3
Veérification.:

7

2% gm0 b€ premier factenr.est. ... .

5

3><f—5=0Ledenxtemefmctewesmml

Cette équation. a. deux solutions..

10

CHAPITRE 2 - CALCUL LITTERAL

11 Onnote A=(2x+4)?+ (2x + 4)(4x - 1).
1) Factoriser A.
A=(2x+4)(2x.+.4).+(4x=1)]
A=(2x+4)(2x*+4+4x2.1)
A=(2x+.4)(6x.+.3)

2) Résoudre I'équation A = 0.
(2x.+.4)2.+ (2x+4)(4x.=.1).2.0
(2x +.4)(6x.* 3) =0

de.ses fmctems est.nul.

Donc.:.2x+4=0 ou OX+3.50 .
2x.=-4 o]} X273
X=z2 o]} X220,
Vérification..

6. {—0,5) +.3.2.0.. Le deuxieme. facteur. est

nl.

Léquation A.z.0.a deux solutions.. =2.et =0.5.

12 Onnote B=(3x-5)(x+1) - (2x + 4)(3x - 5).
1) Factoriser B.
B=(3x=5)[(x+.1).z.(2x.+.4)]
B=(3x=5)(x+.1=2x=4)
B=(3x=5)(zx=.3)

2) Résoudre I'équation.
Gxr=5)x+1)=(2x.+4)(3x=.5).2.0
(Bx=5)(zx=.3).2.0

Sk produit.est. nul. alors. Lun. an._ moins.
de.ses factewnrs.est nul.

Donc:3x-5=0 ou XT3
3x.=.5 ou ooes =20 SR
5
X.== ou XSS
3
Vérification.:

3. { ) =.5.2.0... Le premier factenr.est nl...........

=(= 3) 3.2.0.. Le deuxieme factenr.est nul. ...

) . . 5
Léquation.B.=.0.a.deux solutions.. 5-ot=3.

La photocopie non autorisée est un délit.
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UTILISER LE CALCUL LITTERAL

13 On considere les expressions suivantes :
E=x?+4x+3 et F=(x+3)Bx+2)-(x+3)(2x+1)
1) Développer, puis réduire F.

F=. 32+ 2x+9x+.6. - (2x2+.x.+.6x+.3)
F= 32+ 2x+9x+ 62X -x=6x=3

F=_x>+4x+3

2) Factoriser F.
F=(xx3)3x+2) - (x+3)(2x.+.1)
Fe(xx3)[(3x+.2).=(2x+.1)]

4) Résoudre I'équation : x2 + 4x + 3=0.
(x+3)x*.1).20

B O Y O LT T LT T T P P PP -

de.ses factewrs. est nl.

Donc..x+3.2.0 on XELZ0s
X.=-3 ou XEZ
Veérification.:

14 1) Factoriser A= (2x - 5)(4x + 3) - (2x - 5).
A= (2x.z5)(4x.*.3).=(2x.=.5)

2) Résoudre I'équation : (2x - 5)(4x + 3) - (2x - 5)=0.
(2x.=.5)(4x.+2).2.0

ses factewrs.est nl.

Dong...2x=5=0 on. 4x.32.5 00
2x.=.5 on. AXZ T
X= El ou. X = 1
> e
Veérification.:

2x(§]—5=0 ............................
12/

axl=H+220
21

Cett. équation. a.deux solutions. % et—% ,,,,,,,,,,,, )

15 On considere I'expression A = (3x - 5)2 - (3x - 5).
1) Développer, puis réduire A.
A= (3x=5)(3x=.5).=(3x.=.5)
A= 9x2 - 15x=15x+.25 -3x.+.5
A= 9x%2-33x.+.30

2) Factoriser A.

A= (3x-5)(3x-.6)
3) Choisir la meilleure expression pour calculer A.

lorsque :
a) x=0 A=.9x02-33x0+30=30
b) x=2 A=(3x225)(3%2=6).21x0=0

16 Dans une classe de troisieme, il y a eu 2 fois plus
d’éleves qui ont eu la moyenne au premier controle de
mathématiques, que d’éleves qui ne I'ont pas eue.

Au controle suivant, il y a eu 5 éleves de plus qui n‘ont
pas eu la moyenne, et maintenant ils sont aussi nom-
breux que ceux qui l'ont eue.

Combien y a- t-il d’éleves dans cette classe ?

Choix de linconnue..

Mise.en.équation .

. A 2 /s
Al premier. controle, 3 des.éleves. ont eu. la

.. 2x
mouenne, SoLt ; =

Donc:¥—5=§. ............................
b Z

RSO O L L i

2x _ X _ dx _3x_ .

3 e
X
S 5 AONC X Z 30 e
(0]

N U A O i

1”membre:2>f53o—5=20—5=15 ..........................

28 membre. . 370 =15

CHAPITRE 2 - CALCUL LITTERAL 11



Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

o Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé

1‘7) 4x (3 - 5x) est égal 3

[8) 3a - (a-2b+5)est égal 3

19) (x +3)(4 + 2x) est égal 3

29 24x - 15x?% est égal 3

21) Laforme développée de
2x-1)5-3x)-2x-1)x+3)
est

%2) La forme factorisée de
(x + 3)(4x - 5) - (4x - 5)? est

%9 Léquation 2x + 8 =5x - 1
a pour solution(s)

2‘4) Léquation 5(2x + 3) =8
a pour solution(s)

%5) L’équation
(3x - 4)(2 + x) = 0 admet
comme solution(s)

%6) L'équation
(2x - 3)(x - 1) =(x - 1) admet
comme solution(s)

A B C D
12x - 5x 7x - 9%x 12x - 20x 12x - 20x?
2a-2b+5 2a-2b-5 [ 2a+2b-5 ] 2a+2b+5
4x + 6x 14x 12x +12

[ x(24 - 15x) ][ 3(8x - 5:9) ][ 3x(8 - 5%) ] x(24 - 15x2)

(2x - 1)(2 - 4x)

(2x - 1)(8 - 4%) 82+ 18x -8

4x-5)(-3x-2) [(@Ax-5)(-3x+8) | -12x2+7x+10 -12x2+47x-40

N =

]2 CHAPITRE 2 - CALCUL LITTERAL
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“ Arithmétique

@ Déterminer les diviseurs communs a deux entiers.

SRR A A EERN NSNS DIVISIBILITE
a et b désignent deux nombres entiers positifs avec b # 0.

.oremder......
1  Effectuer les divisions euclidiennes suivantes : 3 @ Compléter les égalités suivantes :
a) 523 par 7 b) 535par12 ) 1283par59 | @) 56=1x_50...c.... b) 42=1%_42 ...
a) 5 S56=2x%_28 ... 42=2X 20
S6=4X 14 ... 42=3x 14,
56 =7 X 8. 42=6X T
Les diviseurs de 42 sont: 1,.2,.3..6..7.14,.21.et42...
Donc 523 =7x_74+..5 Les diviseurs de 56 sont : 1,.2, 4..7..8,.14, 28 et.56..
b) Les diviseurs communs a 56 et 32 sont : 1,.2, 7. et 14..
5 3 5|1 2
554 4. 4 1) Donner la liste des diviseurs de chacun des
A nombres suivants :
L DONC 5352025 8o T SO L R
a) Les diviseurs de 48 sont 1..2,.3,.4..0..8..12..18..24
: o 12 8 LA
% 10 b) Les diviseurs de 63 sont1, 3,.7.9, 21 et63.
g 4 ............. ¢) 75 Les diviseurs de 75 sont 1,.3,.5..15..25.et.75....
£ d) Lesdiviseursde 59 sont 1.et59.
j Donc 12835592621 4. 4% e e) Les diviseurs de 51 sont 1,3, 17.e£51.
? 2) Parmi ces nombres, lequel est un nombre premier ?
g 2 Compléter le tableau suivant avec our ou NON. 59.6SE.I0 0QNANYE PYCYVUEL ...
% est divisible par | par2 | par3 | par4 | par5 | par9 5  Pour chacun des nombre suivants, justifier s’il est
% 413 non.|.non._| . nown.|.nown._ | non premier ou pas.
g 540 QWl._| OWi. | Oni.| oni._|. oui a) 77 b) 31 c) 19 d) 91
: — oui | non | non | non | non a) 77.west.pas premier, ik est divisible par 11..
; o on ] omi | von | omi | non b) 31.est.pre UG s
E : : : : €) 19Q.ESLIYCILL. ...
é 81316 OuL | . oul | ouL | non._ | oulL

CHAPITRE 3 - ARITHMETIQUE ]3



JE REVOIS LE COURS...

a et b désignent deux nombres entiers strictement positifs.
Le PGCD de a et b est le plus

On dit que deux nombres entiers non nuls sont premiers entre eux lorsque

6 @ Compléter.
1) Les diviseurs de 24 sont 1,.2,.3..4,.6,.8..12.et.24.
Les diviseurs de 36 sont 1,.2, 3, 4,6, 9,12, 18 et 36.

Les diviseurs communs 3 24 et36sont 1, 2, 3,4, 6

et 12,

NOTION DE PGCD

2) Les diviseurs de 80 sont 1,.2, 4,.5,.8,.10,.16, 20,

40 et 80.

Les diviseurs de 105 sont1, 3,5, 7,15, 21, 35 et 105.

7 @ En s'inspirant de l'exercice précédent,

déterminer le calcul des PGCD suivants :

1) PGCD (54; 49).

Donc PGCD (54, 49) = 1.

2) PGCD (91; 65).

Donc PGCD (91, 65) = 13.

8 Compléter le calcul du PGCD de 1078 et 322
par l'algorithme d’Euclide.

Dividende Diviseur Reste
1078 322 12
322 112 L N
............. 2.5 98
.............. 98, L e Qe
Donc PGCD(1078 ; 322) =PGCD (322; 112)
=PGCD (..112.98.)
=PGCD (...98..14...)
=14

14
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des nombres a et b.
lewr PGCD est égal a.1.

9 Déterminer le PGCD de 592 et de 999.

Dividende Diviseur Reste
............. 9909 | a2 | s FQL
............. 292 i | eereeeee QL | i 18D
............. 407 | e d82 i | i3,
SOOI K 1N [ ¥/ AN D Qi

=37

10
eux ? Justifier la réponse.
Les diviseurs de 32 sont 1, 2, 4, 8, 16 et 32.

1) Les nombres 32 et 27 sont-ils premiers entre

Donc PGCD (32;.27).2.1.

Les nombres 32 et 27 sont premiers entre eux.
2) Justifier, sans calcul, que 965 et 7 610 ne sont pas

premiers entre eux.

premiers entre eux.

11 1) Les nombres 115 et 231 sont-ils premiers -~
entre eux ? Justifier la réponse.
231 =115x2+1 et 115=115x1

2) Les nombres 225 et 744 sont-ils premiers entre eux ? =

Justifier la réponse.

(@]
=
(@]
S
S
—
N
(O8]
—_
N
—_
—_
(0]
—
n
S
S
—
—_
—_
(9]
—_
—
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premiers entre eux.




AR I AT E SNSRI FRACTIONS IRREDUCTIBLES

Si le numérateur et le dénominateur d’une fraction sont premiers entre eux, alors cette fraction est
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irréductible.

irréductible.

12 Rendre irréductibles les fractions suivantes :
) 45 5x.9. 5

36 4x 9 @
b) ﬁ=2x2x3x4=g

72 3..}(.3..}{..2‘.5(..4:......3 .........
g 17 _7x1_ 7

121 .T.T..X.»T1 ....... .1.1 ..........
d) 92 =2><2><23 =i

15~ e e

g 78 _2x3x13_13
§225_25x9 9
ﬁ - .2.5..><..7..:...7.

13 1) Déterminer le PGCD de 264 et de 231.

Dividende Diviseur Reste
............. 204 |3 i | e BB,
............. PG N [FONINC 1 YR [P O N
Donc PGCD (264;.231).=. PGCD (231.,.33) .

=33
2) Rendre irréductible la fraction % .
264 _8x33_8
231 - 7 % 33 7 ........................................

14 1) Déterminer le PGCD de 680 et de 935.

Dividende Diviseur Reste
............. 932 | i 080 | i 222
............. 080 | 222 | v 12D
............. 222 | iidl Qe | e 82
............. 1720 |82 | Do

=85

2) Rendre irréductible la fraction 680

680_ 8x85 8 %
935 - 11)(85 ....... 11 .......................................................................

15 Un collectionneur de timbres décide de se
séparer d’une partie de sa collection, soit 3283 timbres
francais et 2 144 timbres étrangers. Pour cela, il souhaite
faire des lots de la maniere suivante :

e tous les lots sont identiques ;

e le stock de timbres doit étre entierement réparti.
Déterminer le nombre maximum de lots que peut consti-
tuer le collectionneur, ainsi que le nombre de timbres

francais et de timbres étrangers dans chaque lot.

Choix.de. linconnne..

Qun.note. x. le nombre maximum. de. lots..que

peut.constituner. le. CoLlectioummeMl. ..
Mise.en. équation..

Le.nombre.x.est.un. noumbre entier positif............
IL.doit. étre. un. divisenr. commun. 6. 3.283. ek &
2.144..De. plus..x. doit. etre le. plus.grand. pos:
sihle. Do x.z PGCD.(3.283.. 2144 ).
Résolution.

Rividende Divisewr. Reste.....
3283 2144 L1139
2144 1139 L1005
1139 1005 3%
1005 134 oA

134 LY/ N (O

Rane.PGCD.(3.283..2.144).5.PGCD.(2.144..1.139)

=.PGCD.(1.139..1.003)
PGCR.(1.005.:.134)..
PGCN.(134..67).........

Conclusion..

Le.collectionnenr. peut. canstituer.67.1ots.............
De.plas. 3283.:.67.5.49...e6..2.144.:.67.5.32......
DRanc.chaaque. kot est. constitué..de. 49. timlhres
Srancais.et. 32 tinares. ARG S e
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C
[G) 12 estun multiple de 3 diviseur de 3 multiple de 36
17) 2724 est divisible par [ 2 ] [ 3 j 5
. 1,2,3,6,7,14,

13) Les diviseurs de 42 sont 6et7 1,6,7et42 { 21 et 42

@ Les nombres 36 et 30 un diviseur deux diviseurs trois diviseurs

ont exactement commun communs communs

%9 Les nombres 31 et 23 . r.1’ont pas de Emt un seul diviseuj [sont des r?ombres
diviseur commun commun premiers

%') Les nombres 51 et 76 . r.1’ont pas de Emt un seul diviseuj sont des r?ombres
diviseur commun commun premiers

2\2) Le PGCD de 68 et de 85 est 1 2 5

%3) Le PGCD de 2268 1 2

etde 1400 est

%4) Pou; ge6ndre irréductible 9 4

la fraction T97° 0" simplifie par

25) Un college désire répartir

279 filles et 217 gargons

en équipes mixtes. Le nombre lv a 7 sarcons

de filles et le nombre de garcons Iy a 31 filles gans ciaf]ue Il'ya 16 joueurs

doivent étre les mémes dans par équipe. par €quipe.

chaque équipe. Et le nombre
d’équipes doit &tre maximal.
Alors

16
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D

[ diviseur de 36 ]

s

1)2’ 3) 4) 67 7)
14,21 et 42

J

ST
quatre diviseurs

: A
sont premiers

communs
-
} entre eux

. J

sont premiers
entre eux

81

le PGCD
[ 64 ] de 256 et de 192

équipe.

} Il'y a 31 équipes.
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Racine carrée

@ Déterminer 3 la calculatrice Ia racine carrée d’'un nombre positif.

SRR I AVGIE RN GNIR: R DEFINITION ET PROPRIETE

a désigne un nombre positif.

La racine carrée du nombre a est le nombre

La racine carrée de a se note \‘G

Ona:la= 0. (af=_a. et a?=_a..
1 Déterminer mentalement la racine carrée des S5 Calculer:

nombres suivants :

2 Calculer mentalement la racine carrée des

nombres suivants :

3) V92= . Qe b) \362=_36
) 207+37=(2.+.3)07=.5.7

) 17 = 17 d) (16 = 16........
B ( —) 5 2 5 b) 8\3 + \3 (8+1)\3 ....... 93 ..................................................
g e) 5 = 3.15 f)(\“‘;) 2.77. ............................. c) 5\111_\11_( ) 11 _4\11
d) 5+55-75=(1+5=7)5.2.235....
¢ 8  Calculer mentalement la racine carrée des €) -5/6+7V6-26=(=5+7-2)16.2.0
| nombres suans: . 092 -5av2=2.10.92.20
)= T b) (-\23)°= 23 ..
20 -(18= 215 d) 3= 3
S @) (-252=_25 .. f) -(02°=_-02. ... 7 Développer et réduire chaque expression :
%’ a) A=(12 -5)\2 +5)
& [y [5 e = )2
g 4 0 Détermlner, é |’a|de de Ia Calculatrlce’ AZ(LZ) +\2X\5 _\ZX\S_(\S)
2 Tarrondi au centieme de chaque nombre. = (2P (8
£a) =224 b) V40 = 6,32 R S—
0 175~ _13.23....... d) 0.8 ~.0.89....cco b) A=(35+5\7)(3\5 - 5.7)
PO~ 087 03~ 022 A= (351505572055 %.7 . (5.7)]
3 A=(GELZ (57
{9 = 202 2~ 122
o v v A=45-175=-130

CHAPITRE 4 - RACINE CARREE 17



SNSRI E RN SAGNR: E e REGCLES DE CALCUL

a et b désignent deux nombres positifs.

Ona:Vaxb=_yg.x_yh. et  pourb#0
8  Calculer les produits suivants :
a) 12x\3=V12x3  =V36 =6
b) 6,4x\10=164x10=64=8
) 10310 =3102 61023005 2102 .
d) V75 x\3=V25x_3 X3 . =125.%3%
G T N S
e) V63 x\7=\V9x7x7 =19x72
G N N
f) 6x\ 21 x\14=\6x21x14
= N2 X3 X3XT K 2K T o
= 22X N2 KN
ZAXIRKT TR e
9  Calculer les quotients suivants :
V32 (32, ———_
Vg g et
V45 45—
b) \g \‘5_\9_ Do
147 147 —
) 3 3 I s e A
d) V50 _ 25x2 _\25 _5
\1 8 \ 9P g R
20 27 [4x5x3x9 ~
e) \;?X |5 =4 ST ——— V30,50
9 10, 314 _ 5x2x2x7
V21 \“/g .\J ...... 7..>.<..3..>.<.3 .................................................... -

=il o)
V3 )

10

avec a entier naturel.

Ecrire les nombres suivants sous la forme a\3

f) V243 =181 x3.=81.x3.29\3

18
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2 . . e
11 Ecrire les nombres suivants sous la forme avb

avec a et b deux nombres entiers naturels et b le plus
petit possible.
a) V20 =14 x 5.2.14.%.5.2.2:5

b) V24 =\4.x6.=./4 x.6.=.2/6

e) V80 =116 x5 =116x15 =45

12
forme a\2 avec a entier naturel.
a) A=12-3V8+1200

Réduire chaque expression en I'écrivant sous la

b) B=150 - 5\18 + 98
B=125%2-519x2+149.x.2
B=125x.2.25Y9.2.+49 x \2
B=5y2 -5x3\2+7\2
B=5y2.=.15\2.+.7:2

B=-3.2

13 Réduire chacune des expressions suivantes :
a) C=5V7+2\28 - 63

C=06\7.r
b) D=16+21600 - 7\54
D=y6+2:100%6.-.79.x6
D=6 +2V100 % \6 — 79 x V6
D=1y6.+2x10V6.-7x316
D=16.+2016.2216.2.0
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

o Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B

l:y La racine carrée de 4 est -16 -2

1‘5) V(=9)? est égal 3 @ -9

C D

"

81

-81

16) Le carré de \7 est égal 3 49 14

17) Lecarré de 215 est égal 3 10 100 4\5

18) 12 x\27 est égal 2 [ V324 ] [ 18 ] 227 3\12

1) @ est égal 3 1,5 ) “: 2
V28 4 \2 4

20) Le nombre V32 est égal 3 V25 +17 2\16 [ V16 x 12 ] [ 42

21) Lenombre V150 est égal 3 10 +150 [ 5V6 j [ V6 125 j 615

22) V8 + V18 est égal 3 5\2 10 V26 1312

23) V27 - 5\12 est égal 3 -43 -5\13 12,12

CHAPITRE 4 - RACINE CARREE
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“ Identités remarquables
et applications

@ Utilisation des identités remarquables pour calculer une expression numérique.

@ Utilisation des identités remarquables pour transformer une expression littérale.

AR RTINSO DEVELOPPER A L'AIDE DES IDENTITES

REMARQUABLES
(@+by=_a’+ 2ah.+. b? (@-b2=a2=2ab+b? (@+b)a-b=a’=h.
1 @ Développer les expressions suivantes : 4  Calculer astucieusement :
A=(x+2)? a) 142=(10+_4.)?
A= x2+2%x x. X 2.+ .2 =x2+4x+4 142 = 102+ .2.%.10.% 4.+ 4.2
B=(5+x)? 142=100.+.80.#+.16.2.196
B=52+2 X5XX+Xx2=25+10x+.x° b) 992=(100 - .1.)
C=(2x+1)2 992=1002_2X1OOX1+12 ,,,,,
C=(2x)2.+ 2% 261+ 12242 v 4x.x 1. 997 = 10000720012 280
D (34 4x) c) 48x52=(50-.2.)(50 +.2.)

48 x52=502:22

D=32+2x3X4x+.(4x)2.2.9.+.24x.+.16x2

2 @ Développer les expressions suivantes :

A=(3 - a) 9  Développer et réduire chaque expression :
— 2 _

A=.3.2-2%.3.X.0.+.0.2= 9260100 A=+ 3P+ 3(5x - 2) :
B=(4q - 5)? Az (4x)2 4254863532 05X. 20 é

A= 16x2+24x.+9.+15x26
B=(4a)’ =.2.%.44.%.5.4.52.2.1002 =.40x +.25 A

AN LoD 0 G 1 o 20 S
C=(6-7a)?

B=2(4x-7)- (1 - x)?
C=02:2x0%x70+(70)2.5.360.7.840.+.49a

Bz 8x 141222 X L XXX ) .
D=(8a-9)

B.=8x—14—-1.+2x—x>
B.=—-x2+10x-.15
C=(x+2)2+(4 - x)?
Ca(B3x)2+2.X3x %2422 442 2 2 XA X XA X2,
[ R St A V2 o o 0 0 6 Yol 2 o 3. AN
e o [N K00 o o oL 0 OSSO

.......... D=(4x + 7)4x - 7) - (x + 8)2
_ 7)< (5b) =77 = 25b? 49
c (5b+7)(5b 7) ( ) ...... .D=(4—X,)2_72_(’x2+2x'xX8+82) ............................

D=(1b+8)(11b - 8) D= 1632 =49 = a2 = 16X m
Do (11b)2— 82 = 121b2 - 64
L R L L

20 CHAPITRE 5 - IDENTITES REMARQUABLES ET APPLICATIONS

D=(8a)2-2x8ax9.+92=64a%=1440.+81

3 @ Développer les expressions suivantes :
A= -b)3+0b)
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AR A AT RSNSOI FACTORISER A L°AIDE DES IDENTITES

REMARQUABLES
a*+2ab+b2=(atb).... a’-2ab+b*=(a.b)... a’ - b’ =(a.t.h)(a=b)
6  Compléter les expressions suivantes : 9  Factoriser les expressions suivantes :
a) 2+4x+4=_x 2+42x _x. X 2 +. 22 a) (x-3)2-(2x+1)?
=(x.+.2.) =[x -3) - C2x£1 )G - 3) + (2x.%.1..)]
b) 9-6x+x?=_3.2-2x 3. x_ x.+.x.7 =(xz322x20 )0 xz3.52041)
=(.3.zx) =(zxz4)(3x22.)
€) 25-4x?=_5 2-(2x)=(5.22x)(5.+2x%) b) (3x+2)2-(2x+5)?
d) 1632+ 8x+1=(4x)2+ 2x4xx1. +.1.2 =[(3x£2.)- (2023 M(3x22.)+ (2x£5.)]

=(4x.+.1)?

7  Factoriser les expressions suivantes :

a) x2 _ 10x+ 25 =" Z_ZX_X X 5 + 52 - ()C _ 5)2 ................................................................

b) 49 - 4x2= 72— (20)2.2(7.= 20074200 PR e R —
= 2 —

€) 36+ 481+ 167 = 6+ 2 % 6.5 4+ (4x)? O K2 ot o) IS

el (3 9 Ko
d) 64x2 - 81=(8)2.—.97.= (8x.-.9)(8x.+.9)
e) 100x? + 60x + 9= (10x)2 +2.%.10x.% 3.+.32

= (10x.%.3)?

10  On donne l'expression ci-dessous :
A=4x2+4x+1-(2x+1)(3 - 2x)
1) Factoriser 4x2 + 4x + 1.
A2+ 4x+ 1.2 (4x)2+2.x2xx1.+.12

= (2x+.1)

8  Factoriser les expressions suivantes : 2) En déduire une expression factorisée de A.
£ @) Bx-1)7-25=0Bx-1)2- 5.7 A=(2x+1)2=(2x+1)(3.2.2%)
=[Bx-1- 5. Bx-1+.5.] A= (2x+D[2x+1)0=(3.=.2x)]
=(3x21250(3x2045) A=(2x+1)[2541.23.4.21]
. =(.3x=0.)(3x%4..) A=(2x+.1)(4x=.2)
2 b) (Gx+22-16x2= (5x22) 2 (40
: = [(5x.+.2).= 4x][(5x.+.2).+.4x] .. 11 On considere les expressions suivantes :
=[xt 2 ax)l5xr 204 A=25x*-30x -7 et B=(5x-3)-16
= (A 2UOK 52D 1) Développer et réduire lexpression B.
£ 0) On2— (4 - x)?= (32)% — (4 x)° B.2.2552 5305 4.9.2.06.2.2502 23085
% = Bx=(4=2]Bx+(4=X)] . 2) Factoriser I'expression B.
f = (Bx=d X Bt L =) o LRI 5 et ) tboni OO
R N Bz l(5x23) 4 (08 23) 8]
§ d) 4 - (2x+52=22— (2x+5)? LT 5 et | 5325 20 ) DSOS
% = [2.=(2x+ 5)][2.4.(2%.45)] oo 3) En déduire une factorisation de I'expression A.
4 = (22262502425 45) Diapres.la.auestion. 1), 00 aA 5 Bu .
o 25 m3t 2 e DONEAZ (X ZIUEEED
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UTILISER LES IDENTITES REMARQUABLES
POUR RESOUDRE UNE EQUATION

12 Soit A=(2x - 3)? - (5x + 4)(2x - 3). 14 Soit B=(4x +7)? - 9x2
1) Factoriser I'expression A. 1) Factoriser I'expression B.
A=(2x=3)(2x=3).=(5x.+.4)] B.=.[(4x.+.7).=3x] [(4x.%.7).+.3x]
A=.(2x=3)(2x.=3.-.5x-4) B.=(x+.7)(7x.*.7)
A=(2x=3)(z3x=.7) 2) Résoudre I'équation (x + 7)(7x + 7) = 0.

2) Résoudre I'équation (2x - 3)(-3x - 7) = 0. Siun produit est nul, alors. Lun, an moins, de
Si un produit est nul, alors I'un, au moins, de ses facteurs SeS SACLeUMNS @SENMAL. oo
est nul. DONC XA ZZ 0 O 7 e A - R
Donc.:.2x-3.2.0 0] S eetc 3. SheelV - O SOOI Xz ou. XE T .
2x.z.3 0 S ool?/0- 2, O VAV LCALLONL Lo
v e S Gt T A O
2 3 e
VEHSLCALEON e WA ol I T 0 el A0 =
2 % E] 3-3-3=-0 Cette équation a deux solutions.: -=7.et=1.. ..
o et 0 —————
T I e Y W "
137 15 1) Onpose H=(x-4)? - x(x-10).

, . . 3 .7
Cette. cauation. a. deux solutions.. .2....6..t. """ 3 a) Développer et réduire I'expression H.

H=x>-8x+16-x2+20x=12x+16
b) Résoudre I'équation H = 16.

18 Soit C=(4+3%)7 - (2x - 1)% 12x.+.16.2.16,.50it.122.2.0,.donc.r.=.0
1) Développer et réduire I'expression C.

C=16+24x+9x% = (4x2.=4x.+.1)

Veérification.:

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - 120416216
Czl0+ 285+ 92 A2 24X 7 e 2) On pose I =(7x - 3)% - 52
(ORTCR Gal A2= 5 1 N - a) Factoriser 'expression I.
2) Factoriser I'expression C. = [(7x = 3) = 51[(7x = 3) + 5]
Cal4x3x) £ (2x 2 )443 2252 D] . = (7x=8)(7x+2).
C= [4— + 3x.+.2x - 11[4 +.3x.o.2xF 1_] ...................... - b) Résoudre |’équation I=0.
C=(5x+3)(-x+5) ...................... - (7x_8)(7x+2)=0
3) Résoudre I'équation (5x + 3)(x + 5) = 0. Si.un produit est.nul, alors Lun, an moins, de
Qr..sk.un produit est nul. alors L, an moins, ses factewrsestmul,
Ae.S€S SACLLINS ESEIML oo ; Donc:7x—8 =0 o Ix+2=0
Donc.5x+3.=0 on. XEDZ 0 7y = 8§ ou 7x = —
S5x=-3 ou, B Tooeis N . x=§ ou x=—g
3 o 7 o S——
L O B E R | VBHCALONL e
Vérification..; { 8)
""""""""""" ) 7.%151-.8.58:820
R P T N " 7
) R ) 7><(—§)+2=—2+2=0 .......................
, . . , . . 8 2
Cett.equation. a. deux solutions.; —% et =S Cette équation a. deux solutions.; > et,:,—7,,. ,,,,,,,,,,,,
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé

16) (x + 3)2 est égal 3

1‘7) (5-x)%estégal 3

1‘3) (4+2x)4 -2x)

est égale 3

!9) (9x - 5)% est égal 3

20) (2x-1)2- (x+3)
est égal 3

:‘Zy Une forme factorisée
de 16x2 + 24x + 9 est

22) Une forme factorisée
de 4x% - 36 est

%3) Une forme factorisée
de 49 - 56x + 16x est

%9 Une forme factorisée
de (2x + 3)2 - 25 est

%9 Une forme factorisée
de 36x2 - (8 + 5x)% est

A

x2+9

25 - x2
4 - 2x2

9x2 - 90x + 25

3x2-10x-8

(4x +9)2

(2x - 6)(2x +6)

(7 + 4x)?

(2x - 2)2

(x-8)(1x+8)

CHAPITRE 5 - IDENTITES REMARQUABLES ET APPLICATIONS

B
x2+3x+9
10 - 10x + x2

81x2 - 90x +25

X2-10x-8
(4x - 3)(4x +3)
(2x - 6)?

(7 - 4x)(7 +4x)

(2x - 2)(2x +8)

(31x-8)(41x-8)

C

25 + x2
16 - 2x?
9x2 - 45x + 25

3x2+2x+10

(4x - 9)?

(4x - 6)(4x+6)

4x2+12x - 16

11x2 - 80x + 64

X2+ 6x+6

25 - 10x + x2

16 - (2x)?

81x2 - 25

x2+2x+10

(4x - 6)?

(49 - 16x)?

(2x - 2)(2x +2)

(1Mx-8)(x+8)

23
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Inéquations

“ Systémes d’équations

Aucune compétence de ce chapitre ne fait partie du socle commun.

AR A AT E RN IR s SYSTEME DE DEUX EQUATIONS

Résoudre un systeme de deux inconnues x et y revient a trouver tous les couples de nombres (x; y) qui sont simul-

solutions

tanément des deux équations.

1 Dans chaque cas, déterminer si le couple

proposé est solution du systeme suivant :
2x-3y=12
x+2y=13

a) Pour(12;4):

d) Remplacer x par sa valeur dans I'expression obtenue

en a), puis déterminer la valeur de y.

2  Compléter chaque étape pour résoudre par

substitution le systéme suivant :

{ 3x+y=1 (E)
2x+3y=-4 (E)

a) Dans I'équation (E,), exprimer y en fonction de x :

3  Compléter chaque étape pour résoudre par

addition le systeme suivant :

{ 4x-3y=22 (E)
6x+9y=6 (E)
a) Multiplier les deux membres de I'équation (£,) par 3,

puis ajouter membre 3 membre les deux équations :

[ 4x -3y=22 (x3) el 2X.Z9U.Z.00
6x+9y=6  (x1) + 6x+9y=6
...................... 18x.2.72

¢) Multiplier I'équation (E,) par 3, I'équation (£,) par - 2,
puis ajouter membre 3 membre les deux équations :

{ 4x-3y=22 (x3) 12%.2.94.2.06....
6x+9%y=6 (x(-2)

24 CHAPITRE 6 - SYSTEMES D’EQUATIONS - INEQUATIONS
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4  Résoudre les systemes suivants :

-3y=14 (E)
a) {§x+J7/_y=—6 (E;)

dey. . x=3U=14 doncx.=14+3Y.

Dans. Véquation. (E,)..Jje..remplace. x. par

14 +.3Y.

3x.+.7Y.=-6.40nc3(14.+3Y)+.7Y.=-6
donc.42.+9Y.+.7Y.=.=6
donc.16y.=.-48
donc.y.=.=3.

x=14+3Y.doncx. =14+ 3 x.(=3)
donc.x.=.5.

Vérification. ;
x23Y=523x(23).25+9:14
3xt.7UW=3.x5.+.7x(=3).2.15.221.=-6
Congclusion.;

{2x+9y=24 (E)
4x-3y=6 ()

les. deux équations.

[ 2x+9Yy =24 (x2) 4x+ 18y =48.. .

]

LAx=3u=6. (X))t mAx+3Y =6
21y =42

DONC.Y.=.2.

[ 2x+9U =24 2x.+9Y.=.24...
L4x=3us6..(x3) £..120£.90.5.08. ...

14x.z.42......
D) YO e T
Vérification ;

2x+9Y =2x3+9x2=6+18=24
4x-3Y=4%x3-3%x2=12-6=06

Conclusion :

9 Mata payé 6,60 € pour 3 éclairs au chocolat et
2 religieuses au café.
Ben a payé 9,30 € pour 4 éclairs au chocolat et 3 reli-
gieuses au café dans la méme patisserie.
Combien Julien va-t-il payer pour 2 éclairs au chocolat et
4 religieuses au café ?

Choix des. inconnues.:

gleuse.

Les. nombres x.et Y doivent étre positifs.

Mise.en.équations..
[L3x+2Y.=6.60
L4x+3Y.=9.30

Résolution :
[(3x+2Y =660 (x3)

T 4x+31Y=930 (x(=2))

9XFOUZTA8 e
T T8X 20U 0800 e
XZ 0020 e
Donc x =1,20.

(3x+2Yy =660 (x4)
4x +3Y.=9,30 (x(=3))
12x +8Y.=.26,40
+.712x-9Y.=-27,90
-Y.=.1,50

Donc y = 1,50.

Veérification :
3x1,20+2x1,50=3,60+3=06,60
4x1,20+3x%x1,50=4,80+ 4,50 =9,30
Conclusion :

religieuse an café est 1,50 €.
2xX1,20+4x1,50=2,40 + 6 = 8,40

CHAPITRE 6 - SYSTEMES D’/EQUATIONS - INEQUATIONS 25



6  (D’apres Brevet)
Le prix du billet d’entrée dans un parc d’attractions est
3 euros pour les enfants et 5 euros pour les adultes.
On a acheté 275 billets pour 1071 euros. Combien
d’enfants sont entrés dans le parc d’attractions?
Choix des inconnues.:

sont positifs.

Mise.en équations.;
[ X+4.=275 (E,)
3x.+.54.2.1071... (E)

Résolution :

Dans_ Véquation (E.), Jexprime x en fonction

de u:x+1y=275 doncx=275-y.

donc 2y = 246
doncy =123,

doncx =152.
Vérification :

Conclusion :

152 enfants sont. entrés dans._ le parc
d'attractions.

7  (D’aprés Brevet)
Deux compositions de meubles sont exposées en maga-
sin : la premiere au prix de 234 € et la deuxieme au prix
de 162 €.

Composition 1
3234 €

Composition 2
al62<€

Quel sera le prix de la composition 3 ci-dessous ?

Justifier la démarche suivie.

Composition 3

Choix. des inconnues.:

Soient x.le prix dun meuble hawnt et y. celui

dun meuble bas.

Les nombres x.et y.sont positifs.

Mise.en. équations.:
(2x+24=234 . (E)
lx+3u=162.. . (E)

Résolution :

donc 90 = 4y
doncy =22,5.

=5 OSSOSO
xX+3x225=162
doncx =162-675 doncx = 94,5,

Veérification :

Le couple solution est (94,5; 22.5).

Conclusion :
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Résoudre une inéquation 3 une inconnue x, revient 3 trouver toutes les valeurs du nombre x qui

Linégalite.

Les nombres a + c et b + ¢ sont rangés dans

le méme. ordre

veérifie

que les nombres a et b.

Sic > 0, alors ac et bc sont rangés dans

le méme ordre

que les nombres a et b.

Sic < 0, alors ac et bc sont rangés dans

l'ordre contraire

des nombres a et b.

8 Pour chacune des inéquations suivantes,
déterminer si le nombre -3 est solution.
Justifier la réponse.
a) 2-5x>38

de cette

inéquation.
b) 4x+17 <5

inéquation.

c) 8-(2x+5) <5

8.-.(2x.+.5).2.8(2.x(=3).+.5)
=8-(z6+5)=8+1=9

inéquation.

d) 5-2x=3x+20
5.22X3522%023)25 50500 )
36.4.20.2.3.%(=3).4.20..29.+.20..11

11.= 11..donc =3 est solution. de cette iné-

quation.

9  Résoudre les inéquations suivantes :

a) 5+x> 8, donc x>

Les solutions de I'inéquation sont tous les nombres

strictement SUpErienrs.a.3.

nomhres. inferienrs. o 6gans. a.-.2.5.

¢c) 1-x=-6,donc_1.=-6+x. 0A0nc7 =x.

nomres. inférienrs ou eqaanx.a. 7.

10 Résoudre les inéquations suivantes :
a) 3+2x<5

donc 2x <2

doncx <.

Les solutions de I'inéquation sont tous les nombres

inferienrs.ou éaanx a. .

b) 1-(6+3x)>7

c) 2x-5

=1

donc2x—-5=3

donc2x=8, doncx.= 4.

11 Résoudre les inéquations suivantes :
a) 2x+5<7+6x

01 4 YO Yoot el 0% ool 2 SO
AONC 2. S A AONC =05 S X
Les..solutions. de. linéquation. sont. tous. les
nomhres strictement SUnerienrs. & =05 ...
2x _ 7
= -
b) 5 373 2x
T A
3Ty
dong e
3 2
O = m S X e
2y
9
doncx.= i it el i i i
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12 Compléter les phrases suivantes : 14  Résoudre chacune des inéquations suivantes et

a) 0 représenter ses solutions sur une droite graduée.

0 3 a) 1+5x>3x+7
aoncsx—-3x>7-1

La partie colorée représente les nombres x tels que :

<. 3 ] e : = e
Les. solutions. de. linéquation. sont. tous. les
b) 0 . L. .
———————t—t—t—t nombres strictement supérienrs.a.3.
05 —— —
La partie colorée représente les nombres x tels que : 0 3
X200, b) 4x-6<9x+4
o . _ .0 AONC=4.76.5 95 7 4%, A0NC 105 55
0 s AONGE e S X BONC 225 Koo
La partie colorée représente les nombres x tels que : Les..solutions. de. Lingquation. sont. tous. les
x.<.=10. nomares SUPEents QU EAAMY A7 2.
.......................... p
1 l r L L 1 1 1 1 1 1
d) 0 r T T C T T T T T T T T
— -2 0
0 1
La partie colorée représente les nombres x tels que : 15 Une salle de spectacle propose deux tarifs pour
x.Z2.08.... assister aux représentations.

- Le plein tarif : chaque place colte 17 €.

13  Dans chaque cas, représenter les solutions de - I'sbonnement : on achete une carte d’abonnement

Pinéquation sur la droite graduée. 25 €, ce qui permet de ne payer que 13 € la place.

a) x=<-1 A partir de combien de représentations, 'abonnement
Pl — est-il le plus avantageux?
0 3 Choix de l'inconnue :
b) x> 1,2 Soit.x.le nomlbre de représentations.............
———+———+———+— X.ESE M eNEICY DOSKEL. e
0 1 Mise en inéquation :
c) x >§ Lahonnement. est. plus. avantageux. lorsque
— 2 e A 1 3
0 1 Résolution de I'inéquation :
d) x<0,75 17%.2.25.4.13%..4010C 4. 2. 25, A0NC.X.>.6.25....
— 0 ——f———— Les.solutions. de linéquation sont tous les.réels
0 1 SUETLRILLS 02D
e) 5=ux . B
S 6 - 3I0 | Conclusion :
f) -05>x Comme.x. Aot etre. . nowbre. entier. positif.
—————————+— Labonnement. est..avantagenx. 4. partiv. de
0 2 T XCIPESEIEALIONS ..o
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C D

-@ Pour les exercices 16 3 19, on considére le systeme (S) suivant :
3x+5y=1 (L)
{ 2x-y=5 (L)

-

16) Si on exprime y
en fonction de x dans (L,), y=5+2x y=5-2x y=2x-5 y=-5-2x
© on obtient

17 ) Sion remplace y

! par 2x - 5 dans (L), 5x+10=1 5x +5=1 13x+25=1 13x - 25=1

* on obtient

If.’o) Si on multiplie (L,)

6x+10y =1 6x +10y =2 6x+5y=1 6x+10y=2
: par 2 et (L,) par (- 3), {—6x+3y=5 {—6x+3y=—15 { -6x-y=5 {—6x+3y=5
: on obtient

19 Le couple solution 2;-1) (-1:2) (5.5) (-3:2)

du systeme (S) est

20) -3 estune solution [ 9 _3x>5 ] [ P ] 3x+5<x -1
de I'inéquation

%l) Les solutions

de l'inéquation 2x -5=1 - x x=-4 x=2 x=-2 x<2
sont

22) Les solutions
d‘% o strictement strictement strictement strictement
© e 7 - 520 = =8 supérieurs 3 2 inférieurs 3 2 supérieurs 3 -2 inférieurs a - 2

sont tous les nombres

%3)Lessolutions .Q r. . . ..O.r...

) L

L
de I'inéquation 3x - 2 > 4 sont 01 0 1

--@ Pour les exercices 24 et 25, on considere la droite graduée ci-dessous :

%9 La partie colorée

en bleu représente x>-4 x<-4 x<-2

les solutions de I'inéquation

2012, Mathématiques 3¢, Collection PHARE, Cahier d’activités. La photocopie non autorisée est un délit.

@ La partie colorée
© en vert représente x=16 x>16 x<16 16=x
:les solutions de I'inéquation

© Hachette Livre
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“ Notion de fonction

Aucune compétence n’est exigible au socle commun.

SRR NN SRR LES NOTATIONS

Soit la fonction f qui, 3 un nombre, associe son triple auquel on soustrait 2.

Onnote alors : f:x+~> __ 3x=2... ouencoref(x)= 3x:2:
1 Pour chaque fonction, associer sa définition et sa 4  Décrire chacun des programmes de calculs sui-
notation. vants a I'aide d’une fonction.
Définition Notation a) -
La fonction qui, 3 un nombre, 5 o Choisir un nombre.
. . H > a0 N
associe son carré. fix . e Additionner 3 3 ce nombre.
La fonction qui,  un nombre, frxrs—x e Calculer le carré du résultat.
aSSOCIE Son Inverse. '
La fonction qui, 2 un nombre, Foxrod R b )
associe son opposé. b)
La fonction qui, 3 un nombre isi
g ’ ) 2 e Choisir un nombre.
associe son double. frxx o
e Multiplier ce nombre par 3.
e Soustraire 1 au résultat.
2  Définir chacune des fonctions suivantes 3 I'aide o )
e Diviser ce dernier par 2.
d’une phrase.
3x—1
a) f:x—2x+3 L ——_- b
La fonction f est.la fonction qui. a.un nombre. .
associe son double aungmenté de ... ) 5 Pour chacune des fonctions suivantes, donner 2
b) g(x) — x2 -1 son programme de calculs. ;
La fonction g.est.la fonction qui. a.uwn nombre, a) f:x—5x-3 :
associe son carvé diminne de 1. i O CIOLSLE AN JAOMIMINC oo g‘,
) hixs2 . MUELEL.C8 MQLE AL B
X . , .
La fonction h.est la fonction qui. a.nn.nombre, o Soustraire 3.aw resultat. RN
associe le double de SOM LAVENSE. ... - b) frxe 2(x + 4) :
O OIS A O e g
8 Donner une notation de chaque fonction. o AdItiONIEr. 4. 0. CO MMM E
3) Ls fonction f qui, 3 un nombre, associe lasomme de o Elever co résUltat A CONE oo s
son carré et de son double. o Multiplier.ce Aermier VALY 2 e H
XX+ 2x 3
i ............................................... - c) f X > 4 _ { g
b) La fonction g qui, 2 un nombre, associe les deux tiers .. 3 g
& CHOLSLE VL IAQUAIYE. ..o g
de son opposé. o 3
-2 & DIVISEY.CENQUANIC. DAL S 2
—— . , . g
B © e SOUSHAINE Le ESUEAL A A :
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6  On considere une fonction ftelle que :
f:OHZ f:’lHO f:ZH‘I
f:—‘IH‘] f:—ZHZ f:—3H1

Compléter les phrases suivantes :

sont2,-1et-3.

7  Soit la fonction f définie par :
fix—2(x + 3)?

Donc I'image de 0 par la fonction fest .18.
b) £(5)=..2(5.+.3)%.2.2.%.(8)2.2.2.%.64.2.128

Donc I'image de 5 par la fonction fest 128.

1 ( 1 z (10)2
A= 2=+3]| =2x|—=
c) f(s) ........ 3Es ) E T L —
_ 5, 100 _ 200
e ——

Donc I'image de % par la fonction fest . ﬂ .......
8 Soitla fonction g définie par :
xes X 2
g: 1-3x
0+2 2
a) g0)= ——=— ===
) 9(0) = g R
Donc _limage. de 0 par la fonction g.est.2.....
3+2 5
b) gB)= =2
) 9G) I Bk R ,
Donc _Limage. de 3 parla fonction.g.est==.....
R e
Donc . limage. de =1 par.la fonction g.est.—.
Ez 2 % 12 5
d)@= ................... 7.3 X212
1oy @R
5 5

9  On considere la fonction h définie par :
h:x—x>+3x-1

a) Compléter le tableau de valeurs suivant :

x -1 0 0,2 2
h(x) e I P =0.30...|....9

b) Quelle est I'image de -1 par la fonction h?

Limage.de=1. parlafonction . est. =3 ...

¢) Donner un antécédent de -1 par la fonction A.

Un.antécédent de =1 par.la fonction h.est.O...

10 On considere la fonction f définie par :
f X 3X - 1
' 5

Déterminer les images par la fonction f de :

a) 0 b) 3 ¢) -2 d) %
ﬂ)ﬂ0)=§iigil—=—% ............................
.D.o..n.c..L.’.me.@.e..rzL.e...Q..p.m.r..Lm.fa.n.cl:i.o.uj.e.s.t..—...1—............
3x3-1 8 5
W.fBl ==

T B P P P PP PP PP

.DQ.V.L.(:..L.’.LMM.e..sze...3...p.m.t.L@.jQ.nctLQ.kL.j.es.t..§

Q) fi=2) = 3x(=2)-1__7
). S . T ——
.DQ.KLQ..L'.Lm.@.@.6..IZLG..:.Z..KM.K..LQL.IQ.V.LCﬂQHf.ﬁ&t.:%..;....
4 3 ? T
PN P S Y S
t37 5 5

.D.o..n.c..L.’.me.ge..d.e....—.%..p.m.r..La.ja.m;.t.i.gn.f.e.s.t..—...l........

11 Soit la fonction g définie par :
g:x—>5x2-3x+2
Donner une séquence de touches de calculatrice qui

donnerait I'image de - 2,9 par la fonction g.

L o 7 7L
(ST 0 20 PO S O Y | GO |
N S O 2 P O | 0 e

Limage.de=2.9.par.la fonction.g.est.52.7...
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AR RTINSO REPRESENTATION GRAPHIQUE

D°UNE FONCTION

a désigne un nombre et f désigne une fonction.

Lensemble (‘6) des points du plan de coordonnées (.a.; . f(a).) est

la représentation graphique de la fonction f.

12 On a tracé, dans le repere ci-dessous, la

représentation graphique () d’une fonction f.

4_

3_

2_

/
-5-4-3c24 )
_2

_._
o
o
o

—]

1) a) Sur la représentation graphique (€), placer le
point A d’abscisse 2.

b) Compléter les phrases suivantes :

2) a) Sur la représentation graphique (), placer les
points B, C et D, ayant chacun pour ordonnée 1.
b) Compléter les phrases suivantes :

Les antécédents de 1 par la fonction f correspondent

3) Déterminer graphiquement :

a) I'image de -2 par la fonction f.

flx).=.2.sont 3.5,.0.5.et =4,5.

32 CHAPITRE 7 - NOTION DE FONCTION
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13 On a tracé, dans le repére ci-dessous, la repré-

sentation graphique (¢) d’une fonction g.
6J
4—ﬂ

- -7 0 2 4
—2

1) Déterminer graphiquement les images des nombres
suivants par la fonction g :
a) -4 b) -1

c) 0 d) 5

2) Déterminer graphiquement les antécédents des
nombres suivants par la fonction g :

a) -2 b) -1 c) 2

Collection PHARE, Cahier d’activités. La photocopie non autorisée est un délit.
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C

14 Soit fla fonction qui, 3 un nombre, )
associe la somme du double de son fix—>2x-3 [ fix—>3-2x ] f:x'—>;+3
opposé et de 3. On a

15 Soit g la fonction qui, 3 un nombre,

1 1
o ) g:x— —x? g:x—>—+x? g:x——
associe I'inverse de son carré. On a3 X

16  Soit la fonction f définie
par f:xw>3x-5. [ I'image de 0 est -5 ] [ I'image de 2 est 1 ] I'image de 2 est 0
Par cette fonction,

17  Soit la fonction g définie
(1)=8 (&) =1 (1)=4
parg:x— 23 -x)20na [ J ] J J
--@ Pour les exercices 18 3 21, on utilise le tableau de valeurs X ) 1 3 4
+ ci-contre d’une fonction A : h(x) 3 2 0 -2
18 Parla fonction A, I'image de 3est-2 [ 3est0 ] [ -2est3 j
; 19° Parla fonction , -2est3 [ -2est4 ] 1est2
: un antécédent de
20 Par la fonction A, [1 est un antécédent de 2] I'image de 2 est 1 [ I'image de 1 est 2 ]

21 Lareprésentation graphique

ar le point A (2; 1 ar le point B (3; 0 arle pointC(-2;3
. de la fonction h passe pariep @:1) [p P ( )] [p P ( )]

--@ Pour les exercices 22 et 23, on utilise la représentation graphique
. ci-contre de la fonction 7 :

22  Parla fonction 7, 'image de ‘ 3est ‘ [ 1est3 ]‘ 2est3

23 Par la fonction 7 ‘ ( 0 ) ‘ ( s ]‘ ( 2 )

. _un antécédent de 2 est
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“ Proportionnalité
et fonctions linéaires

@ Reconnaitre la proportionnalité¢ dans une situation de la vie courante.
@ Caractériser graphiquement la proportionnalité.

@ Calculer une augmentation ou une réduction en pourcentage.

SRR AT N S NIR N RECONNATTRE UNE FONCTION LINEAIRE

Soit @ un nombre relatif donné.

La fonction linéaire de coefficient a est la fonction qui, 3 un nombre, associe le produit de ce nombre

Son coefficient est le _coefficient de proportionnalité.

1  Pour chaque fonction, préciser si elle est linéaire 3 @ Pour chaque situation, donner la fonction qui
et, dans ce cas, donner son coefficient. la modélise, puis préciser si cette fonction est linéaire.
a) f: x— 3,5x b) g:x—>2+x a) Le prix de x kilogrammes de poires dont le prix au
¢) h:x— 7x? d)i:x—-x kilogramme est 2,45 €.
e)j:x—>5 f) k: x— 23—x La fonction modglisant cette situation est.....
a).La fonction fest Linéaire de coefficient 3.5.. | fixi=.2.45x. Cette fonction est linéaire..........
b). La fonction. g west pas linéaire. ) b) Le périmetre d’un carré en fonction de la longueur x
q).Lafonction h west pas linéaire........... . d'unde ses cotés.
d). La fonction i est Linéaire de coefficient = 1... La fonction. modélisant cette situation est.:......
e).La fonction jnwest pas linéaire. ... . Db X2 A e
1)..La fonction R est linéaire de cqeﬂ@gigm,té, ,,,,, ) Cette fonction. eSt UEAL . ...

¢) Le prix d’'un lot « console + jeux » contenant une

2 Pour chaque fonction, préciser si elle est linéaire console de jeux a 250 € et x jeux 3 35 € l'unité.
et, dans ce cas, donner son coefficient. La fonction modélisant cette situation est.;...
a) f:xr>5x+2 b) g:x+—2 [ e AT S 1Y
¢) h:x—>Tx-3x di:x—>-32+x)+6 Cette fonction. west pas nEAME. ...
e) j:x—x f) k: x n—>§ d) Laire d’un disque en fonction de son rayon x.
a)..La fonction f.est pas inéaire........... .| Lafonction modélisant cette situation est......
b)..La fonction g west pas linéaire. ... B N e
[0) 2 et R A = S . Cette fonction nest. pas neae.. ...
La fonction h est linéaire de coefficient 4. . e) Le volume d’un pavé droit de longueur 3, de largeur
a)..La fonction. i est linéaire de coefficient =3.... 2, en fonction de sa hauteur x.
e)..La fonction J est linéaire de coefficient 1. ... La fonction. modélisant cette situation.est........

f).La fonction k west pas. linéaire.
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CALCUL D'IMAGE,
D°UNE FONCTION LINEAIRE

4  On considere la fonction linéaire f de coefficient
- 5. Calculer I'image par f des nombres suivants :
A0 b3 o -2 d)% e) -3

donge S est.définie par.; f(x).z.=5x.
f0).=.=5.%.0.2.0

Donc limage.de. 0. parf.est.Q.
h).f(3).2=5x3.2=.15

Donc limage. de 3 parfest-.15.
0).f(z2).2.25x(=2).2.10

Donc limage de -2 parfest.10.

MJgkcixéigg ............................................................ “

Donc limage.de % parfest # .

e).f(2.-33).225.x(2.23)
= 2104513

5  On considere la fonction linéaire h définie par :
h:x—-25x
1) Quelle est le coefficient de la fonction A ?
Le coefficient de h est = 2.5.
2) Compléter le tableau suivant :

4 16
X 0 4 -7 5 eeto N DS —
hx) |...1 O...|.=10.1.17.5...=2...] 12,5 -8

6 On considére la fonction linéaire g de coeffi-

cient% .
1) Compléter le tableau suivant :
x 3 -15 8 % b A2
16 8
- 2= -4 | 8
gx) ... B | 10..1...5 g [ 15

2) Donner I'image par g de 8 et de % .

Limage.de 8 est % et celle de % est 8 .

3) Donner I'antécédent par g de 8 et de 2.

D'ANTECEDENT ET DE COEFFICIENT

7  Soit f une fonction linéaire telle que : f{8) = 6.
1) Déterminer le coefficient de la fonction f.

fest une fonction linéaire, donc : f{x) = ax.

Onsaitque: fI8) = 6.. donc: ax _8.=6....
dou:a= § .
i 3
Le coefficient de la fonction f est .= et la fonction f
- 3x &
est définie par f: x — e
2) Calculer I'image par f des nombres suivants :
a) 2 b) -3 ag
A2 m X2 E D e
o 4 2z 3
Donc limage de 2 narfest= e,
3 9 i
D) S23) 2 X 3 = oo
A A 5
DRone Limage de -3 par f.est S S——
O = A
3434

Donc limaage de % par fest % )

3) Calculer les antécédents par f de chacun des
nombres suivants :

a) 3 b) -

wWIN

a) On cherche x tel que : f(x) =3
3x

donc : x=i><3.
3

h)..Qn.cherche x.tel que.: flx).= {—g‘l

.f?.l’Ol?t:£=—Z,donc:x=ix(—£\- ............................
ik 3 313/

8 Soit g une fonction linéaire telle que I'image
de 12 par g est - 15.

Déterminer le coefficient directeur de la fonction g.

Adon.: u=—£.
12
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AR RTINSO REPRESENTATION GRAPHIQUE

D UNE FONCTION LINEAIRE

La représentation graphique d’une fonction linéaire de coefficient a dans un repere estune ... droite (). qui passe

par . Lorigine du repere.

Le nombre a est appelé __le coefficient directenr de la. droite (d).

9 @ Préciser si les fonctions représentées gra- 11 On considere la fonction f : x — 1,5x.
phiquement ci-dessous sont linéaires. Justifier la réponse. 8) ) = 1552 = B e
(d,) La fonction f est _linéaire. , donc sa représentation
graphique est __une droite (d). ... passant par
d) Lorigine.. . et par le point A de coordonnées
1- (d2) A@2;.3.).
5 @) b) Tracer la représentation graphique (d) de la fonction £.

° ¢) Sur le méme graphique, représenter la fonction
/ g:x— _2_x‘
5

(d)

m(5)=—£><5=—2
() =

10 On a représenté ci-dessous les fonctions f; et f, ) i
par les droites (d ) et (d,). |
(e) | :
() “ |
2 |
EN=== | 5 AR EE RPN
N 441 |
T T T T T T :
= el 1 213 4 '
i i o T !B
42 : 2
— 2 i
"""""" (d2) . . : .
d) La droite (A) est la représentation graphique
En tracant les pointillés nécessaires, déterminer les de la fonction h.
images des nombres suivants : Déterminer graphiquement I'image de 2 par h.
X 1 0 1 25 En déduire le coefficient de la fonction A.
£ —0.5 0 0.5, 1,25 Graphiquement, limage de 2 parhest ...
£, 1 0. -1 -2,5.. Le coefficient de la. fonction. b est alors ~. .
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AN A RTINSO EVOLUTION EN POURCENTAGE

Augmenter un nombre positif de p % revient 3 multiplier ce nombre par 1.+ _(0_
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La fonction linéaire qui modélise une augmentation de p % est f: x —

.............. 1 OO.... o

1.+ L}\x .
.......... 1007

Diminuer un nombre positif de p % revient 3 multiplier ce nombre par 1. P

““““"""1.00""0 .
p

La fonction linéaire qui modélise une baisse de p % est f: x — (1— —)x .

12 @ Donner la fonction linéaire modélisant une

augmentation de :

a)15% b)42% ¢)3% d)79% e) 131%
a) flx) = (1 +%‘}x = 1.15x

b) f0)=. 1+%)x142x ...................................................
) f00 = 1 2 LR
d) flx)=.. 1+7T90)x=179x ...................................................
e) flx) = (1 + %‘}x =2.31

13 @ Donner la fonction linéaire modélisant une

baisse de :

a)35% b)52% ¢) 7% d)83% e) 54%
a) flv) = (1 = %}\x = 0,65x

b) fix)= (1—%)%048)6 ...................................................
) F0) =12 0938
d) flv) = (1—%)x=017x ...................................................

54
e) flx)= (1 ——\x =.0,46x
)ﬂ ) | 100/

14 @ Pour chaque fonction, déterminer le pour-
centage d’augmentation ou de diminution correspondant.
a) flx)=1,24x b) g(x)=0,9x c) h(x)=0,72x
d) ix)=0,3x e) j(x)=1,06x  f) k(x)=2,5x

00

15 @ Un gérant de magasin de vétements décide
de baisser ses prix de 15 %.

a) Quelle est la fonction linéaire modélisant cette baisse ?

15.%.est ; f(x).=.0.85x.

b) Quelle est le nouveau prix d’un pantalon qui codtait

70 € avant cette baisse ?
£(70).2.0.85.%.70.2.59.5

¢) Quelle est I'ancien prix d’'un pull qui colte 50,12 €

apres cette baisse ?

SQiL.x.=.56.
Donc Lancien prix. duw pull etait 56.€. ...

16 @ a) Bastien a perdu du poids ce mois-ci. Il est
passé de 75 kg a 69 kg.

Quelle est I'évolution en pourcentage de son poids?

Alors.; f(75).2.69...4o0nc. A x.75.2.69

don:a= @, soit.a.=.0,92.
75

b) Laurie a grandi de 5 % cette année. Elle mesure main-

tenant 165,9 cm. Combien mesurait-elle I'an dernier?

5. %65t B0X). 2 008K e
Qu.cherche x.tel aue.. g(x).2.105.9 .
Aon.;.1.05x.2.165.9... donc x.= % .......................
SOit.x.=.158.

Dong Lawrie mesurait. 158.cn.
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C
17  Un exemple de fonction Fixrs2-x [ f:x'—>§ j Fixe 2
affine est 5
18 Soitg:x+—-1,5x. 135 [ 18 j 8
Limage de —12 par g est
19 Soitg:x'%—‘l,Sx. ~135 [ -6 j 7,5

Lantécédent de 9 par g est

20 Soit A la fonction linéaire
telle que h(30) = 12. 0,4 j 2,5 1
Le coefficient de la fonction h est

21  Parmi ces graphiques, X » XX
. q X
lequel représente une fonction x
o X x .
linéaire ?
X
I
--@ Pour les exercices 22 a 24, on utilise la figure ci-contre : @
4

: Les fonctions représentées par les droites (d) et (e) sont
+ respectivement notées f et g.

_ 2
(e)
22 Limage de 3 par f est 4,5 -3 [ 2
2 3
23 Lafonction f est définie par flo)=2x [ flx) = ?x } ) = TX
i 24  Le coefficient directeur [ 1 ] 1 0
:de la droite (e) est
25 \Lafoncti li
5] .a onction g modélisant g: x> 044x [ g: x> 0,56x j x> 1,44x
une baisse de 44 % est

26 Une remise de 10 % est

offerte sur le prix d’'un ordinateur. 405 € 495 € [ 500 €

Le client paye alors 450 €. Le prix
initial de cet ordinateur est
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Aucune compétence n’est exigible au socle commun.

SRR AV E RN R RECONNAITRE UNE FONCTION AFFINE

Soient a et b deux nombres relatifs donnés.

“ Fonctions affines

Une fonction affine est la fonction qui, a3 un nombre, associe le nombre ax + b.

1  Pour chaque fonction, préciser si elle est affine,

linéaire, constante, aucune des trois.

a) f:x—b5x
c) h:x—7x2+1

e)j:xﬁ%+4

b) g:x—2+x
d) i:x—5

2 Parmi ces

programmes de calculs, lesquels

définissent une fonction affine ? Justifier.

Programme 1

Choisir un nombre.
Additionner 3 3 ce nombre.
Multiplier le résultat par 5.

Programme 2

Choisir un nombre.
Le multiplier par 3.
Soustraire 1 au résultat.
Diviser le résultat par 2.

Programme 3

Choisir un nombre.
Soustraire 1 3 I'inverse de ce nombre.

Les fonctions correspondantes sont respectivement :

F100=50x%3) 255405

F0) =

ﬂuﬁ=1—1 ..................
X

3  Pour chaque fonction, préciser si elle est affine.
a) f:x—2x-1)(x+4)
b) g:x— Bx+2)2+(x-2)4-9)

4 Dans le graphique ci-dessous, les droites (d,),
(d), (d,), (d) et la courbe (C;) représentent respecti-
vement les fonctions f,, f,, f,, f,, et f..

Parmi ces fonctions, lesquelles sont affines ?

(ds)
/ //,,
e (dy)
‘\\\\\\ 1 /’///’,,
JESS LN Beeess e
(d2)
(d1)
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CALCUL D'IMAGE ET D'ANTECEDENT

9 On considere la fonction affine f qui multiplie
par 2 puis ajoute 3.
1) Définir la fonction f 3 I'side d’une notation.

La fonction f.est.définie par.; f(x).z.2x.% 3. )

2) Calculer 'image par f des nombres suivants :
a) 0 b) -3 0 5 @2
7). 5(0).2.2.x0+3.=3

Donc limage.de 0. par f.est.3.

h) f(z3).2.2.x(z3).+3.2.26.+3.223

IR0 N PURUR 25 RO A I R T ST TITTS - (YT e S LT LT T TTT TSR PP PP -

Donc limage. de =3 parfest=3.
Q).f(5).2.2.x5+3.2.10+3.2.13

Donc limage.de 5. parfest.13.

ORI EF PR RIS

\5 3 g —————— “
; 5 19
Donc limage.de 3 parfest g

6  On considere la fonction affine g définie par :
glx) — 4 - 3x

1) Définir la fonction g a I'aide d’une phrase.

nombre par.=3. puis.ajoute 4.

2) Calculer 'antécédent par g de 0.

Donc I'antécédent de 0 par g est 4

3) Compléter le tableau suivant :
X 0 2 -5 =2 S
) |4 —2..1..19 10 -1

7  On considere la fonction A qui, 3 un nombre,
associe son quart augmenté de 5.

1) Définir la fonction A 3 I'aide d’une notation.

2) Compléter le tableau suivant :

8  Soit fla fonction affine définie par :
3x -1

fix—
1) Calculer I'image par f des nombres suivants :
a) 2 b) -4 9

a) f(2)=¥=1

Donclimage de 2 parfestl.

D flea)=sxXCH-1_ 13
5 5

13

Donc limage de =4 parfest - =

3><j—1

O f=H - 3 41y

V3 5 s

Donc.limage.de _3—4 parfestl.

3
A P N
4 5 5 20

Dong limage. de % par fest 7

E feeeeettettctcccctcstcccncnnenanrnnene
2) Calculer les antécédents par f des nombres suivants :
a) 0 b) 4 9 -3

a)..0n.cherche x tel que.: f(x).=.0

3x—1

don =0..donc:3x-1=0

soLt:x=1
3

Dong Lantécédent de 0. par fest % .

h)..Qn cherche x.tel que.. flx).=.4

3x—-1

don =4 donc: 3x—1=20

soit:3x =21 don:.x=7

Dongc lantécédent de 4 par fest 7.
4

C)..0n.cherche x tel que.: f{x).= e —
don.; Sx—1_ 4

iy donc.:3(3x-.1)=-5x4

SQit:9x=3.2=20.  down.;9x=-17

donc:x=—1—7

Dong lantécédent de _3—4 parfest —% .

O I I T Bl L
9 29 29

h S D= == I T B

() .. (Y ST Pt s
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AN A RTINSO DETERMINER UNE FONCTION AFFINE

Soit f une fonction affine définie par : fix) = ax + b.

X,) — JIX
Pour deux nombres distincts x, etx,,ona: a= ﬂ1) ,,,,, f(z) ,,,,,,,,,
25 o)
9  On considere la fonction affine f telle que : 12 On considere la fonction affine 7 telle que :
f)=4 et fl3)=-2 i:12—7 et 7:20—13
On pose : flx) = ax + b. 1) Déterminer I'expression de la fonction 7.
Calcul du nombre a : O OSE s UX ) Z X e
g - _-2-4_-6__, ) Calenl AU NOMANMYC i
3-1 3=T72 _i(20)-i(12) _ 13-7 _6_3
bonc:a=_-3.. 0 KRIZZ o=y DT o - R, R
Calcul du nombre b : on sait que : (1) = 4. 3

Donc.a=—.
i

Calcul du nombre b :

on.sait que.:i(12).=.7

Donc:%x12+b=7

10 On considere la fonction affine g telle que : .
Dow.:9.+h=7

g(-3)=5 et g(6)=11 MMt B
Soit:h=7-9

Donc: b =-2.

On pose : gx) =ax + b.

1) Calculer le nombre a : o T
Ainsi la fonction i s’écrit ;

,-006)-a(-3)_11-5_6_2 | ASLAJOREIORLIEE
6—(—3) 6E3 R L:x%ix_z
2 T ————
DOVI/C' M/—_' .......................
3
2) Calculer le nombre b : 2) En déduire les images de 4 et 16 par i.

Qu.sait.gue.. g(6).=.11.

...................... . i(4)=%X4—2=3—2=1

2 Donci 2 x 6401 A0 A D | s
g 3 Donc limage e 4 parL.eSt. e e,
R0 A e SO 3 )

g 3) En déduire I'expression de la fonction g. {16)z 7 X10722.202.22.200 .
f Ainsi la fonction.g.sécrit.g...x— %x +7. Donc limage. de 16 PAarLest10: e,
¢ 1 On considere la fonction affine / telle que : 3) Déterminer les antécédents par 7 de 22 et de - 0,5.
E h:0—5 et h:4—-1 On.cherche x.tel aue ;. UX) =22 e
5 Déterminer I'expression de la fonction A. . 3 3y

: AON > X 72522 A0NC: T2 2% .
£ Onpose : h(x) =ax+b. ¥ 4

2 . 24 X4 LN

2 CALCL AW YUOIINE .. SOit..x.z FOW:XZ32 .
& h(4)-h(0) _-1-5_-6 _-3 .y

§ A= ot s ormvetlioe fvsuves SO - ! .

¢ 70 Sy Donc Vantécedent de %2 PAYLeSt32.
L e e ——
g ‘ DOl =22 =05, donc X = 1.5

D QUL AU NOIRIE Do ¥ ' B
;; On.sait.aue.; m0).2.5,. 4006 0.5 SOt 3%.2.6. O X =2 e
S Ainsi la fonction h sécrit h: x.— ?x+5 ,,,,,,,,,,,,,,, Dong Lantécédent de =0.5 parf.est 2.
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AR RTINSO REPRESENTATION GRAPHIQUE

D°UNE FONCTION AFFINE

La représentation graphique d’une fonction affine dans un repére est une

draite (d).

Si la droite (d) est la représentation graphique de la fonction f : x — ax + b, alors :

Le nombre a est appelé

le.coefficient directenr de la. droite (d).

Le nombre b est appelé

Vordonnée a Lorigine de la droite (d).

13 Informatique
Pour cet exercice, utiliser le logiciel GeoGebra.
1) Créer deux curseurs nommés « 3 » et « b ».
2) Dans la zone de saisie, taper « y=a"x+b », puis valider.
Qu’obtient-on?

On.obtient une. droite.

3) Déplacer le curseur « a » ; que se passe-t-il ?

on.modifie la pente de la droite.

4) Déplacer le curseur « b » ; que se passe-t-il?

14  On considere la fonction ci-dessous :
fix—>2x-3

a) Compléter.

X 0 4
2x -3 =3

b) Tracer la représentation graphique (d) de la

fonction f .

o+
~1

-,

42 CHAPITRE 9 - FONCTIONS AFFINES

15  Tracer les représentations graphiques (d)), (d,)
et (d,) respectives des fonctions f, f, f, définies par :

F=3-x; L)=2 et f,()=2F.

3
Pour la fonction f; :
X 0 3
3-X | TR (O
La Sonction. £,.est.affine. dong.sa. représenta-

ton.graphigue.est.une. droite (d. ) passant. par
les.points A(0..3).et.B(3..0)

T P P

Pour la fonction f, :

elle. est représentée. par.une. droite (d,). paral:

lele a Vaxe des abscisses.

Pour la fonction f; :

X |, (O NSO DO ST
Ax
3 e (O JSSN D Fo,

lLorigine et le point E(3; 4).

(d1)\

3
2 (d2)
14

R
Z 14

(d3) )
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16  (D’aprés Brevet)
Une école décide de tester un logiciel pour gérer sa
bibliotheque. Il'y a trois tarifs :
o Tarif A: 19 €
e Tarif B : 10 centimes par éleve
e Tarif C : 8 € + 5 centimes par €leve

1) Compléter le tableau suivant :

Nombre d’éleves 100 200 300
Tarif A 19€..[..19€.|..19€...
Tarif B 10€...1..20€...[.30€...
Tarif C 13€...1..18€.. .23 €.

2) a) Si x représente le nombre d’éleves, laquelle des
fonctions suivantes correspond au tarif C?

i) x — 8+5x i) x — 8 + 0,05x iii) x — 0,05 + 8x

tarif C.
b) Quelle est la nature de cette fonction?

Cette fonction est une fonction affine.

3) Sur le graphique donné, on a représenté le tarif B.
Sur ce méme graphique, représenter les tarifs A et C.
Tarif en €

36
34
32 arif B
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

8

\§P2

.|
-y

ON B~ O

0 40 80 120 160 200 240 280 320

Nombre d’éleves
4) Par lecture graphique, 2 partir de combien d’éleves

le tarif A est-il plus intéressant que le tarif C?

17  (D’aprés Brevet)
« Timoun » et « Colibri » sont deux associations sportives
qui proposent des activités omnisports hebdomadaires
pour les jeunes enfants. Les parents payent :
e chez « Timoun » : 1,20 € par séance ;
e chez « Colibri » : une adhésion de 8 euros puis 0,90 €
par séance.

1) Compléter le tableau suivant :

Nombre de séances 10 17 30
Co0t chez « Timoun » il 20,4036
Cout chez « Colibri » A7 ).23.3.0]...35...

2) Tracer dans le repere ci-dessous les représentations

graphiques des fonctions affines définies par :
t(x) =1,2x et c(x) =0,9x +8.

Tarif en €

50

45 y

N

40 i

AN

35

30 v

\

N

\\

25

N
N\
N

20 V.4ARY.

15 /

N

AN

N

10 /-hmoun

&3]

AN

AN

12 16 20 24 28 32 36 40
Nombre de séances

a) En utilisant le graphique précédent, déterminer le

colt le plus avantageux pour les parents si leur enfant

participe 3 20 s€ances.

< Timoun. ».

b) Siles parents prévoient un budget de 40 €, 3 com-
bien de séances leur enfant pourra-t-il participer avec

I’association « Colibri »?
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé

18 Un exemple de fonction
affine est

19 Lafonction x — 4 est
une fonction

20 Soitg:x— 8x-3.
Limage de -7 par g est

21 Soitg:x+— 8x-3.
Lantécédent de 37 par g est

22 Lareprésentation graphique
de la fonction h : x — 5 - 2x
a pour ordonnée 3 l'origine

23 Lareprésentation graphique

de la fonction h : x —5-2x 3
pour coefficient directeur

24 Lareprésentation graphique
de la fonction 7 : x — 7x + 4 est
une droite passant par

25 Lareprésentation graphique
de la fonction affine telle que
j2)=9 et j(7)=1
a pour coefficient directeur

--@ Pour les exercices 26 et 27, on utilise la figure ci-contre.

(

A B C
f:x—5-3x ] [ f:x'+34—x } [ fix—2
linéaire [ affine ] [ constante

-2 [ -59 ] 53

95 5 ( 5

-2 2 ( 5

-2 ) 2 5

l'origine du repere

[ le point A(-1; - 3) ]

Les fonctions représentées par les droites (d), (d,)et (d,) sont

respectivement notées f,, f, et f;.

26 Une des trois fonctions
représentées est

+ 27 Le coefficient directeur
+ de la droite (d,) est

44

le point B(7 ; 4)

(

) -8 8
8 5 5
4 (dZ)
2
(dy)
/|2 0 2 ;1
~2
i (d3)
xX—>2-x ] x—2x-1 [ x—2
-2 2 [ 0,5
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' Probabilités

@ Dans un contexte familier, déterminer une probabilité lors d’une expérience a une épreuve.

JE REVOIS LE COURS...

Le résultat d’'une expérience aléatoire est uniquement di au

Chaque résultat possible d’'une expérience aléatoire est une

Un __événement

Un événement qui est réalisé par une seule issue est un événement

1 On fait tourner la roue
de loterie ci-contre. On étudie le
secteur indiqué par la fleche.

1) Les quatre issues de cette
expérience sont :

1.Rouge. 2 Vert: 3. Blew: 4 BLANGa .

2) Compter et préciser les issues.

3) Compléter chaque phrase.
e «On obtient un diviseur de 7 » est réalisé par __une. ..
issue(s).

Donc il s’agit d’un événement _¢lémentalre

e « On obtient un multiple de 7 » est réalisé par
AUCUNE. .. TSSUE(s).

Donc il s’agit d’un événement _ L1 QSSiDLe.........
e « On obtient un diviseur de 12 » est réalisé par
..quatre... issue(s).

Donc il s’agit d’un événement . Cert@ain........

e « On obtient une couleur du drapeau japonais ou un

nombre pair » est réalisé par __trois....issue(s) :

1.Rouge. 2 Vert. 4 Blanc.

LE VOCABULAIRE

hasard,

LSSUe

de I'expérience.

est une condition qui, selon Iissue de I'expérience aléatoire, est réalisé ou non.

elementaire

2 On fait tourner la roue
de loterie ci-contre. On étudie le

secteur indiqué par la fleche.
1) Les quatre issues de cette
expérience sont :

2) Préciser les issues, puis déterminer si I'événement
est élémentaire.
e L’événement A « obtenir la couleur rouge » est réalisé

par deux issue(s) : 1. Rouge. 1.Rouge*.
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Une probabilité est un nombre compris entre

La somme des probabilités d’obtenir chaque issue est égale a .1

AR RTINSO CALCUL D'UNE PROBABILITE

0..et

Dans une situation d’équiprobabilité, la probabilité d’un événement est égale au quotient du _nomhre d/issue

Si A et B sont deux événements incompatibles alors on a : p(A ou B) =___p(A).+.1(B)

3  Onlance une piece truquée d’un euro.
On note F I'événement « obtenir Face ».

On a constaté expérimentalement :

250
153

1000
591

Nombre de lancers 100
Nombre de F obtenus 58

1) Pour 100 lancers, la fréquence de F est :
.28.

Pour 250 lancers, la fréquence de F est :
153 _

>gp--0:012.

Pour 1000 lancers, la fréquence de F est :
591

W-QSW ................. .

On peut donc conjecturer que p(F) = ._.0,6....

2) On admet que p(F) = % . On lance 7 fois cette piece
truquée et I'événement F se réalise 7 fois.

Quelle est la probabilité d’obtenir F au 8¢ lancer?

4 @ On tire au hasard une boule dans une urne

contenant des boules noires, blanches et rouges.

On a : p(N) = p(obtenir une boule noire) =% )
p(B) = p(obtenir une boule blanche) = T
Calculer la probabilité p(R) d’obtenir une boule rouge :
pN) +p(@B) +pR)=.....1.....

dou p(R) = 1.2.0(B).=.n(N).....

.11
B(R).=.1 e
_20_5 _ 4
b(R).= T —
11
B(R).= T
46 CHAPITRE 10 - PROBABILITES

5 @ Une classe de troisieme est constituée de

27 éleves.

1) Compléter le tableau des effectifs ci-dessous.

Filles Gargons TOTAL
16 ans 3 4 Vi ’
15ans | ... ... 9 | 20
TOTAL 4 | 13 27
2) On prend au hasard un éleve de cette classe.
p(obtenir une fille) = p(F) = % ,
p(obtenir un éleve de 15 ans) = p(Q) = g_(; )
p(obtenir une fille de 15 ans) = %

3) On prend au hasard un éleve parmi les filles de cette
classe.

p(obtenir une fille de 15 ans) = L.

6  Onprend au hasard un éleve de la classe de troi-
sieme ci-dessus. La probabilité¢ d’obtenir une fille ou un
éleve de 15 ans est :

3+11+4 _18
F =2+t 1r* _1°
p( OUQ) 27/ Z/

7 @ On lance un dé équilibré 3 6 faces.

1) La probabilité d’obtenir un diviseur de 6 est :

p(divise 6) = _p(1).+.10(2).4.1(3). 5 10(0) oo
. 1,11 1. 42
p.(..aLwL.s.e..6.)..:..6..7%..6.:%..6.:%..6 ...... e —

2) Calculer de deux facons différentes la probabilité

d’obtenir un nombre différent de 4.

o p(non4) =p(.1.) +p(.2.)+p(.3.)+p(.5.) +p(6.)
p.(.mn4)=%+%+%+%+%=g

e p(nond)=1- p(4)......
p(non4).=1.=

(31!

i =
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Dans un arbre pondéré, la probabilité de I'événement auquel conduit un chemin est égale

probabilités rencontrées le long de ce chemin.

8 Onlance un dé équilibré 3 6 faces.
Si I'on obtient un nombre inférieur ou égal a 4, on tire au
hasard une boule dans le sac A ; sinon, on tire une boule
dans le sac B.

Sac A SacB

1) Renseigner I'arbre pondéré ci-dessous :

Dé Sac
3 .
n ...Jaune. |
2 134 /1'
T [2 noire
1 .
- 4 jaune
50u6 <
1
5 \ Verte

2) La probabilité d’obtenir une boule noire est :

p(N)=:§ R —
3) La probabilité d’obtenir une boule verte est :

1. 1_1
R

4) Calculer de deux fagons différentes la probabilité

d’obtenir une boule jaune :

3740\ 3. LTS
T
e A 'S5 "307°350
m{J[\—E‘ .................................
P\ 30

-1 - T L)

o PO =1 - [pN) +p] =1 - ks sl

o5, 2] 307
POzt ] 230 2 T "

=23
ni).= 55+

an.produit. ... des

9 On fait tourner, dans l'ordre, les deux roues de

loterie équilibrées ci-dessous :

Roue 1 Roue 2

1) Citer tous les couples de lettres possibles.

B O

pDD) == x ===y

3) Calculer la probabilit¢ d’obtenir 2 couleurs
identiques.

_ 1,121
p=pD2)+p(. BY.)= R ———

10  On lance deux dés équilibrés 3 6 faces, I'un bleu
et l'autre rouge.
On calcule la différence entre le nombre obtenu avec le
dé bleu et celui obtenu avec le dé rouge.

1) Compléter le tableau des résultats.

1 2 3 4 5 6
LI . o -1 |.=2.|.=3.|.=4.|.=5
2 1 0 -1 | -2 | -3 | -4
3 2 1 0 -1 | =21-=3
4 3 2 1 0 |.zl.|.=2.
5 4 3 2 1 0 =1
6 5 4 3 2 1 0)

2) La probabilité d’obtenir zéro est :

T
PO=5¢="¢
3) La probabilité d’obtenir un nombre strictement
négatif est :
e 1505
p(nombre négatif) = == == ..
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé

11) La probabilité¢ d’un événement peut étre égale 3

o= >

et 'on obtient 3 fois le chiffre 6.

o=

La probabilité¢ d’obtenir 6 au quatrieme lancer est

12) On lance 3 fois un dé équilibré a 6 faces [
U Les événements A et B sont incompatibles. [

(6211

p(A) =— et p(A ou B) =— . On a alors

l:D La probabilité¢ qu’un tsunami survienne {

au Japon dans I'année est 1 %. On peut dire que

15) p(A) = 0,4. On a alors

@ On tire au hasard une boule dans un sac
contenant 9 boules bleues et 6 boules rouges.
La probabilité d’obtenir

Pour I'expérience (D, on tire une
boule au hasard du sac ci-contre : '

3
o

T >

|
|
J p(B) =
.

>®|\O©

NS

[S21 >N

trés proche de 1

[

p(B)=0,4

J

il se produit en chaque année, 1% 1 tsunami sur 100
oyenne un tsunami| du Japon est ravagé dans le monde
par siécle auJapon par un tsunami survient au Japon
3
p(nonA) =z p(nonA 0,6 } [ p(nonA) =z }
une boule bleue une boule bleue une boule bleue
est 6 est 3 est 2
9 5 15

Lexpérience (@ est
représentée par I'arbre

17) Pour I'expérience (), la probabilité d’obtenir [
un nombre impair est égale 3

@ Pour I'expérience (), la probabilité d’obtenir
une boule jaune est égale 3

1‘9) Pour I'expérience (), la probabilité d’obtenir
une boule verte ou rouge est

%9 Pour I'expérience (@), la probabilité d’obtenir BE [
est égale 3

gy Pour I'expérience @, un événement
de probabilité 0,25 est obtenir

48 CHAPITRE 10 - PROBABILITES

(NI N N S R

pondéré ci-contre : 3
3 4
2 S E
? B
2 ™~F
5
4
0,8 } 0,4 [ H
1 1 [ 2
5 3 5
21 3 1.2
5%5 5 5
2.3 } 2.3 [ 2
375 375 5
AC [ AD ] BF
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° Statistiques

@ Exploiter les résultats de mesures d’une grandeur.

SR RN NSRS VOCABULAIRE DES STATISTIQUES

1 @ On a demandé 3 des €leves d’une classe de troisieme de noter le nombre d’heures passées sur Internet, le

dimanche précédent. Voici les réponses relevées :
2-5-1-2-3-2-4-0-2-5-3-1-2-0-2-1-3-2-2-1-5-1-1-2-3
Leffectif total est . 25...

2) Compléter le

tableau ci-contre :

Nombre d’heures passées sur Internet 0 1 3 4
Effectf [ 2 6 9 4 1 3
Fréquence (en%) | 8. |l |36 | | b [ 120

3) Déterminer le nombre moyen d’heures passées sur Internet par les éleves de cette classe, le dimanche précédent.

m=1><6+2><9+3><4+4><1+5><3=55

=22

Z5

Z5

Le.nombre. moyen. d:henres passées. sur.lnternet par. les éleves le dimanche précédent est. 2.2 h......
4) Quel pourcentage d’éleves ont passé plus de 2 h sur Internet le dimanche précédent ?

16.+.4.+.12.2.32..Donc 32 %.des. éleves. de la classe ont passé. plus.de. 20 Sy ntereto. .

2  Onarelevé, dans le tableau ci-dessous, la masse de chaque joueur d’une équipe de rugby.
Massesenkg | De 76380 | De 812385 | De86390 | De91395 | De 962100 |De 1013105 De 106 a 110
Effectif 3 5 8 6 3 2 3

1) Lapopulation étudiée est _lensenble. des jounenrs.de Léanipe de rmwghy......

Le caractere €tudi€ est . La. 111asse. de. iaqune JOUenr..........
2) Construire I'histogramme donnant la répartition des joueurs de I'équipe en fonction de leur masse.

Effectif

De 76
280 kg

De 81
a85kg

Leffectif total est 30

De 86
390 kg

De 91
a95kg

De 96

5100 kg

De 101

CHAPITRE 11 - STATISTIQUES
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JE REVOIS LE COURS... RIS INY'AS

On considere une série statistique de N données rangées dans l'ordre croissant.
Si N est impair, la médiane est égale 3 la . donuée.centrale.. de cette série.

Si N est pair, la médiane est égale 3 .. La. moyenne.... des deux données centrales de cette série.

3  Déterminer la médiane de chacune des séries données.
1) SérieA:4-5-8-8-9-9-10—-11-15.
Leffectif total est 9., donc sa médiane correspond 3 la 5 ¢ donnée. Sa médiane est alors 9. .
2) SérieB:2-2-4-5-8-9-10—-1-13-15.
Leffectif total est _1().., donc sa médiane est la moyenne dela _5°etla _6.¢ donnée. Sa médiane est alors _§,5...
3) SérieC:5-6-6-7-7-7-8-8-8-9-9-10—-14—-15-18 —19.
Leffectif total est.16..danc.sa. médiane.est. la. moyenne. de. la. 8¢ et 1a. 9 donnge.. Sa. meédiane. est
JRMOES. S8 5855 5055555055855 0585555555585 558555555 ]
4) SérieD:1-7-7-7-7-7-8-9-9-9-9-11-17-18-21.
Leffectif tatal est.15..donc sa. médiane. correspond. 4.la. 8¢ Aannee. Sa. mediane. st alors. 9.. ...

4  Onarelevé le nombre de matchs joués par les joueurs d’'une équipe de handball la saison derniere :
13-15-11-13-M1-9-4-13-12-12—-7—-10 -1 —15.
1) Calculer la moyenne de cette série. (Arrondir le résultat au centieme.)
_ 13+15+11+13+12+9+4+13+12+12+7+10+ 11+ 15 _ 157 _

.......... MW= g a 1120
LA QYL . L SEULE ESE BINVEEONE. LI 2 e seeesseeessees s sere e seree s sees s ereesereesree e )
2) Ranger les données de cette série dans I'ordre croissant, puis déterminer la médiane de cette série.

Rangement. des. Aonnées AanS. LOUAYE CHOSSAAL ... ]
L eeslV eeet Nowsto X O Bevett N WiveeB0t I oot I Weostl 17w 07t 1S Wiwetl 1 Riveel G Moot 1 Yioee B0l 1 YOO

Leffectif total de. la.série.est.14. donc la. médiane. est la. moyenne.entre la. 7% et la. 8¢ donnée...........
DO L I A . O Sl S T Do sese s seee s sses s s sese s

5 \Voiciles résultats de la derniere interrogation écrite, notée sur 5, des éleves d’une classe de troisieme :
3-5-1-3-2-2-4-3-2-3-5-2-2-1-4-3-2-1-1-2-3-1-2,

1) Compléter le tableau ci-contre :

Notes 1 2 3 4 5 total
Effectif | Y L (O T Droeres || cocecet A 23...

2) Déterminer la médiane de cette série.

Leffectif total de la série est. 23, donc la médiane correspond.a.la.12° donnée de la. serig.........
DONC L I A I 8 COEEE SCHLE BSE 2o

3) Calculer la moyenne de cette série. (Arrondir le résultat au dixieme.)

........................ zj sesenne Zj = 4 seseene sesecsssencnnne
L O I A O S L S L B VUL 205 oo seee s sse e sese s seee s
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AR AN SN IR QUARTILES ET ETENDUE

Létendue d’une série statistique est un nombre qui précise La. dispersion des. donneées.

© Hachette Livre, 2012, Mathématiques 3¢, Collection PHARE, Cahier d’activités. La photocopie non autorisée est un délit.

C'est la différence entre la valeur _la. plus.grande. et la. valewr la. plus petite.

Le premier quartile (noté Q1) d’une série de données est la plus petite donnée de la série pour laquelle au moins

25.%........ des données sont inférieures ou égales 3 Q1.

Le troisieme quartile (noté Q3) d’une série de données est la plus petite donnée de la série pour laquelle au moins

75.% des données sont inférieures ou égales 3 Q3.

6  Déterminer la médiane, les quartiles et I'étendue de chaque série.

Q1 | Médiane | Q3 | Etendue
Série A 1-1-2-4-4-4-5-8-8-9-9 | AR — o < O P 8
Série B 5-5-7-8-10-1-13-14-16-18 | L] 1.2 14 13
Série C 2-3-3-4-4-4-4-4-6-6-8-8-9-9 4 % < Y/
Série D 2-3-4-5-7-8-9 C T (W ) T 7
7  Le diagramme ci- Fréquence (en %)

contre donne la répartition 20

du nombre de films vus au 18+

cinéma pendant les grandes 12:

vacances par des éléves 124

d’une classe de troisieme. 10

1) Quelle est I'étendue de 2:

cette série ? 4

L'étendue de cette série 2

esL.0; M) 1 3 4 5 6

Nombre de films vus
2) Donner la médiane et les quartiles de cette série.
La.médiane est 2. le premier. quartile est.1 et le troisieme. quartile est. 4.
8 \Voici le relevé des longueurs des Longuenrs enm) | 12 15 p 2 23 Total
gousses de vanille d’un cultivateur. B 600 | 800 | 18001200 600 5000

1) Calculer la moyenne de cette production.
1 < (12 600) + (15 x 800) + (17 x 1800) + (22 x 1200) + (23 X 600) _ 90000 _

18

5000

La. moyenne. de la production est.18.cm.

> UU0

2) Déterminer la médiane, les quartiles et I'étendue de cette production.

La. médiane de cette série carrespond. g la moyenne entre la 2 500¢ et la. 2 501¢ valeur.

Donc.la. médiane.est.17.

Le. premier. auartile correspond.a.la.1.2508 valenr. soit.Q,.=.15.

Le. troisieme quartile correspond.a.la.3.7500 valewr..s0it.Q,.5.22.

Létendue est.11.
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
o Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C

.-@ Pour les exercices 9 3 12, on utilise la série de données suivante :

2-2-2-2-4-4-4-5-5-5-6-7-7-7-8-8-8-9-9

?) L’étendue de cette série est 9 [ 7 j 19
IP) La moyenne de cette série [ 5.47 j 5 6
arrondie au centieme est

11) La médiane de cette série est 5,5 [ 5 j 6
lZ) Le premier quartile ) 3 [ 4

de cette série est

.-@ Pour les exercices 13 3 16, on utilise |a série de données suivante :

Valeurs 3 5 6 8 ?
Effectifs 7 | 8 |10 ] 1 | 14
13) Lamoyenne de cette série [ 6.7 ] 6.2 6

est

I:I) La médiane de cette série

= 6 ( 7 ) 8

@ Le tr?|3|eme quartile 8 85 [ 5
de cette série est
I‘G) ’étendue de cette série est [ 6 ] 7 7

--@ Pour les exercices 17 3 18, on considere une série de 27 données dont la moyenne est 11,4.

La médiane est 11 ; le premier quartile est 8 et le troisieme quartile est 15.

al a4 entre 8 et 15

t7) Environ 50% des données [ inférieures ou égales J inférieures ou égales [ comprises
sont

J

L&) Le premier quartile

6° donnée [ 7¢ donnée j 14¢ donnée
estégal 3 la
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@ Agrandissement, réduction.
@ Utilisation du théoréme de Thales dans un triangle.

" Théoréme de Thalés
et sa réciproque

@ Utilisation de la réciproque du théoréme de Thales dans un triangle.

AR RTINSO ACRANDISSEMENT ET REDUCTION

On appelle agrandissement ou réduction d’une figure, la figure obtenue en multipliant toutes

Pour les exercices 1 a 3, le triangle I
FOU est une réduction U
du triangle FAC.
F 0 A

1 @ Si le triangle FAC est isocele en F, quelle est

la nature du triangle FOU? Justifier la réponse.

..........................................

2 @ Si le triangle FAC est rectangle en C, quelle
est la nature du triangle FOU ? Justifier la réponse.
Le.triangle FAC.est.rectangle en.Co e
Aone. FCA..=.90°.. La. réduction. conserve. les
mesures. d.angle. dong FCA.=.FUO.2.90° ... )
Le triangle FOU est.donc rectangle en ...

3 (@ On donne FA = 8 cm, FO = 6 cm et
AC=5cm.

1) Déterminer la valeur du rapport de la réduction.

= 0T
FA7 '8 4
2) En déduire la longueur 0U.
3

QU= RxAC==x5=3.75.cm.

les longuenrs

4 @ On considere la figure ci-dessous, ou :
(AR) // (SE) R
RC=7cm 3
AR=5cm
AC=6cm A E ¢
Le triangle SEC est une réduction de rapport 0,7 du

triangle ARC. Compléter le tableau ci-dessous :

) AR RC AC
Triangle ARC
.cm. A Lo.om
T S L3Aom . 4.9.0m | 42,0
ES SC EC

S @ 1) Tracer un triangle PIE tel que :
PI=2,6cm
PIE =55°

2) Placer les points M et N tels que : N € [EI), M € [EP)
et NEM est un agrandissement de rapport 1,5 de PIE.

3) Déterminer la mesure de I'angle MNE.
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SIS AN T E N AR ENONCE DU THEOREME DE THALES

Soient (d) et (d') deux droites sécantes en un point A.
Soient B et M deux points de la droite (d), distincts du point A.

Soient C et N deux points de la droite (d), distincts du point A.

alors AM _AN._ MN
.............................. ) AB AC e

6 (@ Surlafigure ci-dessous :

- les points U, N et D sont alignés ;

- les points I, N et E sont alignés ;

- les droites (UE) et (ID) sont paralleles.

Compléter :

D

Donc, d’apres le théoreme de Thales, on a

NI

ND ID

7 @ Parmi les figures ci-dessous, entourer celles

pour lesquelles on a :

Les points E, D et F sont
alignés ; les points £, Tet C
sont alignés et (D7) // (FC).

ED_ET_Dr
EF EC FC

r
Les points E, F et T sont
alignés; les points £, Cet D
sont alignés et (D7) // (FC).

Les points D, E et F sont
alignés; les points 7, £ et €
sont alignés et (DT) // (FC).

54

Les points D, E et F sont
alignés ; les points T, E et C

sont alignés et (F7) // (DC).

8 @ On considere la figure M
OMA ci-contre :

1) Placer le point B sur [0A] tel que 0B = %OA.

2) Tracer la parallele 3 (AM) passant par B. Elle coupe

la droite (OM) en un point N.

3) Démontrer que ON = %OM.

OB _ ON _ BN .. 2 _ON _ BN
........ e i SO S S S
OA™ " OMAM 5ONITTTAM
AISEON. 22 OM o
4) Construire le point P sur le segment [OM] tel que
3
0P ==0M.
5

PNV it -3 et pr=31s,
B2

IP_3 3

........ BTE FB
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UTILISER LE THEOREME DE THALES

10 @ Surla figure ci-dessous :
- les points C, I et T sont alignés ;
- les points A, I et L sont alignés ;
— les droites (CA) et (LT) sont paralleles. L
IA=25cm
LT=4cm ¢
AC=3cm I T
IT=6cm A
Déterminer la longueur LI.

Les.droites.(CT).et.(LA).sont sécantes.enl. ...

DT 71K 72X 177 1 )
Dong..d.apres.le théoréme de Thales..on. ...
IL_IT _ LT LI _6 _4

— =—Z.——. S0it S e S e
TA™ " TC ™ AC 2,5 T3
Calenl de La LonGuemr Ll e
3.x.11.2.2.5.X4..400¢ LI=15—OCWL .......................

11 On considére la figure ci- [
contre ou les points L, J, I'etL, K, M

sont alignés.

LJ=10cm 8
LI=15cm J M
LK=8 cm
1) Calculer la longueur JK. I
Qu.sait.gque. le triangle JKL est rectangle. en.K..
D.apres.Légalité. de PYthagore. 0n G .. ;
1J2 = LK2.+ KJ2.donc.102.2.82 + JKZ ... .
SOUEIK2.2.100.7.64.1 JK2.2. 360 oo
QrJK.=.0..donc. JK.=.6.cm.

2) En déduire la longueur IM.
Qn.sait.gue. (LK) (KI). et (M) b (MIDe
RONGC(TK). Ll A e

De.plus, les points.L.J. Let L. K. M.sont alignes.
Dong..d.apres.le.théoréme de Thalés..on.d......

LJ _ LK _ JK .. 10 _ 8 6

S S SO s e e S e

CL TNV IM 15 LN IM
Calenl de la LonGuemr.IM e
10.x.IM.=.15.%.6. doncIM=% ...................... .

soltIM.=.9.cm.

12 @ On considere la figure ci-dessous ou :
- les points S, E, R et T, E, U sont alignés ;
- et(s7) // (UR.
TE =48 mm
TU=72 mm
SE=36 mm
Calculer la longueur ER. S
Qun. sait.que. les points.S..E.R et T..E.U.sont
alignés.et.que. (ST).Z. (UR).

Rong.dapres.le théoréme de Thales..on. ...
ET _ ES _ ST 48 _36 _ ST

.......... E_?R_ﬁsott72—48_?l{_ﬁ
Calonl de La LonGUeE ER oo
48 X.ER.=.24.X.36...01C ER = 18 Moo

13 On considere un triangle MOI rectangle en O tel
que :
MO=25cm; MI=6,5cm et OI=6cm.
On note C le point de [IM] tel que IC=3 cm.
Le cercle de diameétre [IC] coupe le coté [0I] en L.

1) Faire une figure.

3) Calculer la longueur CL.
(LC)..L.(QI).et.(QI)..L.(OM)..Danc (LC). /. (QM)

IL IC LC . IL 3 LC
== solt..—.= e
10TV OM 66,5725
Calcul de la longunewr.c. ...........___.. '
15

6,5xLC=3x25 donc LC=GCWL.
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SR AN E NS P RECIPROQUE DU THEOREME DE THALES

Soient (d) et (d') deux droites sécantes en un point A.

N M
Soient B et M deux points de la droite (d), distincts du point A.
Soient C et N deux points de la droite (d), distincts du point A. A
Si % = ’:—/g et si les points N, A, Cet M, A, B sont ___dans. le.méme.ordre...,
alors les droites (MN) et (BC) sont ... paralleles....... B ¢
14 o y 16  (D’apres Brevet) D E
% 10 cm 1
5,6 cm N (AD) et (BE) se coupent en C. c '/;6‘
W
I 35cm 1) Démontrer que les o N
y o droites (DE) et (AB) sont gf §
D paralleles. 3
- Les points U, N et D sont alignés ; B A

- les points I, N et E sont alignés.

Onaﬂ: 5'6=$:8X7=§
NE 357355y
ND_ 4 _ 4x2 _8

NU Z 5 Z,b % Z b.. .......
On constate ainsi que NE _ D .
NE NU

sont dans.le

De plus les points I, N, Eet D, N, U
meéme.orare.

5] AL oy

©
9¢ )

12 cm I 4cm
- Les points U, A et R sont alignés ;
- les points R, I et £ sont alignés.

Démontrer que les droites (AI) et (UE) sont paralleles.

RI_12_4x3_3 . RA_9 _3x3_3
M3 3 a8 2:3x3.3

. RI _ RA
QN CONSEALE ANSL I o T oo -
) RE KU

Les.droites (AD).et (BE).sont sécantes.en C.......

0 _10_1 . CE_14_ 2x7 _1

.m...:..go.:.g......ﬁ ...... T T R T S e S
CD _ CE

Oon.constate ainsigune —=—..
AT CB

2) En déduire que le triangle ABC est rectangle.
De.plus. (DE)..L.(DA).

Les points A, C et F sont alignés, ainsi que B, Cet G.

Les droites (AB) et (FG) sont-elles paralleles?

AC _ 2,25 _20%2,25 _ 45 _15
T Lo T Tl T e e e S——

BC _1,5_10x1,5_15
etizizizi

CG 5,6 TOXS5,60 50
- AC _ BC
QN CONSEALE LS, A o T oo
’ CF TG
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.
Enoncé A B C

-~ @ Pour les exercices 18 a 22, on considere la figure ci-contre ou L
+ les points A, B et L sont alignés, ainsi que les points A, R et C.

A
R ¢
18 Sile triangle BAR est
+ une réduction de rapport 0,6 L€=0,6 [ BR=0,6 x LC ] LC=0,6 xBR
+ du triangle LAC, alors
19 Sile triangle LAC est
un agrandissement de rapport 1,8 ALC =ABR ] ALC =1,8 X ABR ABR =1,8 X ALC
+du triangle BAR, alors
+ AL=8 cm et BR=3 cm, alors 5
. 21 Si(BR)// (LO), AR=8 cm, AB =514 cm 15=3% . 4B =12 om
5 RC=6 cmet AL=9 cm, alors 7
: 22 SiAR=2,1cm, AC=3,5cm, les droites (BR) et (L() les droites (BR) et (LC) BR=16cm
i..{“B =1,2 cm et AL =2 cm, alors sont paralleles ne sont pas paralleles S
-~ @ Pour les exercices 23 a 27, on considere la R
figure ci-contre ou les points A, K et £ sont alignés,
ainsi que les points I, K et R. A
E
I
23  On suppose (AI) // (RE). AK _IK _AI KA _KR _AI [ KA _KI _AI }
D’apres le théoreme de Thales, on a AE IR RE KE  KI  RE KE KR RE
| SR, A=A AT=2cm [ Ar=3em | AT=3,33 cm
KE=3 cm et RE=2 cm, alors
25 Si(AD) // (RE), AI=4 cm, [ o= 35 o j oo 20 oo 28 o
RE=7 cmet KI=5 cm, alors 4 7 5
26 SiAK=6,3cm, KE=3,5cm, | les droites (AI) et (RE) les droites (AI) et (RE) les droites (AR) et (IF)
KR=2 cm et KI=3,6 cm, alors sont paralleles ne sont pas paralleles sont paralleles
27 SiAK=6cm, KE=4cm, les droites (AI) et (RE) les droites (AI) et (RE) les droites (AR) et (IE)
. IK=3cm et KR=4,5cm, alors sont paralleles ne sont pas paralleles sont paralleles
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Trigonomeétrie
dans le triangle rectangle

Aucune compétence n’est exigible au socle commun.

SRS A AN NN LE COSINUS. LE SINUS,

LA TANGENTE D°UN ANGLE AIGU

Soit ABC un triangle rectangle en A. c
e (0s ABC- coté adjacent 3 ABC hypoténuse
oooooooooooooooo hypothenuse
. 17 _ COt€ opposé a ABC » )
o .St ABC= hypothénuse coté oppgs\e/
COté opposé 3 ABC Dl AL
o .tan. ABC=— PP —— A \ — B
coté adjacent 3 ABC coté adjacent 3 I'angle ABC
1 I 3  On considere la figure ci-dessous.
On considere J
le triangle ci-
contre. R
R 5 cm 0 U
Le triangle RIZ est rectangle en I, son hypoténuse est 1) Donner 'hypoténuse :
le coté _[R7]... a) dutriangle JOR.  Le cOté [OR]
Le coté adjacent 3 langle RZI est le coté N7 b) dutriangle JOU.  Le.cOté.[IQ]
cos (RZI) =, EZ _§ et sin (RZ) = Eé =% 2) Donner le coté adjacent
3 a) al'angle bleu. Le.coté [IR]
Enfin tan (RZ1) = E T b) 3 l'angle jaune. Le.coté.[QU]
3) Donner le coté opposé :
2 R_, A a) alangle vert. Le.coté.[QU]
b) 2 I'angle jaune. Le coté [JU]
4) Déterminer la tangente :
, B JOo _Ju
a) delangleblev.  tan (JRO).Z 5o 5
B S b) de l'anglejaune.  tan.(JOR).= % %
1) Dans le triangle BRA rectangle en R ci-dessus, son
) & - & ¢) de l'angle vert. tan.(10).= ou
hypoténuse est . le cOtE.[BA].......... U
et p o o . 5) Déterminer le sinus :
Le cot€ adjacent a I'angle RAB est e cOLE.[RA]...........
, JO _ Ju
RA a) delangleblev.  sii.(IRO).z. P
Donc cos (RAB)= 2. ...
BA b) de l'anglejaune.  sin.(JOR).= R U
2) Dans Ie trlangle BAS rectangle en A’ Son hypoténuse .......................... Ro ....... J O ..................
. o~ BA R _ %
est_le cOE [BS]........ Donc sin (BSA) = — . .. o delanglevert  sin.(11Q).505
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CALCULER UNE LONGUEUR

4  On consi- C
dere la figure
ci-contre.

1) Calculer la lon-

gueur CF arrondie o 32°

T F
8 cm

au millimetre pres.

Dans le triangle TFC . rectangle... en T, on connait
la mesure de I'angle TFAC et le coté _adjacent. 3
I'angle TFC.

On cherche la longueur de L'y poténuse. du triangle

TFC.

Ainsi cos (TFC) = TF ~A0nc.cos.(32°).= %

. 8
A F= —=

insi C TS (3T QA3
Larrondi au millimetre pres de CFest . 9,4.cu.....

2) En utilisant la tangente de I'angle TFC, calculer la
longueur CF arrondie au millimetre pres.

Dans le triangle TFC recta,ngle en. T on connait la

On cherche la Iongueur du _cOté opposé.a TEC.
Ona_ tan(TFC).= = = € donctan.(329).5 < 8C.. ............
Alnst.TC = 8. x.tan (32°) =~ 4.9989.

Larrondi an. millimetre pres.de TC est.5.0.cm..

5 A
5 o™

73°
J R

Déterminer une valeur approchée au millimetre pres des
longueurs JR et AR dans la figure ci-dessus.

Rans.le.tuangle JAR rectangle en.A..on. Q..

o s (J?A,) = %,
IR

AMSLIR Z D~ 5.228.

W .................................................................. "
Larrondi an millimetre pres.de JR est.5.2.Cit...

doncsin (73°).=

J.R..: .................. -

donc.tan.(73°) =i ............. )

o tan (JT{\A) = = AR

>
tun (’/5")

Alnsi. AR = ~ 1,528.

Déterminer une valeur approchée au millimetre pres

des Iongueurs LN et LY dans la figure ci-dessus.

o tan (LNO) Lo o donctan (63°).=. 10 ..........
LN TR
Ainsi LN = # 22 50095
057(63°)

LY
d 46°).2. o
ongc.sin( -

o sin (LOY).= LLY

7 On considere un segment [AB] de longueur
4 cm. On note (6) le cercle de diametre [AB] et L un
point du cercle (@) tel que BAL =27°.

1) Faire une figure en vraie grandeur.

) L

27°

4 cm

2) Déterminer la longueur BL, arrondie au millimetre

pres.

donc.sin (27°).z T —

sin(BALL= 2L
- 7 Ab

Ainsi. BL = 4 x sin (27°) ~ 1,815,
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UTILISER LE COSINUS POUR CALCULER LA MESURE D'UN ANGLE

8 A laide de la calculatrice, donner I'arrondi au

dixieme de degré pres des mesures des angles suivants :

cos (ABC) 0,1 0,5 0,78

ABC | 84.32...(..000..| ... 38.7°.....
P 2

sin (ABC) 0,2 3 0,92

ABC RO IS OO DO P < N 06.9°.....
—~ 1

tan (ABC) 5 08 2

ABC 810|380 63.4°....

9 1) Construire un triangle MAI rectangle en A tel
que MA=2cm et AI=5cm.

6 cm

>
~

2cm

M

2) On veut déterminer I'arrondi au degré pres de la
mesure de I'angle AIM.

Compléter la justification suivante.

le coté 0pKOsé.... alangle AIM.

On utilise donc la ___tangente  de I’angIeAf/\\m
.. ~ AM 2

Ainsi tan (AIM)—......A.I. ..... = g =0

En tapant la séquence suivante sur la calculatrice :

=@ o . 1 @D

on obtient 3 I'écran :

DEG ey

arctani0, 4
» 301409449

v,
21

10 I

E
)

0 R

Déterminer les arrondis au degré prés des mesures des
angles ORI et RIO.

Onms'm(OARl)=g=§.
A )

7
A l'aide de la calculatrice, on.a.: (TR\I%ZS° ,,,,,,
oI _3

De_plus. cos.(RIO). = e
N h Rl /

A laide de la calculatrice, on a.: ROI ~ 65°.

11 1) Construire un triangle ROC tel que
RC=25cm; 0C=6,5cm et OR=6cm.

R

§
2
[~

%

0

(]

2) Déterminer les arrondis au dixieme de degré pres

des mesures des angles ROC et RCO.

est. OC.
0C2=.6,52=.42,25.

R e

Ainsi.cos.(ROC)=. RO - 6 12 @ i,

T OC™6,5" 13"

Alaide de la calculatrice, on obtient:
ROG.=.22.6% oo

Et.cos (R&))=E=£=i- ............................

OC6,5 [IS)
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CALCULER UN ANGLE ET UNE LONGUEUR

12 7 14 On considere un triangle BAC tel que :
70007 AB =4 cm; ABC mesure 105° et BAC mesure 30 °.
€ On note H le pied de la hauteur de ABC issue de B.
- 1) Faire une figure.
¢ Y 0

1) Déterminer, dans la figure ci-dessus, la mesure de

I'angle HOT arrondi au centieme de degré pres.

tan (TOC) T Ldonctan (23,58°).%= : ?g ,,,,,,,,,,,,,, . 2) Déterminer une valeur approchée au millimetre pres
Ainsi.CT.%.10.%.101.(23.58°). 5. 4.36. M. des longueurs BH et AH.

DRans.le.triangle ABH. rectangle.en H.on.a.......

13 La figure ci-dessous est la représentation en o.C0S.(BAH).= /2'; ............................

perspective cavaliere d’un parallélépipede rectangle

o _ AH
ABCDEFGH tel que : AB = 6 cm; BC = 3 cm et | AOMCLOS RN E S
CH=4cm. AlnsL.4.%.C0s (30°) ZAHLEL AR = 3.2 M.
B
£ G | e.Sin(BAH).z . AONC S (302).5 4H
A ; B

Alnsk. 4. Sk (30°) = BHeIBH.Z 2. 0.
3) En déduire une valeur approchée au millimetre pres

)3 R ; des longueurs AC et BC.
T De..plus.. la.somme. des. mesures. des. angles
D ¢ dun.trigngle est aale a.180 %
1) Calculer la longueur BH. DONCACE.2.180.2.30.2005.545 o
Puisque. le triangle BCH. est rectangle en C. Dans. le triangle CBH rectangle en H.on ...
Uegalite de Pythagore estyraie. eLonG......... e BCH) s e
i Kool 21 Gitie o @1 e KNS - )
DONCBH2 = 32+ 42 s0it BH =9+ 16..25. ) Aonc tan.(45°).= T —————
OO I BH = 5 W e Alnsk.2. x.1an.(45°).2.CH et CH .= 2.t
2) Déterminer la mesure de 'angle BAH arrondie au e sin (BCH) - BH heeeeeesesesssssssssssssssssssssssssssss s RRR s
dixieme de degré pres. , 2
aréte (AB) est perpendiculaire dla face (BCH). AQNC Sk (452).= T ————
donc le triangle ABH est rectangle en B..... . Alnsi ﬁ = BCetBC =28
On.a. tan (BAH).= £ %- ........................... o QNN AEAMIE AN it

A laide de la calculatrice. on.a.: BAH ~ 39,8°. WA AY e o O ve W 00 Vo W O 4 1
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A
15  Sisin (SEL) = 0,35, alors SEL ~ 69,5°
16  Dans le triangle ABC [ cos (ACB) _BC j
rectangle en B, on a AC
17  Dans le triangle MER R
rectangle en M, on a -
2 tan (MER) = ME
ER
E M
R
18 Dans quelle figure a-t-on
. === RZ
RIZ=—"
sin 17 7

I

.= @ Pour les exercices 19 a 21, on considere la figure ci-contre :

19 Sil0=6cmetSOL =22°,

: SL = 6,47 cm
+ alors
20 Si SO=4,5cm [ S ~19 j
' — = ’ cm
. et OLS =67°, alors

21 SilS=72cm

: ~ OL=12,9 cm
. et OLS =34°, alors

-~ @ Pour les exercices 22 a 24, on considere la figure ci-contre :

22 SiIC=6m et CE=4m,

: ICE ~ 41,8°
. alors
23 Si IN=2dm et (N=7 dm, .
: ICE = 73,4°
+ alors
24 SiIF=12mm o~
INE = 22,6°

i__gt NE =5 mm, alors

62 CHAPITRE 13 - TRIGONOMETRIE DANS LETRIANGLE RECTANGLE

B

SEL ~1°

o BC
sm(ACB)—AC

[ tan (MER) ==~

MR
ME

J

(

(

4
L
SL = 2,25cm
SL=10,6 cm
OL = 8,7cm
I

C

SEL ~ 20,5°

—.  BC
tan (ACB) = A_C

tan (MER) = ME
an (MER) =30

SL=16,02cm
SL=4,9cm

OL = 10,7 cm

Mo~

N E
ICE ~ 56,3°
ICE ~16,6°
INE ~ 65,4°

c

(

ICE ~ 48,2°

ICE =15,9°

INE ~ 67,4°
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“ Géométrie dans I'espace

@ Représenter une sphére et certains de ses grands cercles.

@ Connaitre et utiliser la nature de certaines sections planes de solides.

AR AR RN SO IR: e SPHERE ET BOULE

0 est un point de I'espace et r désigne un nombre positif.
La sphere de __centre.. Oetde  rayon... restlensemble des points M de l'espace tels que OM = r.

Laboule de . centre.. Oetde  rauon.. restl’ensemble des points M de I'espace tels que OM _ < . r.
1 @ On a tracé ci-dessous un grand cercle d’une 3 On a représenté en perspective cavaliere une
sphere de centre K. sphere de centre G et de rayon 3 cm.

Les points A et B appartiennent 3 cette sphere.

1cm

e

Compléter cette figure pour obtenir une sphere en

perspective cavaliere.

2 @ La figure ci-dessous représente une sphere

de centre R et de rayon 2,5 cm.

1cm

-

1) a) Tracer le diametre [AM] de cette sphere.
b) Tracer le diametre [BN] de cette sphére.

2) Calculer la longueur BN.
BN.Z2X1r=2%X30m=06.0m,

4 On considere une sphere () de centre I/ et de

diametre 6,5 cm.

Calculer la longueur P de chacun de ses grands cercles,
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1) Tracer un autre grand cercle de cette sphére. arrondie au millimetre pres.
2) Le point T appartient a cette sphere. PERXDe P ERXOS I
Ona RT=.2.5.C11L. o P20 MW
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REVOIS LE COURS...

La section d’un parallélépipede rectangle par un plan parallele a une de ses faces est un

dimensions que ... la face... dont il est parallele.

La section d’un parallélépipéde rectangle par un plan parallele a une de ses arétes est un

5 @ Le paraliélépipede rectangle ci-dessous est
coupé par un plan parallele a la face jaune et passant par

le point A.

2cm

3,5cm

1) Représenter la section obtenue sur la figure ci-dessus.
2) Ci-dessous, construire en vraie grandeur cette

section.

6 Le parallélépipede rectangle ci-dessous est
coupé par un plan parallele a la face verte et passant par

le point B.

6 cm
1) Représenter la section obtenue sur la figure ci-dessus.
2) Ci-dessous, construire en vraie grandeur cette

section.

64 CHAPITRE 14 - GEOMETRIE DANS L'ESPACE

SECTIONS PLANES D'UN PAVE DROIT

rectangle..... de mémes

rectanagle

7 @ Le parallélépipede rectangle ci-dessous est
coupé par un plan ().
Ce plan est parallele a I'aréte bleue.

Un des cotés de la section est tracé en vert.

Représenter la section obtenue sur cette figure.

—

8 Le parallélépipede rectangle ABCDEFGH
ci-dessous est coupé par un plan (%). Ce plan passe par
les points J et K et est parallele a I'aréte [AB].

J est le milieu du segment [EH].
K appartient au segment [DH] et HK =2 cm.
OnaAB=1,5cm;BF=5cmetAD=3cm.

B F

1) Construire en vraie grandeur la face ADHE.

D K H
-7
A E

2) Sur la méme figure, construire en vraie grandeur la

section du pavé par le plan ().
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SRS IR AN IR e SECTIONS PLANES D°UN CYLINDRE

DE REVOLUTION
La section d’un cylindre de révolution par un plan perpendiculaire a son axe estun ___disque.... de
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que ses bases.

La section d’un cylindre de révolution par un plan parallele a son axe est un

9 @ On considere le cylindre de révolution ci-
dessous de hauteur 00" avec 00"= 3 cm.
Ses bases sont des disques de rayon 2 cm.
On donne :
0OA=0B=2cm
AB=2,5cm

Le point C est le milieu

du segment [00].
1) On coupe ce cylindre par le plan paraligle 3
I'axe (00) et passant par les points A et B.
a) Quelle est la nature de cette section ?

Cette.section. est.un. rectangle.

b) Ci-dessous, construire en vraie grandeur cette

section.

2) On coupe ce cylindre par le plan perpendiculaire
a l'axe (00") et passant par le point C.

a) Quelle est la nature de cette section ?

b) Ci-dessous, construire en vraie grandeur cette sec-

tion.

rectangle

10  On considere le cylindre de révolution
ci-dessous d’axe (00’) et de rayon 2,5 cm.
On a représenté sa section par un plan () parallele 3
son axe.
On donne :
00'=7 cm A /«
(0H) L (AB) ’.

OH=1,5cm

1) Calculer la longueur AH.
Dawns.le. triangle. AQH. rectangle. en. H..on.a
Légalité de Pythagore..
QA2.=.QH2 +.AH?
2.52.2.1.52 +.AH?
2.527.0.5%.5.AH?
6.25.7.2.25.=.AH?

Come AH. . 0. 00 AAH 2042 2.
DoncAH.z.2.cm.
2) Justifier que le point H est le milieu du segment [AB],

puis calculer la longueur AB.
Qn.a.QA.=.0QB.=.2.5.cm. Alnsi le triangle AQB
est.isocele.en. Q..sa. hautenr.issne.de.Q.est.dont

la. médiatrice du. coté [AB].

Ainsi.le point H.est le milien. du segment [AB].
DoncAB.=.2 X.AH.=.2.X.2.Cm.
AB.=.4.cm.

3) Préciser la nature et les dimensions de la section

représentée en violet.

Le.plan. (P).étant parallele a laxe du. cylindre,
cette section. est.un. rectangle.

Sa.largeur.est AB.=.4.cun.

Sa.longuenr.est. Q. =.7.cm
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SEE RN RSN SECTIONS PLANES D'UNE PYRAMIDE

OU D'UN CONE DE REVOLUTION

1n @ La pyramide SABC ci-dessous est coupée
par un plan (%) paralléle 3 sa base ABC.

S

Le point K appartient 2 I'aréte [SA].
Le plan (%) passe par le point K.
Représenter la section

de cette pyramide

par le plan ().

12  Lapyramide 3 base carrée ci-dessous est coupée
par un plan (%) parallele 3 sa base IJKL.
Le plan () passe par le point M.

On donne :
SI=SJ=SK=SL=5cm
OI=3cm

Le point M est le milieu

du segment [ST].

1) Ci-dessous, construire en vraie grandeur le triangle
SOI, puis placer le point M.
S

A\
A\Y

A\ A\ M
W H| W

0 I

2) Sur cette figure, construire en vraie grandeur la
section de la pyramide par le plan ().

66 CHAPITRE 14 - GEOMETRIE DANS L'ESPACE

13 @ Le cone de révolution ci-dessous est coupé
par un plan (%) parallele 3 sa base. S
Le centre de la base est le point 0.
Le point L appartient au segment
[SAL
Le plan (%) passe par le
point L.

Sur la figure ci-dessus :
a) placer précisément le centre 0’ de la section ;

b) représenter 3 main levée cette section.

14  Ce cone de révolution est coupé par un plan (%)
parallele 3 sa base.
Le centre de la base est le point 0.

Le plan (%) passe par le point 0.

On donne :

OM=3cm

SO0=5cm
0'€[S0]etSO’=4 cm
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SRR AN NI R SECTIONS PLANES D'UNE SPHERE

Lorsqu’elle existe, la section d’'une sphere par un plan est un

15 @ Une sphere (¥) de centre O et de rayon
3 cm est coupé par un plan ().

OH est la distance entre le point O et le plan ().

© Hachette Livre, 2012, Mathématiques 3¢, Collection PHARE, Cahier d’activités. La photocopie non autorisée est un délit.

1) Si OH =2 cm, alors la section obtenue

cercle.

2) Si OH =3 cm, alors la section obtenue

point.

3) Si OH =0 cm, alors la section obtenue

cercle de rayon.3.cm.

4) Si OH = 4 cm, alors la section obtenue
pas.

5) On donne OH =2 cm.

a) Ci-dessous, construire en vraie grandeur le
triangle OHI.

b) Sur la méme figure, construire en vraie grandeur la

section de la sphere par le plan (%P).

i donc OH = 2410 cm.

cercle

ou un point.

--@ Pour les exercices 16 et 17, on considere une sphere

de centre 0 et de rayon 7 cm coupée par un plan (%P).
La droite passant par
le point O et perpendi-
culaire au plan (%)
coupe ce plan au
point H.

Le point M appartient 3

la section de la sphere

par le plan.

16  Dans cet exercice, ona OH =5 cm.
Calculer le rayon de la section obtenue, arrondi au

millimetre pres.

Légalité de Pythagore..

OH? + HM? = OM?

52+ HM? =72

HM? = 7% =52

HM? =49 - 25 =24

Comme. HM. >0, HM =124,
donc HM. = 4.9 cm.

Le rayon. de la section obtenue est enviro

4,9.cm.

17 Dans cet exercice, la section est un cercle de

rayon 3 cm.

A quelle distance du point 0 se situe le point H ?

Légalité de Pythagore.;
QH? + HM? = OM?
QH?2+3%2=72

QH? =7%2-32
QOH?=49-9=40
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C

--@ Pour les exercices 18 a 22, on considere les figures ci-dessous.

Les points A, B, C, D, E, F appartiennent a la

sphere (¥) de centre O et de rayon 13 cm.

Les segments [AF] et [CD] sont des diametres

d’un grand cercle de la sphére.

2cm

)

H € [0A] avec OH =5 cm. 5cm

: . . L . la boule de centre 0 tous

: 13) sunlfigure @, lelpoint0appartienta la sphere () [et de rayon 13 cm} les grands cercles
. 19) Surlafigure ®, ona [ or=0r ) OH = HE [ -

%9 Sur la figure O, la longueur HE est égale 3 5cm 13 cm [ 12 cm

)

. gl) Sur la figure (), la section du pavé droit
+ par le plan parallele 3 la face orange et passant [ 5cmet2cm ] S5cmet3cm 2cmet3cm
par le point K est un rectangle de dimensions

: 22} Surlafigure @, la section du pavé droit
: J 8 . @ P de longueur de longueur de largeur
. par le plan parallele a I'aréte bleue et passant 5cm 3¢em 2 em
+ par les points M et N est un rectangle
23) La section d’un cylindre de révolution .
J o y un rectangle un ovale [ un disque
par un plan parallele a une de ses bases est
24) La section d’'une pyramide 3 base ) .
J Py un carré [ un rectangle ] un triangle

rectangulaire par un plan parallele a sa base est

.-4@ Pour les exercices 25 a 27, un plan (%) coupe une sphere (&) de centre O et de rayon 6 cm.

%5) La distance du point 0 au plan ()

] un cercle
est 5 cm. Cette section est

un ovale [ un cercle
de rayon 6 cm

2\6) Cette section est constituée

d’un seul point de la sphere. [ 6cm ] 0cm 3cm
. La distance du point 0 au plan (%) est égale 3

5 2]) Cette section est un grand cercle
de la sphere. 6cm [ 0cm ] 3cm
: La distance du point 0 au plan (P) est égale a
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P
pPI7,

©

o o °
Angles inscrits
Polygones réguliers

@ Construire certains polygones réguliers.

SR SR A AR e VOCABULAIRE )

A, B et D sont trois points distincts d’un cercle (€) de centre 0. (€)
On dit que I'angle BAD est un angle ._inscrit... dans le cercle (6). /

Un angle au centre du cercle (€) est un angle dont le sommet est B ‘ 5
lecentre Q... du cercle (€).

1 1) Entourer en bleu les figures ou I'angle AIB estinscrit dans le cercle (€).

2) Entourer en vert les figures ou I'angle AOB estun angle au centre du cercle (6).

—
Dans chaque cas, repasser en rouge I'arc de cercle de (‘6) intercepté par I'angle au centre AOB marqué.

3
3 (€) n @ 9 A @ 9 ;:“@
A
@ g
B A B A

4  Entourer en rouge les figures ou I'angle au centre du cercle (marqué en bleu) et I'angle inscrit (marqué en vert)

dans le cercle (€) interceptent le méme arc de cercle.

a) b) <@) c)
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AR RTINSO YIRE PROPRIETES DES ANGLES INSCRITS

Dans un cercle (6), si un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc de cercle, alors la mesure de
l'angle ...Lnscrit... est égale a la moitié de celle de I'angle .. au. centre.

Si deux angles inscrits dans un cercle (€) interceptent le méme arc de cercle, alors _ils ont la nmiéme mesure..

9 On considere la L 7 Sur la figure ci- L C
figure ci-contre. (6) contre, les points C, R, L et ¢)
1) Placer un point E sur le A ) E sont des points du cercle £
grand arc de cercle PL. (@) de centre O.
2) En déduire la mesure 1) Déterminer la mesure
de l'angle PEL. de l'angle ECR.
On sait que I'angle inscrit L?P et I'angle au centre Les..angles EUL..et.CUR.sont opposés. par.le
.POL... interceptent le méme arc de cercle . [P... soumamet. dong.ils.ont la. méme. mesure.......
Or, dans un cercle, si un angle inscrit et un angle au Dans. le triangle CUR, CUR.=.94°. et CRU.=.23°.
centre interceptent le méme arc de cercle, ._alors.la.... Donc.ECR.=.180.— (94.4.23).2.03% oo
mesure.de. langle inscrit est égale. a.la. maitié 2) En déduire la mesure de I'angle ELR.
de.celle.de Langle aw.comti . De..plus.. les..angles. inscrits. ECR..et ELR
Donc LEP = [OP.1.2.5.75%4.2.2. 37,5 oo interceptent.le meme. arc.Ae cercle.. .

Qr...sk.deux. angles..inscrits. dans. un. cercle

6 On considere la ) A interceptent le meéme. arc de. cercle. alors. ils

figure ci-contre ou les ont.la. méme. mesure.

Donge E/L\R = E/C\R =.63°.

points A, B et I sont trois
points du cercle (¢) de I

8 Lespoints P, A, M et
centre 0. ) () P
) ) I sont quatre points du
Déterminer les mesures
_ cercle () de centre 0.
des angles du triangle BOA.
i . L~ Déterminer la mesure de ( A
Qu.sait.que. Langle inscrit AlB. et Langle.an .
. R l'angle au centre intercep-
centre. AQB. interceptent le méme. arc de. cercle . I
It tant le grand arc PM. f

Qr..dans.uwn. cercle. si.un. angle. inscrit. et un

angle au. centre interceptent le méme. arc. de

guenr. et le triangle BOA est alors.isocele en. Q.

= _180°—AOB _ 76° _ L —
DO”/CABO Y BAO - Z Z ............. Seessnenne - Dol/LC PIM - 1180:2 - 590.
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AR A AT RSNSOI LES POLYGONES REGULIERS
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Un polygone régulier est un polygone dont tous les cotés ont

un.cercle.

inscriptible dans

la. méme. longuenr. et qui est

Si les points A et B sont deux sommets consécutifs d’un polygone régulier a n cotés de centre 0, alors I'angle

360°

—
au centre AOB mesure

9 @ Construire le triangle équilatéral AMI inscrit
dans un cercle (4¢) de centre O.
Langle au centre AOM
mesure :

360° _ 120°.

10 @ Construire le pentagone régulier CHIEN

inscrit dans un cercle (6) de centre O.

Langle au centre COH (@) H
mesure : I ‘
360°
e =5.22°...
5 ‘ c
: \
N

mn 0 Construire I'octogone régulier VOITURES

inscrit dans le cercle (€) de centre A.

(€)

360° _

L'angle an centre VTAB mesure

12 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans le cercle (‘6) de centre 0 et de rayon 2 cm.

1) Construire une

D E
figure en vraie (€)
grandeur.

C F
B A
H
, - 360° .

Langle an centre AQB. mesure L -

2) Déterminer la nature du triangle BOA.

Les.segments. [QA] et [OB].sont. des. rayons. du

cercle, ils.ont donc la. méme longuenr.: dongle

triangle BOA est isocele en O.
De.plus. AQB.mesure.60°.
Dong. le triangle BOA. est équilatéral.

3) a) Dans le triangle BOA, placer le point H pied de la
hauteur issue de 0.

b) Déterminer I'aire du triangle BOA. En déduire I'aire de
I'hexagone ABCDEF.

dun triangle BOA éaquilatéral.

Dong le point H.est le milien du segment [AB].

Qun.sait.que le triangle AQH est rectangle en H.

SOt OH2=4-1...Donc. . QOH2=3,
Qr.QH.>.0,. donc.OH.=\3.cm.

DRonc laire du triangle QAB.est.:

_ABXOH _ 2amx\3cem _
Z Z L L T TP PP

A

A= 6.x.d4.= 633 cm?,
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C

.~ @ Pour les exercices 13 a 20, on utilise la figure ci-contre @) A
ou les points P, A, R et I sont des points du cercle (6) de centre S.

é

)
)
J
)

I
13  Un angle inscrit dans [ AT j [ BIA j 7SA
i le cercle (©) est
14 Un angle au centre [ psj ] 75 [ psh
du cercle (€) est
15  Unangle du cercle (6) — —
qui intercepte le petit arc [ P5A j [ PIA j [ PRA
: de cercle PA est
: 16 Unangle qui intercepte o [ A ] ir
le grand arc de cercle IA est
17  Lamesure de I'angle PSA est 32° 64° [ 128°
18  Lamesure de I'angle PRA est 32° [ 64° j 128°
19 Silangle PSI mesure 11 8°, [ PRT — 59° ] PAT — 118° [ PAT = 59°
: alors
20 Silangle PRA mesure 57°, S = 57° [ BSA = 114° ] [ PIA = 57°
alors
21  Un oolveone résulier est inscrit dans a ses angles a ses cotés
POly8 g un cercle de la méme mesure de la méme longueur
22 angle au centre 108° 60° [ 790
d’un pentagone régulier mesure
23 Lesangles d’un pentagone [ 108° j 60° 790

régulier mesurent
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Aires et volumes

@ Calculer l'aire d’une surface : triangle, carré, rectangle, disque.

@ Calculer le volume d’un solide : cube, parallélépipede rectangle, cylindre ou prisme droit, boule.

@ Utiliser le fait que, dans un agrandissement ou une réduction de rapport 3 k, l'aire d’une surface est multipliée

par k? et le volume d’un solide par k.

NSRRI E RN AIRE D'UNE SPHERE -

VOLUME D°UNE BOULE
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Laire d’'une sphere de rayon r est donnée par la formule o =

Le volume d’une boule de rayon r est donné par la formule V" =

1 1) Calculer l'aire exacte o4

d’une sphere de rayon 3 m.

2) Donner son arrondi
au décimetre carré pres.
A= 113,10.m2.

2 (@ On considere le prisme droit ci-dessous.

N 6\0
N
el N 2
o \\
\
< Bl ----
% /
2 Q®
)

7cm

1) Calculer I'aire o ,__ d’une base de ce prisme.

Base

pour longueur . 7....cm.

A= _6.mEX2+7.CmX5.cm

3 @ Calculer le volume %" du prisme droit de

I’'exercice 2.

4 @ 1) Calculer le volume exact ¥

d’une boule de rayon 9 cm.

V= %nx(Q cm)?

V= %nx 729 cm?

V. = 972m.cm’.

2) Donner son arrondi au millimetre cube pres.
V = 3053.628.cm3.

5 Calculer le volume de la pyramide

a base rectangulaire ci-contre.

e formule utilisée :

5m

, dVeC

9B : aire de la base

h : hauteur <>

e Calcul :
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k désigne un nombre strictement positif.

AR RTINSO ACRANDISSEMENT ET REDUCTION

Si un solide (S’) est un agrandissement ou une réduction de rapport k du solide (S), alors :

une longueur du solide (S") s’obtient en multipliant par

I'aire d’une surface du solide (S’) s’obtient en multipliant par k2

le volume du solide (S’) s’obtient en multipliant par

6 @ On effectue la réduction de rapport 0,5 d’'un
solide de volume V" égal 3 2000 m3.

Calculer le volume % du solide réduit.

7 @ Le volume ¥ d’un cone de révolution est
121 cm?. Laire o de sa base est 41t cm?.
On effectue un agrandissement de rapport 3 de ce cone
de révolution.
1) Calculer le volume ¥ du cone agrandi.

V'=_33x.12m.0m> = 3241w e,

2) Calculer I'aire <4’ de la base du cone agrandi.

A= 32 K AT BOT O e

8 Le cube vert est un agran-

dissement de rapport % du cube

orange.

1) On considere que le cube orange a une aréte de
longueur 3 mm.

Calculer la longueur d’une aréte du cube vert.

Oz kxt= gx 3.ME T 5 e .

2) On considere que le cube vert a une aréte de
longueur 6 mm.

Calculer la longueur d’une aréte du cube orange.

A
ol 222
Z o)
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k...... la longueur associée du solide (S) ;

l'aire associée du solide (S);

le volume du solide (S).

9 (@ On effectue une réduction de rapport 0,8
d’une pyramide.
Sa base est un carré de coté 5 cm, et sa hauteur mesure

6 cm.

1) Calculer la hauteur de la pyramide réduite.
W=kxhz=08x6.cm=4.8.¢cm.

10  On effectue la réduction d’un solide d’aire totale
495 m? et de volume 891 m3.

Le solide obtenu a une aire totale de 220 m?.
1) Calculer le rapport k de cette réduction.

Donner le résultat sous la forme d’une fraction irré-
ductible.

220.m2.=.R2.X.495.m?.

Minsi 2 < 220 _44x5 44 _11x4 _4
.......................... 4 950.00.0.99‘ X 5 99 1 1 X ‘90..0.0.90.'.0.0..0.0..00
on.a.k>.0.donck = ﬁ SR g ................................
9 v 3
Le. rapport de cette réduction eS,.t...§... ............................
2) En déduire le volume du solide réduit.
N 500 VY
3
Va2 801 2 8O
37 27
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11 Une pochette-surprise 12 Une cloche en bronze a la forme d’un cone de

(%) en forme de cone de révolu- révolution () de hauteur 80 cm.

tion contient quatre billes Le diametre de sa base est

12 cm

identiques de diametre 2,4 cm égal 3 60 cm.

chacune. La partie creuse a la forme

d’un cone de révolution (€")

de hauteur 68 cm.
4 Le cone (") est une réduc-
_3 .......................... tIOﬂ dU C()ﬂe ((6).

1
1
I
U
x<

10 o o ) 1) Calculer le rapport k de la réduction qui transforme
2) Calculer le volume v, de la pochette (¥). le cone (€) en (€).
1oy =] (e x12 W Z R sttt
= KX T S XX 2.0 K4 ... ’
S 3 donck. = ” = 085
108 3 80
et
S 2) a) Calculer le volume du cone ().
— 3
.L\.l./.‘ ...... 3 6Tc CH L et e s ses s sssssss s ssssessassssasnas ii./:"f — X T X (30 Cm)z X 80 W
3) En déduire I'arrondi au centimetre cube pres du V2 2800000 Moo seee s
volume V", de la pochette non occupé par les billes. b) En déduire le volume du cone (€).

Vg2 200 Z8AT M e . V7 =.14.739m.cm3.

------------------------------------- - 3) Calculer le volume W de bronze de la cloche. Donner

4) On agrandit |la son arrondi au centimetre cube pres.

W=V =" = 24000 cm> — 14739 cm?

pochette-surprise (&) en

augmentant sa hauteur h

de 3 cm.

S

On obtient un cone 4) On fait fondre cette cloche en bronze

12 cm

de révolution (¥7) de pour fabriquer des médailles.

hauteur A Chaque médaille a la forme d’un cylindre de révolution

de hauteur 4 mm et de rayon 1,5 cm.

a) Calculer le rapport k de cet agrandissement. Peut-on ainsi fabriquer plus de 10 000 médailles ?

On.ah =12 cm.et W = 12 i +.3. .= 15.CH,... o Voluming Mg MEARIE ;...

hW 15 _3x5_5
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Donck = s s s g S T 2B . o Volume de bronze nour 10,000 médailles.:
b) En déduire le rayon r’ du cone (¥). 10000.%.0,97 e’ = .9000m o’ = .28 275.cn......
r= RXEEN 25K e | 28275600 529094 G oo
S L EB B MW e | Qu.pourrafabriquer.plus.de.10.000.médailles.
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).

0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B
13 Laire exacte d’une sphere 64 2 256 m?
de diamétre 4 m est 3

14 Larrondi au cm? pres de l'aire 530 com? 531 cm?

d’une sphere de rayon 6,5 cm est

3
15 Levolume (en m®) 952 % 12 95 % 192
d’une pyramide a base carrée 3 3

de coté 25 m et de hauteur 12 m est

16 Le volume d’un cube

600 dm?® 1md

de coté 10 dm est m m
17  Le volume exact d’une boule 3247 o 2 776x om?
de diametre 18 cm est

18 Larrondi au cm? pres
du volume d’une boule de rayon 73622,18 73585
26 cm est

19  On effectue un agrandis-
sement de rapport k d’un solide e

- 125
d’aire 125 cm?. k=1,4 k=\3m
Laire du solide agrandi est 245 cm?.
Ona

--@ Pour les exercices 20 a 22, on considere la pyramide ci-contre.
+ La hauteur de cette pyramide est 50 cm.

Laire de la face orange est 825 cm?.

Le volume de cette pyramide est 20 544 cm?.

On effectue une réduction de rapport % de cette pyramide.

Le solide obtenu est une nouvelle pyramide.

20 Le volume de la pyramide
+ réduite est

21  Sur la pyramide réduite,

i 825
. laire de la face correspondant W cm? 51,5625 cm?

: 3 la face orange est
22 |3 hauteur de la pyramide 50 cm
» réduite est 16
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5136 cm? 1284 cm?®

C

1691 cm?

4x25%x12
3

100 dm?

972n cm?

73622

k=196

825
64
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25

N
o
3

D

50,26 m?

530,9291

2500

1000 dm?

3054 cm?

73584,85

25cm
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@ Effectuer des changements d’unités.

Une grandeur _.

1  Compléter a I'aside d’'une unité ou des mots
« fondamentale », « quotient » ou « produit ».
1) Une vitesse peut s’exprimer en

“notés _km/h.

hewre

fondamentale

° Grandeurs et mesures

AR AT E SNSRI DIFFERENTS TYPES DE GCRANDEURS

_est exprimée 3 l'aide d’une unité simple.

est le quotient de deux grandeurs fondamentales.

est le produit de deux grandeurs fondamentales.

La vitesse est une grandeur

2) Une masse peut s’exprimer en

Laire est une grandeur _produit.

4) Une température peut s’exprimer en

Celsius

quotient

qranmmes

notés

2 Un avion parcourt 480 kmen 1 h 30 min.

Quelle est sa vitesse moyenne ?

3  Le prix au metre d’'un tissu est 4,75 €/m. Gilles

en a acheté pour 34,20 €.

Quelle longueur de tissu a-t-il achetée?
1mdetissucolte ... 4.75.%.....

Longueur (en m)

1

........ L.

Prix (en €)

4,75

34,2
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4 Lénergie consommée par un appareil électrique
est le produit de sa puissance par la durée du fonc-
tionnement.

1) Un aspirateur de puissance 1200 watts (W) fonc-
tionne durant 0,4 heure (h).

Combien d’énergie (en Wh) a-t-il consommée ?

2) Combien d’énergie (en Wh) un réfrigérateur de

puissance 150 W consomme-t-il en un jour?

5 Le département de la Lozere (48) a une
population de 77 milliers d’habitants et une superficie
de 5167 kilometres carrés.

1) Calculer I'arrondi au dixieme de la densité de ce

département en habitants par kilometre carré.

77000 hab _ 44 9027 hah/kmz
5767 kM

La.  densite de la  Lozere est  environ

2) Compléter les phrases suivantes.
La densit¢ d’'un département est le quotient de

sa...population exprimée en __habitants

La population est une grandeur _fondamentale

et la superficie est une grandeur _produit.
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AR RTINSO s CHANGEMENTS D'UNITES

Pour les conversions d’unités de longueurs, de masses, de contenances, on multiplie ou on divise par des

puissances de ... 10

Pour les conversions d’unités d’aires, on multiplie ou on divise par des puissances de

Pour les conversions d’unités de volumes, on multiplie ou on divise par des puissances de

6 (@ Compléter les égalités suivantes.

9cm? = 900 mm?
15¢cm = 150 mm
7cmd = 7.000 mm?3
18dL = 180 cL
5dm? = 50000 mm?
3md = 3.000000Q cm?3
54 kg = 54000.000 mg
2,5 dam3 = 2500000000....cm3

7 @ Compléter les égalités suivantes.

12000cm? = 120....dm2
1800dL = ...180...L
63000dm® = .| 63... m3
2,5mm = 0.25...cm
300cm® = __.Q.3....dm°
90 cm? = _0.009....m?
30000 mm3 = 0.03....dm?

3dm¥=_ 3 L

480000....L=

480 m? =

9 (@ Compléter les égalités suivantes.

5h=_300...min
480s=_...8..min
................ h..24.. . min
715min=___.7.min+__ 0715x60...s

h+39x .. —. ... h=_965.h
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100

1.000

10 @ 1) Compléter chaque égalité.

Tkm=_.1000..met1Th=__3600..s
112, 5km/h=_ 112500 /5= 31.25. m/s
3600
94m/s=_ 24*x3000 ymmh= 3384 km/h
1000

45km/h=_ 12.5...m/s
45m/min=__0,75....m/s

9,5m/s=_.34.2..km/h
76 m/min=__4,56... km/h

11  Le débit d’une source est 24 L/min.
1) Exprimer ce débit en m3/h.
1.m2.=.1000.dm?2.=.1000 Let1.h=60min.

2) Exprimer ce débit en cm3/s.
1.L=1.4m32=1000.cm3et1.min.=60.s.

12 Une guirlande électrique comprend 12 ampoules
de puissance 15 W chacune.
Cette guirlande est allumée durant 8 heures.

Calculer I'énergie consommée par cette guirlande

exprimée en kilojoules (k)).
On donne 1 kJ =1 kWs.
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Questions a Choix Multiples

Pour chacune des questions suivantes, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s).
0 Attention : Il peut y avoir plusieurs réponses exactes pour chaque énoncé! Les trouver toutes.

Enoncé A B C D

l:?y Un exemple de grandeur ) le débit )

une vitesse un volume , o une température
quotient est d’une riviere
1‘4) Un exemple de grandeur Une vitesse une aire une puissance une énergie
produit est électrique consommeée

15) Une voiture parcourt 143,75 km

environ environ
en 1h 15 min. 125 km/h 15 km/h 180 km/h 100 km/h

Sa vitesse moyenne est

@ Une pompe électrique

de puissance 1200 watts fonctionne 240 W/h 6000 Wh 6000 W/h 6 kWh
durant 5 heures.

Sa consommation électrique est

!7) Une tole est vendue 32 €/m2.

Le prix d’une plaque rectangulaire 144 € 4,50 € 80 € 57,60 €

de longueur 2,5 m et de largeur 1,8 m est

13) Une aire de 500 cm? est égale 3 5000 mm? [ 50000 mm? ] [ 5 dm? ] 5m?
[9) Un volume de 8 cm? est égal 3 8000 mm?3 800 mm3 0,008 dm? 0,8 dm3
20) Un debit de 25 L/s est égal 2 (1500L/min ) ( 1,5m¥min | [ 90m¥h ] 9000L/h

gl) Une vitesse de 72 km/h est égale 3 1200 m/min 259,2 m/s 0,02 m/s

%2) Un cargo transporte trois-cents
tonnes de marchandises sur une distance

de mille-cing-cents kilometres. 0,2 5 450000 1200

Le trafic de marchandises exprimé
en tonnes-kilometres est

CHAPITRE 17 - GRANDEURS ET MESURES 79



