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% Exercice1:
Les équations paramétriques d'un mobile M se déplacant dans le plan muni d'un repére

x=2t—3
y =—10t%* + 4t + 3

(0,7,)), dans le SI sont données par : {
1) Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire du mobile et en déduire sa nature.
2) Déterminer 'ordonnée maximale y,,,, atteinte par le mobile.

3) Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse et sa norme.

4) Donner les coordonnées du vecteur accélération et sa norme.

5) Calculer la valeur de la vitesse :

a) Alinstantt; = 1s.
b) Lorsque le mobile passe en un point d’abscisse x = 1m.
c) Lorsque le mobile passe au sommet de sa trajectoire.

6) Déterminer les accélérations tangentielle et normale ainsi que le rayon de courbure a
I'instant initial.

+ Exercice 2:
On donne I'équation horaire du mouvement d’'un mobile par rapport au repére (0,7,7) :

{x = 3 + 2 cos(4mrt)
y =1 — 2 sin(4mt)

1) Montrer que la vitesse du mobile est constante.
2) Montrer que 'accélération du mobile est constante.
3) Quelle est la nature de la trajectoire du mobile ? Donner ses caractéristiques.

4) Quels sont les direction et sens du vecteur accélération ?
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«+ Exercice 3:

Latyr court a vitesse constante pour atteindre un bus. Quand il est a 18 m, celui-ci démarre
avec une accélération constante a = 1 m/s?.
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1) Ecrire les équations horaires du mouvement du bus et de Latyr dans un repere a
préciser.

2) A quelle vitesse doit courir Latyr pour rattraper le bus ?

3) Déterminer la distance parcourue par le bus et calculer sa vitesse lorsqu’il est rattrapé
par Latyr si celui-ci courta 8 m/s.

++ Exercice 4:
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Un véhicule se déplace sur un trajet rectiligne. Sa vitesse est caractérisée par le diagramme
ci-dessus.

1) Indiquer sur les 5 intervalles de temps :

e L’expressionV = f(t);
e Lavaleur algébrique de I'accélération a
e Lanature du mouvement.

2) Déterminer I'équation horaire pour chaque phase.

3) Quelle est la distance totale parcourue par le mobile depuis son départ.
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Un mobile parcourt une distance AB = 300m en deux phases.

e 1¢re Phase : mouvement rectiligne uniformément accéléré d’accélération a;, = 2 m/s?
e 2éme Phase : mouvement rectiligne uniformément retardé d’accélération a, = —1 m/s?

At = 0Os le mobile part du point A, pris comme origine des espaces, sans vitesse initiale et
arrive au point B avec une vitesse nulle.

1) Soit C le point ou le mouvement devient retardé :
a) Exprimer, pour la 1¢re Phase, x¢ en fonction de V; et a;.
b) Exprimer, pour la 2¢me Phase, V en fonction a,, xg et xc.

c) Déduire, d’apres a) et b), 'expression de V. en fonction de a4, a, et xg. Calculer sa
valeur.

2) Calculer la distance parcourue AC pendant la 1¢ére Phase. Calculer sa durée.

3.a) Déduire la distance parcourue CB pendant la 2¢me Phase.

b) Calculer la durée du trajet AB.

+ Exercice 6:
Les mouvements étudiés sont rectilignes et rapportés au repére (0,1) .

Un mobile M; part sans vitesse d’'un point D d’abscisse xp = —25 m ala date t = Os.
Arrivant au point E d’abscisse xg = 75 m, sa vitesse atteint la valeur Vg = 20 m/s qu'il
maintient constante sur le trajet EF tel que EF = 100 m, apres il freine avec une
décélération constante pour s’arréter totalement au point G tel que DG = 400 m.

1) Déterminer I'accélération a; du mobile M, sur la partie DE.

2) Etablir respectivement les équations horaires :

a) x,(t) du mobile M, sur la partie DE ;
b) x,(t) du mobile M; sur la partie EF.

3) A quelle date le mobile M; passe-t-il par le point F ?

4) Montrer que I’équation horaire du mobile M; sur le trajet FG est :
x3(t) = —0,5t2 + 35t — 237,5 avectens et x; en m.
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5) Un mobile M, passe par le point A d’abscisse x, = 65 m al'instantt = 5 s animé d’un
mouvement uniforme de vitesse V4, = 5 m/s.

a) Ecrire I'’équation horaire x, (t) du mobile M,.
b) Sachant que le mobile M; dépasse le mobile M, dans la phase ou il est animé d’'un
mouvement uniforme. Déterminer l'instant t’ de dépassement.

«+ Exercice 7:

Un point mobile M décrit sur un axe (0, 7) un mouvement d’accélération a = 41. A l'instant
t = Os, le vecteur vitesse est V = —87 et le vecteur position de M est OM = 21.

1) Quelle est la nature du mouvement de M ?
2) Etablir les équations horaires x = f(t) et V. = g(t).

3) A quelle date le mouvement de M change-t-il de sens ? Entre quels instants ce
mouvement est-il accéléré ? retardé ?

4) Représenter graphiquement la fonction x = f(t). Déterminer sur ce graphique l'instant
oll le vecteur vitesse V s’annule et change de sens. Quelle est alors 'abscisse de M ?

+ Exercice 8:

Un mobile est animé d’'un mouvement rectiligne sinusoidal d’amplitude X, = 15 cm et de
période T = 2s. Al'instant t = 0Os, le mobile est a sa position d’élongation maximale.

1) Ecrire I'équation horaire du mouvement.
2) Calculer I’élongation, la vitesse et I'accélération du mobile a l'instant t = 0,5 s.

3) A quels instants le mobile passe-t-il pour la premiere fois, pour la deuxieme fois et pour
la troisieme fois au point d’abscisse x = —7,5 cm ?

Calculer la vitesse du mobile et son accélération a ces différents instants.
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