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Exercice n° 1 I fFOIIIOSOII Lom
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Question 1
Démontrer par récurrence la relation suivante :

[N veee —6

Question 2

On note (w,) la suite définie par :

0

3
2

oLt

n+l

. 1
g)our tout entier n de N, wu,, = 7 + (n+1)°

Montrer qu’il existe trois constantes réelles a,b,c telles que la suite (r,) définie,
pour tout entier n de N, par :

r,=an’+bn+c
vérifie la relation:
Fne1 = (1/2) 1y + (n+1)?
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Question 3

On suppose maintenant que a,b,c ont les valeurs trouvées a la question
précédente et on pose alors, pour tout entier n de N :

Vh = Up— Ty

a) Montrer que la suite (w,) est une suite géométrique. Donner sa raison et son
premier terme.

b) Calculer le terme général de la suite (w,) en fonction de n

c) En déduire le terme général de la suite (u,) en fonction de n

d) La suite (u,) converge-t-elle ?

Question 4

Calculer, pour tout entier n de N :

Va=Vo + Vi + W+E .+ v,
Ri=ro+ri+rotE .+,
Us=Up + us + ux+E .+ uy

! sFomesoutracn
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Exercice n° 2 ca soalra .

On considére I'espace vectoriel R®> muni de sa base canonique B composée des
vecteurs eq, e, e3. Soit f un endomorphisme de R3, défini par :

fle1) = - eq
f(ez) =eqt+eytej
f(e3) =-ezx—e3

Question 1

Déterminer la matrice A de f dans la base canonique B de R®

Question 2

Déterminer des bases de Ker f et de Im f, ou Ker f désigne le noyau de f et Im f
son image.

Question 3

a) L’endomorphisme f est-il injectif ? surjectif ? bijectif ?

b) Quelestle rangdef?


HP
2 


Question 4

a) Montrer que la valeur 0 est une valeur propre de la matrice A
b
c

d

En déduire un vecteur propre associé a la valeur propre 0
Calculer les autres valeurs propres de A

)
)
)
) La matrice A est-elle diagonalisable ? Justifier.

Question 5

Soit la famille de vecteurs B’ composée des vecteurs u, W, w de R® définis
par:us=-€ez,Uux=€eq1t+te3,; Uz=¢e1

a) Montrer que cette famille forme une base de R®
b) Ecrire la matrice P de passage de la base B a la base B’
c) Calculer P
)
)

d

e

En déduire la matrice A’ de 'endomorphisme f dans la base B’

Quel est le rang de la matrice A’ ?

Exercice n° 3 I iFomesou Lom
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Question 1

Calculer le développement limité a I'ordre 2, au voisinage de 0, de la fonction :

gx) = J1+2x —-1-x

Question 2

Méme question pour la fonction :
hx) =e™-3e* +2

Question 3

i 2%
Calculer: hrPO h(x)

Exercice n° 4 I

En fonction du paramétre m réel, déterminer les points stationnaires de la
fonction f ainsi définie : fix, y,z) = x* —yz" —xy’ +2mxy
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