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CORRIGE DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Exercice n° 1 I

Question 1

a) pas de difficulté particuliére

by Peurx=0: f0fn=lrosml? s Fomesoutracon

Poury=0; f(x)£(0)=[f@) ()] Docs & pertée de main

¢) f0)=10ouf{0)=-1

d) = évident
& si f(0)=0alors f(x)=0 enutilisant la question 1 — b

e) Cas 1 : si a=0, c’est fini

Cas 2 : si a est différent de 0 alors on peut écrire a = a/2 + a/2. En posant x=a/2
et y=a/2 et en utilisant la relation (1), on obtient f{a/2)=0. En décomposant a/2 comme
somme de a/4 et de a/4, on obtient que f{a/4) est nul. En continuant de la sorte, on
arrive a montrer que, pour tout n entier naturel f{a/2") est nul. La fonction f étant
continue, a/2" tendant vers 0 quand 7 tend vers + I’infini, {0)=0

f) En utilisant 1-e et 1-d, on sait que la fonction f ne s’annule jamais. En utilisant 1-b,

on a, pour tout y, f(y)f(-y) strictement positif, donc, les deux termes sont de méme
signe. D’ou le résultat.

Question 2
a) G=F
b)
1. évident en posant x = y = 0 dans la relation (2)
il. ¢vident en posant x = 0 dans la relation (2)
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1il. démonstration par récurrence (en posant x = (n-1) x et y = x dans la
relation (2))

iv. démonstration par récurrence
cas 1: si g=1, pas de probléme pour p appartenant a N (question
précédente) Pour passer a Z, il suffit d’utiliser le fait que la fonction est
paire.

cas 2 : si g est différent de 1, on est amener a étudier la fonction g( :1 xj , et
q

on va utiliser x = x ety-- qxl dans la relation (2) pour montrer que
q+

g[LX} 1 g()
g+l ) (g+1)?

¢) L’ensemble G est composé des fonctions ax”. L’ensemble F est composé des fonctions
de type iyexz

, s Fomesoutra.com
Exercice 2 ca soatra o
Docs & portée de main
Question 1

a) Par récurrence, on démontre la formule demandée ou P, est un polyndme de degré n
dont le terme de plus haut degré est (-1)"". Pyi1(x) = (n+2-x) Pa(x) + (1-x) P’u(x)

b) Pu(l)=n!
¢) Po(x)=1,Pi(x)=-=x+2,Py(x)=x"—4x+5

Question 2
a) évident
b) pas de difficulté particuliére en utilisant la formule de Leibniz

c) évident en utilisant 1-a et 2-b

Question 3

n!
(n—=k)!

a) Par récurrence, on démontre que £© = -1k p, . Donc ) =nkn

b) Pas de probléme particulier pour trouver tim Z2& _ -

n—>+0 1!
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Exercice 3 I

Question 1
a1=0,a=p’, a3=p’q, as=p’q +p’q’
Question 2

Démonstration par récurrence en utilisant le fait que :

- Si F est le résultat au premier lancer, alors on se retrouve avec 1’événement (X = n-1)
ensuite ;

- Si P est le résultat au premier lancer, alors il faut F au second lancer (n > 3), puis on se
retrouve avec 1’événement (X = n-2) ensuite.

Question 3

a) évident

+0
b) évident en utilisant, pour g < 1, qu :1#
-q

i=0

) E(X)=15/4 et V(X)=93/16

s Fomesoutra com

I oa SOulrd .

Exercice 4 Docs a portée de main

Question 1

Casl: k=2 ,DimKer f=2 et DimIm f= 2.
-1 (-1
-1
1
0

1 1
0
et 0 forment unebasedeKerf.[l] et {OJ forment unebase delm f
0 1

Cas 2 : kdifférent de 2, Dim Ker /=1 et Dim Im f= 3.

1 1 k
IJ et {O} et [1 ]forment unebasedelm f
0 1 1

formeunebasede Kerf .

-1

Question 2

11 k1
=/1011
0110
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