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Noliorns essenlielles :

Vecteurs du plan
Mesure algébrique
Bases et repéres du plan

FSITUATION D’APPRENTISSAGE

urs éléves des classes de seconde Cd'un lycée, la directiond

e I'établissement

pour récompenser les meille
leur propose J'activité suivante : ' ‘ | | |
Pour repérer un trésor caché, un pirate a écrit : "a partir de I'arbre creux, faire 10 grands pas vers
I'ouest, puis 7 grands pas vers le sud". | f
Certains de vos amis d€ €12 st 3 demandent comment s'y prendre pour retrouver le trésor. Le che

J'établissement vous in forme que la salle multimédia de I'établissement est} a votre disposition.

Vous décidez donc de faire des vecherches sur les vecteurs et le reperage dans le plan via

internet.
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ACTIVITES DE DECOUVERTE

I- YECTEURS
1- Vecteur et translation
Activite 1

I- Marque deux points dinsticts A et B du plan.

2-a) Marque un point M qui n'est pas sur (AB) et construis le poi
S [ e point N tel ilate
un parallélogramme. g’ quele quadrilatere Apyy Sty

b) Détermine une application r du plan dans lui-méme telle que : /(M) = N,
¢) Trouve deux autres couples (M, N2) et (My,N,) tels que : 1(M;)= N, et ((M1) =N,

Je fais le point de I'activité

» Le point N ainsi construit est I'image du point M par la translation ¢ de vecteur AR
* Lensemble des couples de points (M, N) oit N est I'image de M par t est le vecteur AB,

* L'ensemble des vecteurs du plan est le plan vectoriel noté 1, Les éléments de 1 sont
notés i, v w ..,

Cas général Casou A, B et M sont alignés
A ;N y
/ M
.-f B
5 P, A
M

o il = AB= MN, ondit que (A, B) et (M, N) sont des représentants du vecteur i.

o

| évalue mes acquis

On donne les points A, B, C, D et E de la figure ci-contre. . E

¥
1- Reproduis la figure sur ton cahier. 4
2- Construis I'image du point A par la translation du vecteur DE. C

3- Construis I'image du point C par la translation du vecteur EA.

7. Connaitre la propriété relative al'existence et a "'unicité du point M tel que OM = &7
Acvite 2

Soit O un point du plan, et i un vecteur non nul.
Justifie qu'il existe un point M et un seul tel que OM = ii

Je fais le point de I' activité
« M est I'image du point O par la translation du vecteur ii.
« M ainsi défini existe et est unique et verifie OM=1.

Collection “le repére” - Seconde ‘
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Cavalue mes acquis )

e mes A ' I
= (On donne les points A, BC et les vecteurs 7, v et @ comme
| I'indique la figure ci-contre. = Q\
| I —
. 1- Reproduis la figure sur ta feuille. ——
‘ 2- Construis les points M, N et P tels que : A B x
| a) =AM ;. b)F=BN . ¢)w=CP GE e
;. Connaitre la définition d'une combinaison linéaire de vecteurs
M_'U_LLILS B,
soient i i et v deux vecteurs. D,
4 B,Cet Dquatre points du plan comme I'indique la figure ci-contre. e

roduis la figure.
a) Rep /ﬁ' Cx

b) Constr uis un représentant du vecteur 2i7 + 3v d’ ' d'origine D.
0 Construis un représentant du vecteur AB+2CBd’ origine A.

je fais le point de l'activité
. 2ii + 3vestune combinaison linéaire des vecteurs i et 7.
« 2 et 3sont appelés les coefficients de cette combinaison linéaire.

——

e Y =
(yévalue mes acquis )
TIRETL —

/On donne les vecteurs i7, V et i.
'1- Identifie une combinaison linéaire des vecteurs i et v parmi les vecteurs suivants :
a) i b) i+ 2w c) 2ir-3v
2- Identifie une combinaison linéaire des vecteurs i et i parmi les vecteurs suivants :
| a)-;—ﬁ" b) 27+ 5w ¢) 20+ 37- 4%
\ &

[I- MESURE ALGEBRIQUE

jaitre la définition de la mesure algébrique d’un couple de points - Notion de distance - Vecteur

Conr
ynitaire
AcviTe 4 o
sur une droite graduée de repere (0, 1), on donne les points A, B, C et D comme I'indique la figure
ci-dessous. - | ‘ | c | |
o I
1- Détermine pour les vecteurs AB, AC, BD et AD, les nombres réels a_,‘b, c e_t:! tels que :
AB=a0l; AC = bOI; BD = cOD; AD = dOI
2- a) Donne les abscisse des points A, B, C, et D dans le repére (0, 1).
b) Calcule: xg-xs ; Xc=X4 ; Yo=X8 ; Yo~Xa '
¢) Compare les résultats trouves précédemment aux nombres réelsa, b, cetddel.
3- Calcule: |xs-x4f; |xo-x8| |xp - Xal.

Je fais le point de I'activité
* Le nombre réel xp - xs est
* Le nombre réel nombre positif |z - x| est1a distance !
+ (0,1) est un repére de la droite et d(0, I) = 1; le vecteur

la mesure algébrique du couple de points (A, B) et est noté AB.
eA A 3 Betestnoté d(A, B).

OI est un vecteur unitaire.

Collection "le repére” - Seconde C
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sl ()'évalue mes acquis

Soit la droite graduée et 7 un vecteur unitaire représentée ci-dessoyg i B

A _O0r 1 c B D

1 -+ t 1 t

a) Détermine sur le graphique; AB, AC et BD. -

b) Place des points P, QR tels que : PQ = -2 ; PR = 3.

¢) Calcule: d(A, B) et d(P, Q).

11- BASE ET REPERE T——
1- Connaitre la définition_d’une base de v |
ACTIVITE 5 [ - I | ) |

1-0, et sont trois points non alignés.

a) Justifie que les vecteurs 0/ et Of ne sont
pas colin¢aires.

|
b) Reproduis le repére ci-contre et place J !
|

les points B(-2; 2) et C(2;-1). | 5 !
2- SoitTet s deux vecteurs non colinéaires de V. [ -2-10] T 2 3'_‘{_5‘-\..
0l =71 =7 o ] A
Onpose:0l=iet0) =] ! .
- 2

Justifie que (0, 1, ] Jest un repere du plan.

i - > - .I |
Je fais le point de 'activité

Les vecteurs Of et 0J ne sont pas colinéaires, On dit que le couple (O, 5]3 est une base de 1
Si (7, 7) est une base de 1" alors Jes points 0, I et ] tels que O = 7 et _fzj ne sont pas
alignés : (0, 1,]) est un repere du plan.

—_—

(J’évaluc mes acquisj —
Jevalue mesa )

]ustifie-que :
1- (AB, AE) est une base de V. "
2- (CD, CF) est une base de 1° I

. uy —
’ | |

|
- Connaitre la propriété fondamentale relative aux coordonnées ('un

2 vecteur dans une hase

Soit (0, 1,]) un repére du plan.
On pose: Ol = et 6}:; .
Soit M un point du plan et 7 = OM.
1-a) Construis le point H, projeté de M sur (0I)
paralléelement a (0)).
b) Construis le point K, projeté de M sur (0]) parallélement
a (0n.
2- Soient x I'abscisse de H sur (01) de repére (0, 1) ety
I'abscisse de K sur (0]) de repere (0, ]).

a) Compléte chacune des égalités suivantes par le
b) Justifie que : U=xir+yy.
c) Soitx, y,

——r

nombre qui convient: OH = ..; : OK = wf

x" et )" des nombres réels tels quext+y7=x7+y7y. Justifie que: x =y ety' =y

Collection "le repére" - Seconde ¢ ’——A
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b
eyalue mes acquis )

Je fais le point de l'activité

(1,J) estune base de V. Tout vecteur de ¥’ peuts'écrire de fagon unique comme combinaison linéaire
des vecteurs retJ, c'est-a-dire il existe un unique couple de réels (x; ) tel que: i = X1+ 3.
On note g(‘] dans la base (7, ).

"Le plan est rapporté au repere (0, 1, ]) comme
I'indique la figure ci-contre.,
On pose:r= Of'ctj= 5}*
Les points A, B, C, E, F, K, M et N sont situés sur
des nceuds du quadrillage,
Compléte le tableau ci-dessous :

veeteurs| Coordonnées | Ecriture vectorielle
AE (6;4) AB = 6i + 4

AF
oM
BC
CE
CK

7 sont deux vecteurs du plan.
pémontre que & et Vsont colinéaires si et seulement si il existe un nombre réel A tel que

F:AJTI'JU ﬂ':l\"l'

Je fais le point de I'activité
Deux vecteurs i et ¥ sont colinéaires si seulement si il existe un nombre réel A tel que 7= AiTou il = AV

H \
(J'évalue mes acquis )

Réponds par vrai ou par faux

1- Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur

2- Les vecteurs i et v tels que ¥ = 2i7 sont colinéaires.
3- Soit i un vecteur. Le vecteur -# est colinéaire a .

4- Connaitre la norme d'un vecteur Je fais le point de I'activité
Actviti 8 » La longueur AB est indépendante du
Soit «7 un vecteur du plan et (A, B) et (C, D) deux représentant choisi de i@. On I'appelle la
représentations de . norme de ii.
1- Démontre que AB = CD 5 « Le vecteur —= i est de longueur 1.
2- Détermine la longueur du vecteur . Eim AR
Il est dit unitaire.

3- Détermine la longucur du vecteurfl—gﬁ'.

—_—e

J'évalue mes acquis )

/Réponds par vrai ou faux
1- La norme d'un vecteur est un nombre réel positif.
9- La norme d'un vecteur peut étre un nombre réel négatif.

3. Si if est un vecteur unitaire alors -if est aussi un vecteur unitaire.

Collection "le repére” - Seconde C
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S CONNAITRE LA DEFINITION. DLELANORME D'UN VECTEUR DANS UNE UASL {}llul
Avivie 9

Oﬂm‘ﬂﬂz ,

u'( r)“" vecteur du plian dans une base orthonormée (1, /).
SOIC(A ) un représentant de o,

Frouve une relation entre vy - x, et x puis entre yy -y ety
2 DEmontre que s )] = e

Je fais le point de l'activité

On donne dans la base orthonormée (1,/) le vecteur if = xi + yy

¢ Lenombre réel positif v+ 7 est 1a norme du vecteur i dans Ja base orthonormée (i,)) '
e
U t*mlm- mr.“. ac t|mﬂ

(r J) estune l'-' 1se Ul‘lll(}nm m{c de 1/ ——ee

Calcule la norme du vecteur i dans chacun des cas suivants : |
n) u-—i: FZ; : b) i = -5/ : c)ii=3r |

0 (.UIIII-.\[UL1-.I_<.[L'[lI.l!UL‘H._thﬂL"J._QI'Dlj,l]ﬂ_lll_l.ijm_f_‘gmple' de vecteurs dans une base

|
il 1 |
Acrvire 10 |
(¢, /) estune base du plan vectoriel 1. On consideére les vecteurs r‘f["—) el T['\‘ ] ]
I- On suppose qu'il existe un nombre A tel que: = Ai ' ' |

Démontre que: vy'- vy = 0 |
2- On suppose que : xy'-x'y = 0
Demontre que les vecteurs i et ¥ sont colinéaires

Je fais le point de 'activité

'|
Soient les vecteurs u[ i ] ety [‘] deux vecteurs définis dans une base de 1"

Le nombre réelxy’ - x'y est le déterminant du couple (i, V) et on note dét(i, ) relativement A la
base (7, ).

« Deux vecteurs if et ¥ sont colinéaires si et seulement si det(i7, 7) # 0 .

« Deux vecteurs i7 et v sont non colinéaires si et seulement si det(i,™) # 0

Q vv.thu' mes : nqms)

" (i.J) est une base du plan vectariel 1 -

|
Soient les vecteurs i [ ‘1}] et TF[ g]clans la base (i, ). =
1- Calcule le déterminant du couple (i7, ) dans la base (i, j

2- Justifie les vecteurs 1“1’['31] et (( 26] sont colinéaires.

Q'L’*mlue mes il[‘f]l.liS)

Soient les points A(-3 ;-2), B[ 1]ct C(S 1(]d'ms le repere (0, i, /). 1

a) Détermine les coordonnées des vecteurs AC et AB.
b) Calcule dét[A_C', A-E"] et interpréete le résultat obtenu. 3
c) Justifie que les points A, B et C sont alignés.

Collection "le repére"” - Seconde C
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s peterninet les coordonnées d'une combinadson lincaire de vecteurs dans une base

Acivik L1

on donne dans T base (47) de 1 les veeteurs :J[?] ] 'I[_if;] el ﬁ(g]

|- Détermine les coordonnées des vectenyg i+ 3n'et -if + 2iv dans la base (L))
dBlS bl Dels A '

N . R ‘.1
oo eolt a et/ deus nombires réels ¢ e i
2- Soltaet] chil ) et e ) deux vecteurs,
petermine les coordonees de a1 dans la bage (i.))
- L .

Je fais e point de Iactivité
" “.l
,‘I( :'] gt ‘s[‘l‘.] dans Ia base (4, ). Soit a, [ des réels,

Lo vecteur ai + [ a pour couple de coordonn dos [a’.\' + {Jx'
ay+ ')
Tevalue mes acquis )

(

Dans la base (7, /), on donne ;?{2 etif-1
) ) 5 3)
Détermine les coordonnées du vecteur i dans chacun des cas suivants :

a) w=ui+2v; b) W= 200+ 3V ¢)w= -3+ 5v

g- Déterminerune cquation carté
on muni le plan durepére (0; 1, /). On considére les points A(3 ;1), B(-1;-2) et le point M(x, ») -
1- Calcule les coordonnées des vecteurs AM et AB.

2- Détermine I'ensemble des points M du plan tel que A, B et M soient alignés.

Je fais le point de I'activité
« l'ensemble des points M tels que det(Aﬁ, A_B') = 0 est la droite passant par les points A et B dont
une équation est: 3x -4y-5=0.

(Jévalue mes acquis )
" Le plan est muni du repére (0; 7, /).
Détermine une équation de la droite :
1- (ABj sachant que A(4; 3) et B(-1; 2).

{ 2- (A) passant par R(2 ; -1) et de vecteur directeur:?[‘23).

L7 -
9. Justifier que deux droites sont paralléles en utilisant le déterminant de deux vecteurs

CTVITE 13
Dans le repére (0; i, /) du plan on donne les équations des droites suivantes :
(D):ax+ by+¢=0,(a b) = (0,0).
(D):ax+b'v+¢=0,(a, ) % (0,0)
1- Détermine les coordonnées d'un vecteur directeur i de (D) et d'un vecteur directeur i’ de (D’).
. |a bl
2- Démontre que (D) et (D) sont paralléles si et seulement si ':: b"' 0.

3- Déduis-en que (D) et (D’) sont paralléles si et seulement si det(, i)=0.

Collection "le repére” - Seconde € n
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Je fais le point de activité

Dans la base (1, /), on donne les vecteurs directeurs iy et iy des droites (D) et (D) rmpcu%m
o Stdet(an, i) = 0, alors les droites (D)) et (D) "”'”}‘”‘l””w
* SEDY) et (Dy) sont paralléles, alors det(in, ;) = 0.

(_:]'f'Villlll.' mesacquis )
i 48 Dans e re pere (0; 4, /), dis si les droites (D) et (1)), dont on donne les (‘l“allon

deux points, sont paralléles ou non, justifie ta réponse.
-(D):iy=2x+1et(D): -2y y=-1

2- (D) passe p:u'A[—S 5 ')T”J H[I ,i{J et(D'):y=x+2.

‘I RESUME DE COURS

3 o e ———

I- PLAN VECTORIEL

DEFINITION

On appelle plan vectoriel I'ensemble de tous les vecteurs du planetonle note . '

PROPRIETE B
R

Soit i unvecteur. M, N, A et B sont quatre points tels que: i

7=AB et =N, i

Onditque (A, B) et (M, N) sont des représentants du vecteur i, ]'T‘.[/JN
1- Conséquences immédiates

PROPRIETE FONDAMENTALE

Pour tout point O et tout vecteur i, . e

il existe un et un seul point M tel que OM = ii. 0_’_",___-—————'-"’M

2- Norme d'un vecteur
DEFINITION

On appelle norme du vecteur i7la distance AB ol (A, B) est un représentant de i,
On la note ||i]|.

. PROPRIETE

ll existe un et un sey| vecteur ayant une direction donnée, un sens donné et une norme donnée.
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res

fﬂ o il =0 e ii=0;
10 » pour tout vecteur i, ||-i|| = ||| ;

(4

" cALQu,_&ﬂiCLQRLEL

- Somme de vecteurs

piETE ET DEFINITION

proy
coient et i deux vecteurs.

A Bet ¢ sont des points tels que tAB = et [?5= v
Le vecteur AC estindépendant des représentants (AB) et (B,C).
on l'appelle somme des vecteurs if et V.

On pose i+ v=AC
2. Rel ation de Chasles
pour tous points A, BetCona:AB+BC=AC
3- Inégalité triangulaire

s vecteurs i et on a [+ 7] < ] + 7.

pour tou
4- Qpération s avecles vecteurs

DEFINITION
it it “non nul bre ré ea>0
, Soit i7 un vecteur non nul, ccun nombre réel non nul.
Le vecteur aif est le vecteur qui a pour : il
direction celle de i7; :
1 . . 1
. sensceluideiisia>0etceluide-isia<0;
i eq<0
. norme |a]||i]. =
. On pose par ailleurs pour tout vecteur i7 et tout nombre réel o ; 5
0=0. Qi

0.i=0eta0=0.

PROPRIETE

Pour tous vecteurs &, v et i, pour tous nombre réel @ et fon a:

® (zu:ﬁtﬁﬂ'-‘—ﬂOU!—E:O.

5- Combinaison linéaire

DEFINITION

Soient i et ¥ deux vecteurs du plan. Tout vecteur de la
forme aii + 7, 0l et f sont des nombres réels, estappelé
combinaison linéaire des vecteurs i etv.

aet fsont appelés les coefficients respectifs de 17 etv.
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Vecteurs etpoints duplan

| et vsont deux vecteurs. o _
Le vecteur 2i7 + 5¥est une combinaison linéaire des vecteurs u ety affectés respectivemen 3
effy,

.

2etS. -
Y

]. 6- Vecteurs colingéaires
DEFINITION
g i :
Des vecteurs i et v sont dits colinéaires dans les cas suivants —
* Lorsque I'un d’eux au moins est le vecteur nul.

Ou
+ Lorsqu'ils ont la méme direction. L

) -
g“@ Le vecteur O est colinéaire a tout vecteur.

-

PROPRIETE 1 B
}
a>0——u i

Soient iwet i"deux vecteurs.
ifet v sont colinéaires si et seulement si il existe un nombre réel « v
tel que : V"= aif ou i7 = v’ a<0e———W— @

£ e -
. S Siiietvsontdeux vecteurs colinéaires Exemple
retvsontdeux vecteurs du plan tels que: =gy
‘u=7y

a —
s etv=0,alors il existe un unique
Les vecteurs i et Vsont colinéaires,

nombre réel a tel que : ii = av,

! 7- Vecteur unitaire

DEFINITION
' Onappelle vecteur unitaire tout vecteur de norme 1.

- MESURE ALGEBRIQUE D'UN COUPLE DE POINTS

DEFINITION

| Soit (D) une droite et 7 un vecteur directeur de (D) de norme 1. ; 1B
Aet B étant df:ux points de (D), on appelle mesure algébrique de (A, B) S ;

relativement a 7, I'unique nombre réel noté AB tel que A = AB.;

Exemple

Soit (D) une droite et i, I'un de ses vecteurs unitaires et directeurs.

On considéere les points E, F, G et K suivants :
F (}; J- ] 1 [15 i K [D)

i s 4 Il § P
T 1 ? 1 - + -+

Relativementéf,ona:Ef_=-8;§i?=3;§E=6;E=-9.
ReIativementé«r’,ona:EF:S;E'_I?=—3;5}-Z-:-6;E=9.
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g |
ltﬂmtl“ "
ppyune drofte onientee parun deses vectewrs divecteurs anitalies s
L0

oS |.||||.'.I'. A et Cde (D) et tout nambire yeo) i on i

|'u1l| |
4 A 148
p) B4 Al

0 Lot st Aot Bsont distinety .
Al ARGt sevlement sEAR et sont de mémo sens
AL Allsiet seulement & i"il" Fsont de sens contralres
P Ale0e An b
l')f":_' aAll ¢ '.Td(.' aAll
f Al ¢ A= AC (Relation Chalses)

5 y ‘:
. Lavelation Al BE - AC (Relation de Chasles) n'est possible que si les points A B et

| Ny

¥
| ' ' 0 v ' ’ '
i i@— apparti nnent o unememe droits

propref F 2

! i 1 X ch
pour des points appartenant & une méme droite, le produit et le quatient de deux mesure
Jgebriques cont independantes du vectenr unitalre cholsi.

TN ASES BT REFERLS DU PLAN

{- Bases ged

Profmit 11 FONDAMENT ALL

Sojent i et/ deux vecteurs non colinéaires.
‘Taut vecteur # 8" écrit de fagon unique sous la forme xi + y/ ol x et y sont des nombres réels.
!

DEFNITION
« Tout couple (1.7) de vecteurs non colinéaires est appelé base de 1.

o Soit(i.7)une base de 1 et unvecteur,
Le seul couple de nombres reels (v, v) vérifiant i = xi + yj est appelé couple de coordonnées du

i l p N o . ’
vecteur i dans la base (/7). On ¢orit n[ ‘_) dans la base (1, /).

Proemutte 2 (N Xq ir les vecteurs)

Soit (1, 7) une base de 1 1 un nombre réel, i et i deux vecteurs,

Si :.{:] ot n"[:.] alors (¥ + 1 !l :I.;.]l'f {llﬂ(’;:]

DérmaTion
§ I 4 L]
» Deux vecteurs non nuls sont orthogonaux si leurs directions sont orthogonales ou si 'un au

moins est nul.
Lorsque les vecteurs i et v sont orthogonaux, on note 4 L v
« Une base est dite orthonormée lorsqu'elle est constituée de deux vecteurs unitaires

et orthogonaux.
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Vecteurs etpointsidiaplan

\}
i‘)‘ (4./) est une base orthonormée si et seulement si: i L /et ||i]] = |I/]| = 1.

Une base orthonormée est dite aussi orthonormale.
PROPRIETE

Soit i7 et ¥ deux vecteurs,

i etvsont orthogonaux si et seulement si : |7+ 7% = ||d7]|* + []V]].

¢) Expression de la norme d'un vecteur dans une base orthonormee
ProprigTe

Soit le vecteur If[;] dans une base orthonormée, 1] = Vet + pe,
Exemple

Soit (7, /) une base orthonormée de 1/,

sia(2),alors on a: 1] = V2T T BT, o : lill = V29
d) Déterminant d'un couple de vecteurs
DEFINITION

W o ;X X ) , "
Soit (7, 7) base de 1/, u[}J et i‘[;] deux vecteurs. On appelle déterminant du couple (u; V)
relativement a la base (7, Jle -nombre réel xy’ - x'y,

On note : dét(, v) = )’ - X'y,

o\\E » - X . ,1." ) N X .\-l i ]
{E) Si u[y] et [J‘,] dans la base (7,7), alors on écrit : dét(ii, i )= L,NJ,.I= Xy -x'y.
Lxemple

(7.]) est une base de V. :?[_13] et Tf[ g] deux vecteurs donnés dans la base (1,

dét(w, v) = 3 3" 1x3-(-3)x2
=3+6=9
e) Propriété relative d la colinéarité de deux vecteurs
PROPRIETE

Soit (7, /) une base de /.
Deux vecteurs sont colindaires si et seulement si leur déterminant est nul.

Exemple .. 1 3 f
Soit (i, /) une base de 1. Soient r?[ 3]et ﬁ‘(g) deux vecteurs donnés dans la base ().
3 — _|1 -3
i 7) = =1 x9-(-3)x(-3
dét(w, v) 39 (-3) x (-3)
=9-9=0

dét(x, V') = 0, donc les vecteurs # et v sont colinéaires.
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i
wepdre du plan

| primioN
} , onappelle repere d}. plan :
Un triplet de points non alignés

nu h‘ll"
Un triplet (0; 4, /) ot O est un point et (i, /) une base de 1.

. L point 0 est appelé origine du repére.

| s+ M(v:y)danslerepére (0;4,)) si et seulement si
' 3 OM[ ]dans la base (1, ), c'est-d-dire OM = x +yf

« Unrepere (0:4,/) est orthonormé si et seulement si la base (i, /) est orthonormée.

») Calcul dans un repére

‘ PROPRIETE

- $i A (vr) et B (s, ve) dans le repére (0;4, ), alors fﬁ(;j ::.:] dans la base (£, ).

5.5i A (v v4) et B (xa va) dans le repere (0; 4, ) et si M est le milicu de [AB] alors
”[u we! & .H—a‘—ﬂ] dans le repere (0; 1, ).

3.8 A (vo v, B (va ve) et C (v, vc) dans le repere (0; 7, /) et si G est le centre de gravité du

.' triangle ABC, alors G[ L +'rc) dansle répere (0;7,7).

i ) Caractenisation de seqment, de demi-droite et de droite
| Soit A et B deux points distincts du plan et M un point du plan.
ME[AB]= il existe A€[0;1]/ AM AAB;
ME[AB)e il existe A€ & /AM AAB;
Me(AB)e= il existe 2€ E / AM = AAB,
§i 7est un vecteur directeur d'une droite (D), tout autre vecteur directeur de (D) est de la forme Ai7 o

AER

1- Démontrer que deux vecteurs sont colinéaires
Pour démontrer que deux vecteurs u et i sont colinéaires, on peut utiliser I'une des méthodes suivantes:

Justifier qu'il existe un nombre réel k non nul tel que i7=kv;

Justifier que det(#, ) = 0, dans une base de 1" ;
Justifier que i et  sont deux vecteurs directeurs de deux droites paralléles.
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2- Démontrer que trois points sont alignés
Pour (¢ or is poi
ur démontrey (ue trois points A, B et C sont alignés, on peut:

Justifier que AB ot AC sont colinéaires.

3- Démontrer qu'un point est le milieu d’'un segment

Pour d¢ W N it ,
urdémontrer quiun point | est Jo milieu d'un segment [AB], on peut utiliser I'une deg
suivantes : methodes

- Justifier que : A7 5
- Justifier que s i+ 1B = ¢,
- lustifier que : 247 = AB;

Justifier que pour tout point O du plan, 200=04+08;

- N - a - . » ,.. +.' Wty 2
Justifier que Ta pour coordonnées (—‘-'EJ , *"'—zﬁ]dans un repére du plan.

4- Démontrer qu'un point est centre de gravité d'un triangle

3 . 4 e . . _ . HH
In.u: démontrer quun point G estcentre de gravité d'un triangle ABC, on peut utiliser I'une des Méthodes
suvantes: *

- Justifierque: GA+ GE+ (=G,

- Justifier que ; AG = —‘;Eﬁ ol I est le milieu de[BC).

= Justifier que G a pour coordonnées ['n tAp e yatyat e
i :

; : ] dans un repere du plan,

SAVOIR-FAIRE

Utiliser la définition des vecteurs pour construire

Les points A, B, C et D et les vecteurs i, AD et DC sont donnés ci-contre, D, C
1- Reproduis la figure. \; //
2- Construis I'image F du point B par la translation de vecteur DC. A
3- Construis le point E tel que CE = AD, B

4- Construis le représentant du vecteur i d’origine A.
5- Construis I'image G du point D par la translation de vecteur 7.

! MENTE

2- Je construis I'image F du point B par la translation de vecteur DC.
F est I'image de B par la translation de vecteur D¢
équivaut a DCFB est un parallélogramme.

3- Je construis le point E tel que CE = AD
CE=AD équivaut a CEDA est un parallélogramme

4- Je construis le représentant du vecteur s d’origine A.
Le représentant du vecteur ii a pour origine A. Donc on place le point A
tel que /= AA'

5- Je construis I'image G du point D par la translation de vecteur 7.
G est I'image de D par la translation de vecteur i équivaut 3 DG = AA"
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s U repere, on donne A(2;-1), B(3 ; 2).C(-5;-1) et D(0 ; 7).
i pétermine les coordonnées du point M tel que AM = 448
2. pétermine les coordonnées du point N te] que BN = 2CD + AC.

)

_ e détermine les coordonnées du point M.

1] oordonnd .
o note (x5 y) les coordonnées du point M.

(X -2 = 1 . -
ona!AM[:'::+'1JEMB(3J' Par ailleurs, 4.48[142)_
PR {.\'m-2=4 @{'-ﬁ-rzﬁ
AM:“MB‘:’ ']'H+I=12 yu=11
Ainsh M a pour coordonnées (6;11).

7- Je détermine les coordonnées du point N,
Soit (13 ;) les coordonnées du point N.

X =3 ( SJ_ --[-7]

OnafBN[yﬂ+2}CD oJevac] /).

—  —(-17
ponc: (-2€P *AC][-IGJ
= = i e {.1‘H‘3:'17 ,l.l'.-.r=-14
BN:-ZCD+AC _l',\4'—2='16c__“> {}',\-2-14
Ainsi, N a pour coordonnées (-14; -14)

M Etudier une configuration géométrique a l'aide des vecteurs
Exovc Br—#
curla figure ci-contre, ABCD est un rectangle tel que : Ekal
AB=3etAD=5. ) '
Les points E, I G et H appartiennent respectivement aux segments
(AB], [BC], [CD] et [DA],et AE=BF=CG=DH=1,2.

£n utilisant le repere (A, I,]) avecl € [AD], Al = 1,] € [AB] et A] = 1, détermine la nature du quadrilatére

EFGH.

SoLuTioy COMMENTEE

Je détermine la nature du quadrilatere EFGH.

Le quadrilatére EFGH semble étre un parallélogramme.

Dans le repére choisi, on a: B(0 : 3), D(5; 0), C(5 ; 3), E(0; 1,2), F(1,2; 3), G(5 ; 18) et H(3,8; 0).
T CT12-0Y (12 (538 . —(12

Donc EF a pour coordonnées [3 12 ] soit EF( 1,8] et HG[ 1,8 - 0). soit HG [ 1,8]’

EFet HG ont les mémes coordonnées, donc EF = HG. EFGH est donc bien un parallélogramme.

A
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Construire :

l) On donne sur la figure ci-dessous les points A,

linéaire de vecteurs,

B, C, E. l etles vecteurs i et v,

a)

) h] (‘nmtruic les pninlﬂ F G, Het l définis par:

EF =

!\x
N B b
S
1 x

Reproduis la figure,

-le point M tel que OM = ji ,
“un représentant d'une combinaison

G =i IH-iBHiC I = CA + BA

"8 ABC est un triangle.
(nnclnus les points M,Netp tels que :

AM = AB + AC

AN = AR + cB :

Smmplifier les écritures vectorielles

£3 Recopie et remplace les pointillés par le vecteur

qui convient.

a) AE + EF =.. ; b)JK+.

c)...

e)OB- . =AB :  f).

£2 Recopie et remplace les pointillés par le nombre

s LK = 15 ; d)AB - .

qui convient.

2 V= e il
Siii==valors e .. n‘

5

vectorielles ci-dessous,

2 _ 3 5
a]g[m :1—11] b) ;}(Iﬂ:r—ﬂ.-;]

€) 2 x (-3) + 5¢ d) n,a[zu -3

&3 ABCD est un parallélogramme de centre 0.

Pour chaque ligne du tableau suivant, quatre
réponses A, B, C et D sont proposéesdont une
seule est juste. écris sur ta copie le numéro de la

AP = AC - ('R

=B
.-Bi=BC

0,5

~-8) Soit deux vecteursiiet v, Slmplifio les écritures

)

1 Exercices de fixation/ Applica

tion
1 - Réponse;
'N® | fnoncés A TG .
17 ToAofi+ 0l ODegala| AB | AC | up R
T—’T}?\‘“.rﬁ‘ﬁ of 0D o AT T
3 AB - ZA0 * DA 0 | 280 | 260 ™

ﬂ ABCD est un parallélogramme de centre 0,
1 | cris les sommes suivantes a I’ aide ' Un sey)

vecteur.

Ca)OA+ OB+ 0C+ 0D
. b)OA- 0B+ 0C- 0D
Q) AB+ 240 - DA

2- Démontre que pour tout point M du plan ;

" AMO = MA + MB + MC + MD.

Vecteurs colinéaires : utiliser les vecteurs pour bét

une démonstration

- @) Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacun
' des affirmations suivantes :

N® | Affirmations Répo:;;s-
1 | Deux vecteurs opposés sont colinéaires

2 | Deuxvecteurs égaux sont colinéaires

3 | Deux vecteurs colinéaires sont opposés l

4 ABC est un triangle.

1. tnnstrms les pmnu let]tels que:
Al'= -AB ot A] 3AC.
2. Demnmro que les droites (IC) et (B]) sa

paralléles.

Soit un triangle ABC.

1. Construis les points M et N tels que :

(=L ABetAN=24C
AM = ABet AN =S AC.

ligne suivie de la lettre correspond a la réponse

juste

Coflection “le repere” - Seconde (

paralléles.

1. Construis les points E et

AE = 3AD et BF = «%-Aﬁ.
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2. Démontre que les droites (MN) et (BC) st

) ABCD est un parallélogramme.
F définis par:



h

|
|
|
|
[

N i‘@ On considére une droite (D) munie d'un repére

I\ /

.,| (O

[‘\]'H'II]'IC chacun des vecteurs EC ot CF -
fonction de AD et AB.

3, pémontre que les points E, C, et F sont alignés.

2.

caleuler des mesures algébriques
(

@ o

L (0;1)
L (jm1<ll1"5 sur (D) les pmn[sA B, et Ctels que:

0,1 =35 ()B =-2ietOC = 3.5/,
7. Détermine les abscisses des points A, B, et C
dans le repere (0; 7).

\ deux points Oetl
0o |

i Reproduis la droite (D) et place sur (D) les
soints A, B, et C d'abscisses respectives -1;

()

| R
.4 3dans e repere (0; 01).

2. Calcule IA, AC, BI, OB et OC.

00
{ 1, Place sur (D) lﬂ“‘ Pﬂilll'i A, B, et C d'abscisses
respectives 2, -3et4
7 Calcule AB et .'”; ; BCet BC; AC et AC.

3. Compare :
1B + BC et AC puis AB + BC et AC

sterminer les coordonnées d'un vecteur ou d'un ¢ "% _
Qetet - Démontre que les droites (AB) et (CD) sont

point dans un repére.

@ (i, /) est une base de 1. On donne les vecteurs

‘suivants :

- . oy : " EN -7
deiv e 3+ 2+ 700= 2022 7).
Détermine, les coordonnées des vecteurs 1, j, ii, v,
i, = dans la base (1, /).

{L‘ Détermine les coordonnées des vecteurs i, v, w

etZdanslabase (i,)) ol ii=2/-14;

N I
((+))+ (i f’]:ﬁ"='3f+Z.fi-':jl-!*?-_f)-

Nl---

v

® Soit (0;/,/) un repére du plan. On considere les

points A (3;-5) et B(-4; 1).
Calcule les coordonnées des vecteurs OBJ ABet BA.

.j) estun repére du plan.
I Représente les vecteurs it = 27 + 4jetv=2i-]

(1) (07, ) est un repére du plan. Soit d

, considere une droite (D) muni d'un repére |

dans le plan muni du repere (0, if): :
2. Détermine les uunclnnnccs (Ics points Me

N définis par OM =i+ Vet MN = ii - V.
cux points

A(4;-3),B(5;1)ctlevecteurii

1. Détermine les coordonnées de AB.
2. Calcule les coordonnées des points Me

tels que AM = ii et NB = i

tN

- Utiliser le déterminant d'un couple de vecteurs pout

' : & justifier leur colinéarité
U, o Soit (D) une droite sur laquelle on a marqué 4
) (i,/) est une base de v, On donne:

W=2r-5/;v=-7/-4/.
¢ 1. Calcule det(i, v).
- 2.Dis si i et ¥ sont colinéaires. Justifie ta ré

ponsc.

- @) (4,/) estune base de /. On donne :

EHEE

Je ‘—“'(165]'

1. Calcule det(i7, V) et conclus.
2. Calcule det(i, i) et conclus.

) On donne dans le repére (0; i, /) les points

A(2:3),B(5;7)etC(-7;-9).
1. Calcule AB et AC.
2. Calcule det(AB, AC) et conclus.

- ) Dans le repere (0; 7, /), on considére les points

A(1;3),B(-2;5),C(0;3)etD(6;-5).

paralleles.

2} Dans le repere (0; i, j), on donne les points
S A(1;3),(-2;5)etC(4;5).

1. Détermine les coordonnées du point G tel
que:GA + GB + GC = 0.

2. Soit I le milieu de [BC].

Démontre que les points A, | et G sont alignés.
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rminer

O ‘.’::‘-.:u:':m-'y

< Le plan vectoriel T "est muni de la base (i)
2i-j;¥=2iet¥=-3.

Calcule [l : [I¥1] 5 1)) : 1¥1) et |[¥].

Soitii=s+3/;7=-2i+j;w=

=2 (0:1,/) est un repére orthonormeé.

On donne dans le repére (0, 4, /) les points
A(-19:27),B(-3;-36) et C (53;-3).

Cq]uulc AB, AC et BC et déduis-en la nature du
triangle ABC.

l'expression d'un vecteur dans une base { £8) (7,/) est une base orthonormée.

z _f 4
4 g ) ¢ Ondonne le vecteuru[_3 dansla base (; ;
Calculer la norme d'un vecteur dans une base ; )

orthonormée

1. Calcule ||| >

]
2, Vérifie que le vecteur ¥| -3 Jestun vectey,

Tl

i unitaire et colinéaire a ii.

3. Démontre que le vecteur V est colinéajre "
vecteur ii dans chacun des cas suivants .

or(l) wil?) o [

:.:- _a.i‘:;.;[,‘:;ﬂnwm :» =

) ABCD est un parallélogramme de centre O.

| 1. Dans chaque cas, détermine ou construis s'il

;! y a lieu, le point M tel que :

a) AM=AC+BA - BT); b) 2AM = BM + AB + BC

¢) MA+ MB-3MC=CA; d) 2MA -
2. Démontre qu'il n'e;wiste aucun point M tel

que: MA - 2MB + MC=0.

0 1. Construis un triangle ABC tel que : AB=5cm,
AC=8cmetBC=9cm.

—_—

2.a) Construis le point D tel que: AD %A

b) Construis le point E tel que :AE= _B' %A_t

3.a) E\pnme CE en fonction de AB etAC

b) Exprime CD en fonction de AB et AC.

4- Déduis de la consigne 3 que les points C.D
et E sont alignés.

milieu de [QR] et le point B est défini par PE = —PR

Démontre que les points S, A et Bsont alignes.

) 1 et ] sont les milieux respectifs des segments .
1. Construis les points K et L définis par les
relations vectorielles :

fT{’z-l—ﬂ _*:1_-
3 [JetCl 3 BC.

2.Démontre que les points A, K et L sont alignés.

Callection “le repére” - Secande

MB+3MC=AC

CBABC estun tnangle Iet]sontdeflms par:
Al=3 ABetA]= 34C.

1. Exprlme lcs vecteurs iCet Bj en fonction des

vecteurs AB et AC,
2. Démontre que les droites (IC) et (BJ) sont

paralléles.

i € Soit un triangle ABC.

1- Construis les points | QPetRt tels que:
B0 =-3AB ; BP = 3AC et BR = B( + BP
2- Démontre que R appartient a la droite (BC).

71} ABCD est un quadrilatére. On designe par 1,

© K et L sont les milieux respectifs des segments

[AB], [BC], [CD] et [DA].

Demontre que pour tout point M du plan,ona:
- Mi+ MK = M] + ML

1) Soit ABC un triangle,

<1 Soit PQRS un parallélogramme. Le point A estle On pose : i=(1 +J‘]AB V2BC,

= VIAB + (1-V3)BC
. Démontre que les vecteurs i et ¥ sont colinéaires.

| 21 Dans le plan vectoriel ¢ muni de la base (i, ])
. on donne les vecteurs i et V.

© Dans chacun des cas suivants,
pour que les deux vecteurs i ety soien
- a)ii(1; 4) etvi(m; 2);

Eb)i(-m ; 2) et¥i(2m - -1);

L Qii(27; 2m) etv(2m;; 3)-

détermine le réel m
t colinéaires:
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@ Une droite est munie d'un repére (0: ). On

place les points A, B, CetD de cette droite d'abscisses
‘ 15 11
ives 4, —;-let-—,

1, Calcule les mesures algébriques suivantes :
AB; BC; AD; CA; AC - AD ot 205 - BC.

2. Détermine Fabscisse x des points M dans

chacun des cas suivants ;

ATT=3: b) 20T+ A =1,

d)ﬂscﬁ.-‘fsz; ¢) 3AM = AC;

¢) 208 = 3A—."l7;
f) AM* = 4,

@0 Soit ABCD un parallélogramme de centre 0 et |
le milicu du segment [AB]. La parallgle 3 (DB)
passant pau Ccoupe (AB) en G etla paralléle 3 (AC)
assant par D coupe (AB) en I% :
Les draites (CG) et (DF) se coupent en E,

1. Démontre que : AF =BG = AB,

2. Démontre que : FE = 3DE.

3. Démontre que les points E, O et | sont alignés.

€9 (0;4,/) est un repére orthonormé.

- Ondonne les points A(-3; 1), B(5 ; 3) et C(1; -7).

L. Caleule les coordonnées du centre de gravité
G du triangle ABC.

2.0n pose : ¢ = AB, b = AC et a =BC.
Calcule a?, b2 et 2.

240242
3. Vérifie que : GA* + GB* + GC* = F_%E_ '

- [ Dans le plan rapporté a un repére (0, 1,/). On
. donne les points :

A(0;-3),B(2:3),C(-9;0),D(-1; -1).
1. Calcule les coordonnées des points E et F tels

que : BE = -;-A_B'; AF = 3MD.

2. Calcule les coordonnées de CE et CF.
3. Démontre que les points C, E et F sont alignés.

BSSTirons aia

(@) Lacoopérative scolaire d'un lycée dispose d'un
jardin ayant une forme triangulaire comme :
lindique la figure ci-dessous.

M

Dans le souci d’avoir de I'eau en permanence pour
arroser les plants, le président de la coopérative
décide de faire creuser un puits P a I'extérieur du

- Jardin de telle sorte que les chemins [QE] et [PR]

. aient la méme direction. . .
i Un éléve affirme que le point P tel que MP = 2QR

© convient.

Curicux, tu décides de vérifier cette affirmation.

Q R

Sur cette figure :
- Ereprésente I'entrée du jardin ;

- [MQL[MR] et [QR] sont les ctés de ce jardin ;
- [QE] est un chemin.

1. Reproduis la figure et place le point P tel que :
MP=20R,

2. Démontre que : RP = 2QE.

3. Dis si cet éléve a raison. Justifie ta réponse.

Collection "le repére"” - Seconde C H
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Les vecteurs : fleches du progrés, N
La notion de vecteur, dégagée de tout emploi de coordonnées, est due & William Hamilygy,
(1805-1865) et a Hermann Grassmann (1809-1877). Parsa grande simplification de langage, elle
permit de grands progrés en mécanique, optique, géométrie... Aujourd’hui, les vecteurs sopy
présents dans des domaines trés nombreux et trés variés : économie, traitement de limage,

Sans I'apport des vecteurs, I'analyse de la structure d'un édifice ¢tait parfois faite de fagon intuitjve
comme le montre les illustrations ci-dessous pour le pont enjambant le Firth of Forth en écosse,

(Source collection hyperbole, edition Nathan)

Collection "le repére” - Seconde
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tnsemble des nombres reels

ACTIVITES DE DECOUVERTE

1- L'unité est le centimetre. |
ABCD estun carré de longueur de coté 1.
Justifie que la longueur de la diagonale [AC] est égale V2.
2- On se propose de démontrer que vZ n'est pas un nombre rationnel.
On suppose que v2 s'écrit sous la forme ~, oil p et g sont des nombres entiers naturels tels que ¢
est non nul. :
a) Justifie que : p? = 2¢%
b) Déduis-en que p? est pair.
¢) On veut démontrer que p est pair;
On suppose que p est impair, c'est-3-dire qu'il existe un entier naturel k tel que p = 2k + 1.
Justifie que dans ce cas p? est impair et conclus.
d) En utilisant un raisonnement semblable au 2-c), justific que g est pair.
e) Déduis de tout ce qui précéde que vZ n'est pas rationnel.

Je fais le point de I'activité
-pNnus avons vu au premier cycle que les nombres rationnels peuvent s’écrire sous la forme
7 ot (p, q) estun élément de Z x Z*. On a démontré que V2 n'est pas un nombre rationnel.
Par conséquent, il existe des nombres réels qui ne sont pas rationnels. Ces nombres sont
appelés nombres irrationnels. |

« Le type de raisonnement utilisé pour démontrer l'irrationnalité de vZ est appelé raisonnement |
par I'absurde. |

Le raisonnement par l'absurde est un raisonnement qui permet de démontrer qu'une affirmation

est vraie en démontrant que l'affirmation contraire est fausse.

11 consiste a supposer que l'affirmation contraire a I'affirmation initiale est vraie et a rechercher

une contradiction.
Le raisonnement par l'absurde n’est correct que si I'affirmation a démontrer n'a qu'une seule

affirmation contradictoire.

G'é\fnluc mes acquis)

Réponds par vrai ou par faux.

1- Un nombre réel est soit rationnel soit irrationnel.

2- 0 est un nombre irrationnel.

3- Un nombre réel x est rationnel si et seulement si il existe un couple (p, q), élément

derN*teique:xz’?T. J

L " ,. .
ollection "Jp repére” - Seconde € i Agl
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sont des nombres réels,

cet d .
ie et compléte avec > ou <,

) a) Recop
a<h signifie que b-a..0,
b) justifie que:c-.ﬂ= (c-b)+(b-a). !
; péduis-en quesia <bethscalorsa<c, |
2-3) pémontre que sila <halorsa+c<ph+c |
b) péduis-en que S.l a<betcsdalorsqg+c< b+d
3. ) pémontre que si Osasbetc20,alorsac< b,
b) péduis-enquesiOcasbet0sc<d, alors ac < hy

: Yo
e fais 1e pointde l'activité

4 bcetdsont des nombres réels.
algbsigﬂiﬁe queb-az0.
Siagbalorsa+csb+c.
5iagbetc$d,al(:rsa+csb+d.
Sigsagbetcaﬂ,alorsacsbc.

gpsas

pet0<c<d alors ac < bd.

acquis
a et b sont des nombres réels.

1- Démontre que si 0 < a < b, alors a? < b2,
2- Démontre que sia < b <0, alors b? < a2 -
3- On suppose que ab > (. .

. i 1
ontre < -
Dém que sia < b, alors T2

S =

3.

AcTIvITE 3

Soit Aun ensemble tel que: A={-3;-1;5;0;2;3;4;6;1).

1 Cite deux nombres réels inférieurs ou égaux a tous les éléments de A.
7. Cite deux nombres réels supérieurs ou égaux a tous les éléments de A.

Je fais le point de I'activité
« Tout nombre réel supérieur ou égal a tous les éléments de A est un 'ma]orént de A.
« Tout nombre réel inférieur ou égal A tous les éléments de A est un minorant de A.
« Un ensemble non vide A peut avoir plusieurs majorants ou plusieurs minorants.

¥

J'évalue mes acquis)
Soit] la partie de R définie par:] =]-1; 3|.
1- Détermine trois minorants de .
2- Détermine trois majorants de J.

Collection "le repére” - Seconde C n
|
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Activirg 4

SOItA T'ensemble tel que:A=[-3;2]
I-a) Détermine I'ensemble des minorants de A. 4
¢ " . i ienta A.
b) Détermine e plus grand des minorants de A qui appartient:

¢) Dis s'il en existe encore.
2- a) Détermine 'ensemble des majorants de A.
b) Détermine le plus petit des majorants de A.

Je fais le point de I'activité : :
1 oxiste elé le maximum de A,

« le plus grand élément d'un ensemble A, lorsqu il EIMSIC'. est apzlé e AA
 le plus petit élément d’un ensemble A, lorsqu il existe, estaib :

'\"l‘\'-lllll‘ mes .H't'lii,‘{\ - -
_ “Détermine le minimum puis le maximum
| de deux chiffres dans le systéme décimal.

— ——

\ e

ACTIVITES

Soit @ un nombre réel. _ -y
1-indique le plus grand des deux nombres réels -a et a suivant le signe de a.

2- Déduis-en une propriété de la valeur absolue d'un nombre réel.

Je fais le point de I'activité
Le plus grand des nombres réels -a et a est la valeur absolue de a.

( J'evalue mes acquis | - -
y Recopie et compléte chacune des égalités suivantes :

a)3-vi0|= ; b)|r-3]=..; o

1 . .
1- —,= ... ol n est un nombre entier non nul.
n

6- CONNAITRELES PROPRIETES DE LA VALEUR ABSOLUE D'UN NOMBRE REEL

ACIvITE O
) Je fais le point de I'activité
Soit a et » deux nombres réels. ;
1- Démontre que : Ja| 2 0 Pour tout nombres réels a et b, on a les résultat
établi ci-contre.

2-Démontreque: Ja]=0 < a=0
3- Démontre que : [-a| = |a]

4- Démontre que: |a| = |b] & a=h ou a=-b Vévaliie e Araiite
5-a) Démontre que : |a + bJ* < (Ja| + |5])* I__['”"'_F‘l" mes acquis |
b) Déduis-en que : |a + h| < |a| + |b|

6- Démontre que : |ab| = |a]|b]

NN

"Recopie et compléte :
a) |x-2let]2 +Y5]=1.];

7-a) Dé R Lo 5-33|_ |l _ _
a) Démontre que .IU‘ fal (a=0) b]‘ﬁ = ]—| = ;
b) Déduis-en que:‘;J—’, ) ELSJI (b= 0) ¢) |3x = 5]|o] + ... _

Collection “le repére” - Seconde €
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t(,{ll L

.r"-ﬁ\uziui‘ ”"_tj\ ———— e
R Xy, aet h sont des nombres réels |
1- Recopie et compléte r
b) [x] = [v - 2| équivaut ax = .. OU £= |
| e

a) x| =2quivautax=..oux=.. 3
- ¢) Lavaleur absolue d'un nombre a - b est le plus grand des réels
2- F.cns sans le symbole valeur absolue les nombres suivants :

a)l3.105 b [xl; ¢)[14-26]; d)|VE-4); e)J2-vBl: DI3-VBl
awwmmmwwm

| A ubi-'--"
| D) est gne droite g araduée.

: [, (et Msont des points de (D) tels que §
| - i s sur la 11"1” ¢ cl-contre. | ;:‘ | I} | | | | I |

.'-‘*;f gu
\{ost dabscisse x.
ve=XarNe—Xe: X —Xa, Xmy— XA,

Iﬂ.]it
] signe de chaque résultat obtenu a la question précédente, puis calcule Jxe = xx |, bre=xc |,

-Ca
. préc

e -

'IJ -—|

| et |xu - Xa = \
(l évalue mes acquis )

[ Calcule 13 distance de x a y dans
chacun des cas suivants:
a)x=-5ety=-1;
b)x=-8 et y=3;

c)x=9 et y=5. )

fais le point de l'activité
+ v étant deux nombres réels, le nombre
- y| estappelé distance de x 3

]E
b

réel positif |
vet gstnotée d(x: ).

Goit I'équation (E) : v E R, [y - 2] =
Fcris I'équation ( (E) sansle svmbole ‘valeur absolue”en utilisant |a| = |b| équivautae=houa= -h.

qf\nu\ I equanon (E] dans chaque cas et détermine les solutions de (E) dans E.

lenluc mes \fqmq )

| 1- Résous dans R les equat:ons suivantes: | Je fais le point de I'activité

;' a)|x-1|=5 ; b) [x +3]=2; v - a| = r équivaut a
f c)|2v-5|=-1 x=a=-roux-a=r.(r>0)
f 2- Détermine les valeurs de x pour lesquelles
d(x5)=6 )
Wﬂ&hﬂ%ﬂw |x-a|=r(r>0)

ACIVITE 9
Onse propose de résoudre graphiqguement dans R, I'équation |x - 7] =

I-3) Place le nombre 7 sur une droite graduée.
b) Détermine les nombres x tels que la distance de 7 ax soit ega]e a3.

On vient de résoudre graphiquement I'équation |x - 7| =

'Ruop'e et complete :
a) Rﬂ\gudre graphiquement 'équation |x - a| = r, C'est trouver les nombres ...tels que la distance

o

de ..a..estégalea ..
b) D-:‘term:’ne I'ensemble des solutions de I'équation |x - al=r.

(O 350 )
\On distinguera trois cas : #>0;r=0;r<0).

Scanné avec CamScanner
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e

le fais le point de Vactivite
: e Ly = al = (r> 0), on trace _
Porir la résolution graphigus de 'équation du type Jr = | | 1ace upp dl‘nﬂ!'

place le nombre ¢ :
on détermine les nombres qui sont d une distance r de g § paiy
ses du point M de la droite graduge telles

mine les abscls

e l'on |:'.h5'.'.1‘ Jrites o
Sur cette dronte graduce
di compas. Autrement dit, on déter

Que AM = ravec 1y =@ etan =a

(revalue mes acquis '
Resous graphiquement chacune des équations suivantes . T
A1 = By # + = . .
bax=Sj=1 ; Q)R~si=h i Al Ee =0 5 oe) gl

a)|v+2]=5
N\ : :

10- RESOUDRE ALGLBRIQUEMENT. UNEINLQU.*'LTIUDLUU.’III’JLI" “al < r(r>0)

ACTviL 10
Soit (1) v - 3] £« (r > 0) une inéquation dans B
ur absolue en utilisant Ja| € réquivauta-r<aoug g,

1. Ecris linequation (1) sans le symbole vale

- Résous I'inequation (1) dans chaque cas et détermine les solutions de (1) dans F.

Je fais le point de l'activite

ox=a]$r, (r>0) équivautd -rsx-asr
« La solution de cette inéquation est [a-r:a +7]

Jévalue mes acquis
Résous dans ® chacune des inéquations suivantes :
a)jx-2]s5 b)Jx+7]s3 c)pr-3|=-1;

d) |x+4|<0.

11- RESOUDRE GRAPHIQUEMENT UNE INEQUATION DU TYPE |x - af = r,(r > 0)

Acinvare 11
On se propose de résoudre graphiquement dans B I'inéquation |x - 7] < 3.

1. 2) Place le nombre 7 sur une droite graduée.
b) Place ensuite les nombres v tels que la distance de 7 a x soit inférieur ou égale a 3.

Determine ces nombres
On vient de resoudre graphiquement l'inéquation |y - 7| < 3.
2- Recopie et compléte
a) Résoudre graphiquement l'inéquation |x - @] € r, c’est trouver les nombres ... tels que la distan

de ... A .. estinfericur ou égale a ...
b) Détermine I'ensemble des solutions de I'inéquation Jx-a|sr.

(On distinguera troiscas: 7> 0;r=0;r<0).

L5 ]
Y Ctinn /e mere " - Sp
Lolls cilen e repere - M u".'li"!'.'fl"f
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le fﬂ‘s le polut de l'actw“é R R R TR R AARRERRRRRRRIERI—w»wmmm™m

pour la résolution graphique do 1 dqu
que lon gradue, puis on plage |
dlos poInts Situes & moins d'une distance r e

Autrement dit, on déterming log abscisses y t|{:: polnts

AM <r ot = Ce qui correspong

| N AN abseisses de
A Vintériewr du disque de centpe A ot de vayon »,

Atlon du ty

\t’ ' = N » A L B ; '
nombre g, A Vol P a5y (e 0), on e une diolte

de du compas, on détormine los abselsses

M de cette drotte graduce tellos que
S points Mde la drofte gradude sitnes

' ]'e-\-‘:\luv mes '-lL‘t]lliS\.
 Résoudre graphiquemeng ¢y
la) v+ 1] s5
[ -5]s0
.

t Ame des Indquations suvantes :
] - e

) |‘| ‘\] S ] ‘.] l"" 3 :‘l <0

©) [\ -5 5.2,

[I-  RESUMEDE COURS

l' N_ﬂ\"‘!{]?q ”'!P ‘!']‘]!]Er“]_‘l \~

Aupremier cycle, nous avons vu les nombres rationnels. Ce sont des nombres qui peuvent s'éerire sous

la formt‘% ot (p, @) estun élément de 7 x 7*,

Il existe des nombres réels quine sont pas des nombres rationnels. lls sont appelés nombres irrationnels
J -3 et m sont des nombres irrationnels.

onala relationd’inclusion suivante :
NcZcDcQc R.
2- ORDRE ET OPERATIONS DANS &
DEFINITIONS
a et b sont des nombres reels.
« g estinférieur ou €gal a b signifie que b - a est un nombre réel positif,
« g est inférieur strictement a b signifie que b - a est un nombre réel strictement positif,

proprIETES  (Ordre et addition)

a, b, c et d sont des nombres reels.
eSiashalorsa+csb+c.
sSiashetcs<d alorsa+c<sh+d.

PropriTes  (Ordre et multiplication)

a,b, cet d sont des nombres réels.
+Si0<a<betc20,alorsac<be.
*Si0sa<bet0<c<d,alorsacsbd

Collection "le repére” - Seconde €
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HE AATONAN 1, MINOMAN T MAXIMUM 11 MINIMUM D'UN ENSEMULENON VIDE

JE M
s

C Madorant, mdnorant d'un ensemble non vide
Y iNIns

SO wows ensemble non vide de 08 W
O e nombne rdol M estun majorant de F s M est supérieur ou égal & tous lesélémentsdm

Ui ensemble qul a ain majorant est dic majoré,
o On it guian nombire vdel o est un minorant de 1 sl pest infériear ou éal A tous les élémentsdgg

Uiy onsemble qula un minorant est dic minoré,

Al
(&)‘ Soll b sins F"l'l";l'l“llil‘ i \lhl" dp IIE{I M et des l'l]‘"ll".ﬂ” lél’].‘f.
Nost i maorant de 1 slgnd e gue 1V e 15, v< M.

st minorant de K signifle que t Ve Fyz m.

Lxemple
W, 2 et I e sont ol majords, ol midnoros,
Noextminore par 0, 1, 2 V2 maks WEn‘est pas majoré,
[ 3 o] estminore pan - ials n'est pas majoré,
{C' \)- « SEM est unmajorant (respectivement minorant), toul nombre supérieura M [I'E‘illectlvcmem
v Tenr 3 o) est ausst un majorant (respectivement un minorant).

2o Maxtmunn Mintoa d'un ensemble non vide

DEFINTTION

Solt un sous ensemble non vide de B,
o Lorsqu'il existe, le plus prand élément de E est appelé le maximum de E.

o Lorsqu'il existe, le plus petit élément de [ appelé le minimum de E,

Lxemple
Toute partie linh- e Il\ .ulnn Cun maximum et an minimuam,
SoltE = (b2 00 b2 ) s le maxbmum de Eest 4 et son minimum est - 3.

Le maninnm l'l Iv milllmum (e |20 3] sontrespectivement -2 et 3. _

Lensemble | oo, 2 nfadmet pas de maxinmim,
Solt o un nombre véel, Fintervalle |-oo; af (respectivement Ja ; +oo[) n‘admet pas de maximum

(respectivement minfmumy,
A~ . '
5\(‘ o Lorsqu'il extste, le maximum (respectivement le minimum) d'un sous ensemble de R est)

unigue.
« Soit B un sons ensemble non vide de | et M un nombre réel.
Mestle maximum (respectivement minimum) de E si et seulement si M est un majorant

(respectivement un minorant) appartenant i E.
« Un sous ensemble majore (respectivement minoré) de R n'admet pas nécessairement de
masimum (respectivement minimum) ; p;n‘e'.\'umplu I'intervalle ]? ; +oo[ est minoré mais

n‘admet pas de minfmum.
IV- VALEUR ABSOLUE D'UN NOMBRE REEL
TR

Onappelle valeur absolue d'un nombre réel, la distance  zéro de ce nombre,

Collection e repire” - Seconde ¢
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emble des nombres rrels
Ens

. ¢
f};{l'lﬁ; I\ﬁﬁ'_3|:\ﬁ-ﬁ—3 : I-g-l:-;; |2-qfl_1|=m—3.

f“cbg_. Pour tout nombre a, |a| =a si a20 et |a| =-asias0.

[

PROPRIETE 1
gpita un nombre réel,
La valeur absolue de a estle plus grand des deux nombres -a et a.

o |ab| = |al|b];
a |(J|

o |-z (%0
bl 16l ( )

la+b| < |a|+|b] ;
la] <r&e-rsasr.

prorRIETE 2
pour tous nombres réels a, b, et tout nombre réel r strictement positif, ona:
. _Jasiaz0
e a|20; lel=} stz 2
o la=02a=0i o gz b az=bouasb; X
° Ial:l'ﬂ'} ° Jf?:lal;
pistance de deux nombres réels
DRFINITION

« (D) est munie d'un repeére (0, 1).
pour tous points M et N de (D), d"abscisses respectives x et y,
ona:MN=|x-y].

M-  METHODE

1- Résoudre une équation de la forme |x - a| =r

Pour résoudre une équation de la forme|x - a| = r, on peut utiliser 'une des méthodes suivantes :

+ Résolution algébrique
- Sir<0,il n'ya pas de solution;

Soit x ety deux nombres réels. =y
Le nombre réel |x - ylestappelé distancedexety. _vmemmee e T a¥. 8
onnote:d(x;y) = lx-yl- Yy o
Exemples
. La droite (D) ci-contre est graduée réguliérement. )
A
“AB = Z2-4 =6. -+ } + + U t t =
Ona [Z-4i 2 1 o0 1 2 3 4

- Sir=0,il yauneseule solution:x=a;

Sir>0,il yadeuxsolutions:x=a+retx=a-r
* Résolution graphique (> 0)
-On cherche I'ensemble des réels x tels que : d(x; a) = r;
-On trace une droite graduée et on place le point d'abscisse a;

- On retranche » au nombre a et on ajoute rau nombre a (avec le compas) ;

-Donca + r et a - r sont les solutions de I'équation |x - al=r.

Pour résoudre une inéquation de la forme|y - a] <7, on peut utiliser I'une des méthodes suivantes :

* Résolution algébrique
- Sir<0,ilny a pas de solution;;

Collection "le repére” - Seconde C
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Ensembledes nombresréels:

jon: x=4ai _ra+rl
gjr =0, il yaune solution 24 Hlestl'intewa“e (a-rid ]
Sir=> 0: I'ensemble des solutions
« Résolution graphique (»=> 0) ‘el
. On cherche I'ensemble dcs:t : 1
On trace une droite graduée cton EOthe o n
- Onretranche rau nombr(? aet onS] e aduée ll e
On place les points trouves sur la drot s st linterva . ’
. L‘enlscmb[e des solutions de l’inéquatlmf\_ I.\l;e ‘ i.r-ltervalle formé).
- | ure:
(Mettre les bornes de l'intervalle sur la fig S "

2, ire 3 I'aide d'une distance Iappart=:  tervallela; b), on peut procéder de |, fa
Traduire O

) er; T
s v tels que : d(x a)absciSSe a sur cette droite ;

ele point e (avec le compas)

-

Wi ¢ : ' pance aun
Pour traduire a l'aide d'une distance I'apparte a+

. ] sintervalle: ¢ =~
suivante: - On détermine le centre ¢ de I'in  h-a 2
- On calcule le rayon r de l'intervalle: r = 2

- Onexprime que d(x;c) €7 |x-¢|sr

!

2 d SR TH -3 N 5 .
Traduis a I'aide d'une distance l'appartenance a l'intervalle [ ]

3+5_ 1:
- Lintervalle [-3; 5] a pour centrec="—-—"= %,
1 — 4
- Le rayon de l'intervalle [-3; 5] est : 7= —- (5+3)=4;
-Donc:x€[-3;5] e |x-1]=4
Pour comparer deux nombres réels a et b, on peut utiliser 'une des méthodes suivantes :

* Premiere méthode

- On cherche le signe de leur différence ;

- Sia-b<0,alorsa<b;sia-b=0,alorsa=b;sia-b>0,alorsa>b.
¢ Deuxiéme méthode

- Siles deux nombres a et b a comparer sont positifs, on peut comparer leurs carrés (qui sont day

le méme ordre).

- Siles nombres a et b 3 comparer sont négatifs, on compare leurs opposés.
e Troisiéme méthode

- Siles deux nombres a et b sont strictement positifs, on peut :

Calculer le qu.::tienti , puis comparer ce quotienta 1;

Si%<1,alor5a<b;Si%=1,alorsa=b;si%>1,alorsa>b.

1V-

SAVOIR-FAIRE

Déterminer un mt_ijorant, un minorant d’un sous ensemble nd vide
1- a) Soit A= {-8;-4;-243;4; 18;-23_5;%@}'

Compléte la troisieme ligne du tableau suivant :

Collection "le repére” - Seconde C
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FTrrements o B (i o T -
1.Ii{;vn 243 i y 1 /i 25 hi

— 243 < an 01 f ';” o M ' B
prupuslliml RN Rl B P 1 EaL Jiit < 28125, 98 [ 58, gl
. e B o A BT IERE N

-
yaleur de

vél‘“é .

- . - "
b) ]nsuflu que = estunmajorant de A,

5. pétermine UM minorant de A,
3. Justific si oui o non, 12 estun majorant de A

SoLuat
1-a)le complete la troisieme ligne du tableau suivany -

ON COMMENTEL

,..-F"’-—’_’_’-‘-_—i r—
E]él“cnls 243 0 B -
' ' 44| VIe 25 | 58
de A ] ;
T c
proposition |-243 <58 |-0.< 5% |- <31 <20y 98125, 90 | 50 90
: : 3 3 313 3|4 3

W Vrai Viai Viai i
vérité y o rai | Viai Viai Viai Vi

. 98 -
b) Je justifie que == est un majorant de A,

. s ‘ \ B C (
aconsigne précédente, ona:Vx €A, v s *):i. donc 28 estun majorant de A
3 o

plapres | -
2- Je détermine un minorant de A,

On sait que : VY E A, x 2 -243, donc -243 est un minorant de A,
3- Justifie si oui ounon, 12 est un majorant de A,

58 2 .
On sait que 12 T donc 12 n’est pas un majorant de A,

“41 Résoudre graphiquement une équation du type |x - a| = d

[nonce
Résous dans R chacune des ¢quations suivantes
a) [v-31=4 5 D)x-91=0 ; ) |x-7|=-2

SOLUTION COMMENTEL
Je résous les équations suivantes : 1 0 3 ,
a) fx-3|=4 ‘ ! E_{ == | ; |

v - 3| = 4 signifie que : d(3 ;1) =1
Onadonc:x=3+4 ou x=3-4, cest-d-dire.x
b) v - 9] = 0 équivaut a d(9; v) = 0. Ce quiveut dire que :x =9, d'o0 Sy = {9},
¢) [v- 7| =-2 équivaut A d(7 ; x) = -2. Orune distance est toujours positive. 1 n'y a donc pas de solution.

Donc: Sz = 0.
m Résoudre graphiquement une inéquation du type |x - a| s r
Lvonct

Résous dans IR chacune des inéquations suivantes :
a)lx-31<2 ; b)|x-5/<0 ; c)|x-6]s-3.

=7oux=-1.Donc: Sp={1;7}.

Collection "le repére” - Seconde €
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Lnseiblo des nombres (vels

] SOLUTION COMMANTEL
le résous les Inéquations suivantes ;
a) K1
Jx-3|s2 cquivat Y d(3;v) 52

C) -3 estnégatif, Par suite il 'y a pas de solution,

32 équivaut ) 2 1 3 sy < 243, cestadire:1sys5. |
Done Fensemble deg solutions est 'intervalle [1; 5). :
b) v 51 5 0 équivau i [v = 5] = 0, La seule solution possible estx = 5, |
|

|

V- EMBNERCE A

.
ol
‘ "
A
f
~]
/
I

Nombres irrationnels

1
DD Reponds par vrai ou par fauy.
1- 0,1 est un nombre rationnel,

2
2- —7— est un nombre irrationnel,

3- Tout nombre réel compris entre deux nombres
rationnels, est un nombre rationnel.

4- Tout nombre rée| compris entre deux nombres
rationnels, est un nombre irrationnel.

©) Démontre par I'absurde que 1+v2 n’est pas un
nombre irrationnel,

Démontre par I'absurde que V5 n'est pas un
nombre rationnel.

. Ordre et opérations dans R

- D aet b sont des nombres réels.

1- Justifie que si 0 < a < b alors va < Vb,
1- Justifie quesi0 < a <1 alorsa? < a.

Connaitre la définition d'un majorant d’un ensemble

non vide, la définition d’un minorant d'un ensemble

non vide

« 0 L'énoncé d'une définition a été désorganisé.
Dans chaque cas, réordonne I'énoncé.
E est un ensemble non vide.

1- On dit qu'un nombre réel M/tous les éléments
de E/est un majorant de E/si M est supérieur '

ou égal a.

2- On dit qu'un nombre réel m/ tous les éléments
de E/est un minorant de E /si m estinférieur ou

égal a.

Collection "le repére" - Seconde C

; '""'%{fsﬁ%*'fiiarf'x&(é(.e‘reiu.'bf{ii"ﬁ.mffli"fti.i"r'é‘!'aj' ‘

@ Réponds par vrai (V) ou par fauy )

affirmations suivantes :

1- Lensemble Z est minoré,

2-L'ensemble N est majoré

3-Lintervalle [-2 ; 1[ est majoré par 1

4-Lenombre réel -2 estle plus grand desmip,
de[-2; 1] anf

5-Lintervalle [-2 ; 1[a un plus petit Majorapy

1- Traduis en langage courant, I
a) MER,YxEFx<M
b)meR, YxEF x>m
2-Traduis en langage mathématique,
a) 5 est un majorant de A.
b) -2 est un minorant de A.

Connaitre la définition d'un maximum d'un ensenih
non vide, la définition d’un minimum d'un ensenib
non vide

(i) Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacu
des affirmations suivantes :

N° | Affirmations Réponse
1 | @admet un minimum. .
) Le minimum de A est toujours
un élément de A
3 Le maximum de C est le plus
grand des majorants de C e |
4 Le minimum de B est le plus
petit des minorants de B |
L'ensemble Z est borné
6 |0 estle minimumde N |
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senibledesnombresiéels

En

< Réponds par vrai (V) ou par faux (F) aux
affirmations suivantes :

—

— r
N° | Affirmations Réponses

0 est le minimum de .

1
T 4 estle maximum de ]-2; 4],

| —

-2 est le minimum de )-2 ; 4.

Tout ensemble minoré admet

3
4 o
un mintmum.

/ g
~ (1) Traduis en langage mathématique :
a) 4 est le maximum de F.
b) -v/3 estle minimum de F.

péterminer le maximum d'un ensemble non vide
de 8 le minimum d'un ensemble non vide de

Détermine, s'ils existent, les majorants et les
minorants des ensembles suivants :

0;110Q ;  10;1[nQ

I'ensemble des minorants, s'ils existent, de
chaque ensemble suivant :

A=)3;2[ B=[-4;+oo[ ;

C=[-2:4 D=[-m;3].

Déterminer le maximum d'un ensemble non vide
de I8 le minimum d'un ensemble non vide de &

1-Détermine l'ensemble des minorants de N,
2-Détermine le minimum de N.

" {3 Soit les ensembles A et B tels que :

A={-2;1;0;4} et B=]-1;2[.
Détermine le maximum et le minimum,
s'ils existent, de A et de B.

absolue

* 5 Soit a et b deux nombres réels. Compléte les

suivants :
a)V3-4 - b)VZ-4;
c) V3 -4 ; d)3-nm

phrases suivantes :
Sia>halors |a=b| = .
Sia<balors|a-b|= e

@
1- a) Détermine les valeurs de x pour lesquelles

J(x - 4)"aunsens.

b) Donne alors une écriture plus simple de ce

nombre réel.
2- Détermine les valeurs de x pour lesquellesona:

a] \.‘[,\’—4 I:;('--Afl- : b),}(,r—4]z=4—,r,

Déterminer la distance de dettx nombres réels

2 Soit (D) une droite graduée. '
On donne les points A, B, C, D représentes sur la
droite (D) muni du repere (0, 1).

A c o 1 D —B

y ‘tre ini v la valeur absolue d'un i ., . : ;
Connaitre la définition de la valeur absoluc ¢ Démontrer une propriété en utilisant le raisonnement

% P ¥ . St re f';.." 1 ville . .
nombre réel les propriétés relatives a la valew [ par labsurde

5 4 3 210 1 2 3 4°5

Résoudre algébriquement une équation du type

L v - af = r(r>0), algébriquement une inéquation

dutype [x-af<r(r=0)

£1) Résous dans R chacune des équations suivantes :
- a)
e _ o) |x-4l=0
‘@) Détermine l'ensemble des majorants et

) Résous dans R chacune des inéquations suivantes :
fa)lv-31<2
F ) |7+x| <4
© Résoudre graphiquement une équation du type

© v =af = r (r> 0) graphiquement une inéquation du
type Jx-al <r (r>0)

() Résous graphiquement, dans chaque cas, les
© équations suivantes :
Ca)|lx+4|=2

c) Jx+5/=1

b) |x - 2|= -3
d) Jx+ 5] =2.

k+31=1

b)|1+x|<-2;
d) |x+3]<3.

b) |- 3| =-1;
d)|1-3]=3.

© 21 Résous graphiquement, dans chaque cas, les
© inéquations suivantes :
a)fxe2l<l
o)3-x<3

b)|x-3|<2;
d)|2-x|<5.

2} Démontre par 'absurde que l'intervalle ]-o0 ; b[

¥) Calculela valeur absolue de chacun des nombres oil b € R n'admet pas de maximum,

Collection "le repére" - Seconde C n
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Ensemble des nombresigels

(On rappelle que YZ est un nombre irrationnel).

i) Démontre par I'absurde que si a et b sont deux Démontrer une propriéé ep yip:
entiers relatifs tels que a +bvZ =0,alorsa=b=0. : i vductif ou deductif

() Soitm et n deux réels

Démontre quey/(m+n)

i Démontre que: si [x| <1, alors IAG)
: <

Isant Jo rai

SlTiCteme

2
: (7 On pose:: A[J-'J=}‘:—2- pourxz .y

x|,

1) a et b sont des nombres réels.
1- Démontre que : 2ab € a* + b2 :i
2- Déduis-en que: 2|ab| < a* + b*.,

@) a et b sont des nombres réels.

1- En écrivant a = (a - b) + b, justifie que :
la| - |b] < |a - b].

2- Déduis-en que : ||a| - |b|| < |a-bl.

(3 Soit (D) une droite graduée.
On considére les points A, B et Cd'abscisses respectives
-2,-1,3. i
1- Place sur une droite graduée les points A, Bet C.
2-Détermine AB, AC et BC. '
3- Compare AB + BC et AC.

¢%) Sur une droite graduée (D), M est le point
d'abscisse x ; A celui d’abscisse -3 et B celui :

d'abscisse 8.
1- Détermine la distance entre :

a)MetA : b)M et B.
2-Détermine les valeurs de x pour lesquelles la
distance entre M et A est inférieure ou égalea 5.
3-Soit E I'ensemble des valeurs de x trouvées ala

question précédente.
a) Détermine, s'ils existent, I'ensemble des

majorants de E et I'ensemble des minorants

deE.
b) Détermine, s'ils existent, Je maximum et le

minimum de E.

€1 Résous dans R chacune des équations suivantes:

u':l] |.‘l‘|=1 : b) [_1'—3]:0;
¢ |x|+1=3 : d)jx+2[+2=0;
e) |2-x[>5 i D 2x-4/=6;

g) [x+3|=x+3.

Collection “le repére” - Seconde C

P

[lx+3l
fllx- 2+ + 3

a)xel-4;8[ ;

. 1-Soit » un entier strictement positif. Démontre

i 2-Démontre par I'absurde que 89 est un nom

A={3;-2;-1;0;x;3}oux € R".
{ 1- Détermine, suivant les valeurs de x, un majo

2 Evereices e anforcement/ approjondissement

B~

1-Recopie et compléte le tableay Ci-de
dans chaque case, il faut écrire e féels?né"l
nd
A

en début de ligne sans la notatigy, ,
absolue ». ¥

-0

|x-2|

| 2-Résous dans R1'équation (E):[x- 2|+|“3]:{!

Traduis avec la notation valeur absolye, |
b) x€]-00; 2[ U [4; +a,

(1) Résous dans R chacune des équation;:
| inéquations suivantes : |
ia)|2x+3|=12
f)1-3x<3

b) |Sx-4]=10;
d) |3x-2| < 4.

|
|
- [0 Résous algébriquement puis graphiquemJ
i chacune des inéquations suivantes : |
fa)|1-3x=6 :
Ec)|.1'+4|£2 ;

b) |2x- 6| =4;
d) |1-5x| <4.

]

I'absurde que si n est le carré d'un entier, alors
n’est pas le carré d'un entier.

—

irrationnel.

() On donne les ensembles A et B tels que:

=

de A.
2. Détermine, suivant les valeurs de x, un mino

de A,

Scanné avec CamScanner

Ly



W . — D

o tradms chacun des miervalles opdessous & 88 Tradu chacune des inéquations ci-dessous a

Vaide de la notation valeur absolue,  Pide dlintervalles

b a)oe [ 3:9) ; by v €)1, 3], Y . by =3
&) € |3 6) A ve]:5), Oletles o d)lee 3«5
e)2er LE 41| )2 1=, f) 12|52

i-Sitvations d évaluation

D A la suite de la premigre lecon d'analyse dont  apprécier la démarche
le titre est « Ensemble des nombres réels », un 1+ Ecnis Tensemble K sous la forme d'un intervalle.
débat s'engage entre tes camarades de laclasse de 2+ a) Dis si l'ensemble K est majore.

seconde C et torautour de by maniere de determiner Si oul, détermine les majorants de K

le minimum et le mavimum de 'ensemble b) Dis «i Fensemble K est minoré. Si oul,
K=fre Ry lf<l) : détermine les minorants de K

Frappés par fa pertinence de cette problématique, 3- Justifie que Vensemble K admetun minimum et
vous decides dapporter une réponse 3 celle-c un maximum Détermine les

Repartis en groupes de travail vous menez des

recherches pour connaitre les outils 3 utiliser et

Coliection "le repére” - Seconde €
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Histoire des nombres irrationnels

En latin, « ratio » signifie compter. Etymologiquement,
un nombre irrationnel est un nombre que I'on ne peut
pas compter. On dirait plutdt aujourdhui, que I'on ne
Peut pas écrire car le nombre de décimales qui le
constitue est infini mais de surcroit ces décimales se
suivent sans suite logique.

On l'oppose par définition au nombre rationnel quotient
de deux entiers dont I'écriture decimale peut étre infinie
mais dans ce Cas nécessairement périodique.

Par exemp]e.—:_:- =0,285714285714285714... est un
nombre rationnel,

Les nombres irrationnels les plus célebres sont 7 et e. Les premiéres décimales de 7 sont :

3.1415926535897’932384626433832795028841971693993?510582... Mais dans |3 Pratique ,
utilise le plus souvent 3,14, |

Les nombres irrationnels les plus célébres sont et e. Les premiéres décimales de sont :
3.141592653589?9323846264338327950288419716939937510582... Mais dans
utilise le plus souvent 3,14, Les décimales de 7 ont été

Une des plus anciennes approxim

la proie des savants depuis pres de 4000 gy,

ations de 7 se trouve sur le célebre papyrus Rhind.
pparition qu'au XVII* sigcle avec le déveloj

1

Le nombre e ne faitsona pement des logarithmes, Ses premigr
décimales sont '

2.71828182845904523536028747135266249775?24709369995957...

Pour trouver les premieres traces de nombres irrationnels, il faut remonter 4000 ans en arrigy
jusqu’aux civilisations babyloniennes.

L'université de Yale
babylonienne (environ 1700 avant |.C) qui repreé:
nombres écrits en langage cunéiforme d

atant de la premiére dynasti
diagonales. Les trois sériesd:

l Collection "le repére” - Seconde C
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- Caractérisation d'une translation

- Construction d'une figure en utilisant une translation,
une symétrie centrale ou une symétrie othogonale
- Démonstration d'une propriété en utilisant une translation,

une symétrie centrale ou une symétrie othogonale

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Un agent des travaux publics est sollicité par le maire d'une commune pour mener une étude surla

réalisation d'un deuxiéme pont de la ville.

La figure ci-dessous est une partie de son travail. Elle représente un secteur angulaire formé par deux
routes secondaires rectilignes et la route principale rectiligne. Contre toute attente, une partie de la

figure est tachée par de I'encre noire.

Route tecondaire |

»

s

,

/ Reute principals

Route secondaire 7

Cet agent se souvient alors que son fils ainé est en classe de 2" C. I le sollicite pour I'aider & reconstruire

entierement cet angle.

Son fils pose le probléme a toute la classe. Un éléve affirme que ce probléme peut étre résolu en

utilisant les symétries et les translations.

Voulant contribuer au développement de cette commune, les éléves de la classe s’organisent pour
apprendre a construire, a démontrer et a rechercher un ensemble de points a 'aide des symétries et

des translations.
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lisation'des symeétries éttranslations

i est un vecteur du plan, ABC est un triangle.

1.a) Construis les images respectives E, F et G des points A, Bet C parla trang
b) Démontre que: EF = AB.

Ecta "
2.Soit /1'application du plan P dans lui-méme telle que pour tous points M et d'img iy
etN'parf Bes TESP%
Ona:M'N = MN, "‘11'
Démontre que fest une translation. '

Je fais le point de I'activité
Etant donnés des points M et N du plan d'images respectives M’ et N’ pay. Une traNSIaﬁOn
ona:M'N'=MN, ’
Réciproquement toute application fdu plan dans le plan telle que pour

YT : OUs poj
d'images respectives M’ et N' par f, M'N' = MN est une translation. MMy

i
(]'évalue mes acquis o

A et B sont deux points distincts du plan. \
On considére I'application fdu plan dans lui-méme quia tout pojnt

g M asgp,i
M’ tel que ABM'M est un parallélogramme (on admettra les parallélg SSocielq., .

Démontre que fest une translation dont on donnera le vecteur, s 3?511%1

On donne le cercle (€) de centre O et deux points A et B comme I'indique la figure.
1. Reproduis cette figure.

2. Contruis avec le compas seul les points v
d'interection de la droite (AB) et du cercle (®).
3. Dégage une méthode pour réaliser une telle construction.

2-

Je fais le point de I'activité |
- Faire une esquisse de la figure recherchée,
- Faire I'analyse de |'esquisse.
- Etablir un programme de construction.
- Justifier ce programme de construction

G'é\'nluu mes acquis |

[ On donne deux droites sécantes (D) et (4) et A et B deux
points comme I'indique la figure.
Reproduis la figure et construis les points
PetQ tels que: .
\P€(4),Q€e (D) et AB=PQ

.

Collection "le repére” - Seconde C
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Utilisationdes symetries ettranslations

3- DEMONTRER UNEPROPRIETE EN UTILISANT UNE SYMETRIE OU UNE TRANSLATION
AciviL.3
RS'I: estun triangle rectangle en S. On désigne par L le milieu de [ST], par Kle milicu de [RS] et par P le
projeté orthogonal de S sur (RT).

1. Démontre que (LK) est la médiatrice de [SP).

2. En utilisant une symétrie orthogonale, démontre que (PL) L (PK).

Je fais le point de I'activité

- Lutilisation d’une symétrie ou d'une translation permet de démontrer une pmpriété relative
a une figure géométrique.

G’évaluc mes ;u:qui@

1. ABCD est un carré et (4) estla paralléle & la droite (BD) pas-sunl par A,
a) Construis 'image A'B'C'D’ de ce carré par la symétrie orthogonale d'axe (4).
b) Détermine la nature du quadrilatére A'B'C'D’. Justifie la réponse.

Soit ABC un triangle et ii un vecteur non nul. Place le centre de gravité G du triangle

ABC etson orthocentre H.
2. a) Construis Iimage A'B'C' du triangle ABC par la translation de vecteur , ainsi que

'image G" de G et I'image H' de H.

b) Justifie que A'B'C’ est un triangle dont les supports des cotés sont respective-
ment paralléles a ceux du triangle ABC.

¢) Justifie que G’ est le centre de gravité du triangle AB'C’ et que H' en est I'orthocentre.

T

Soit la droite (D) et les points A et B donnés.
Pour tout point M de (D), on construit le parallélogramme AMBM'.
Soit I le milieu de [AB].
1. Justifie que S (M) = M’ (S; étant la symétrie centrale de centre 1),
2. Soit (D) la droite telle que (D') = S, (D). Justifie que M" € (D’).
3. Déduis-en le lieu géométrique de M’ lorsque M décrit (D).
4. Dégage une méthode pour rechercher des lieux géometriques.

Je fais le point de I'activité
Pour rechercher le lieu géométrique ci-dessus, on peut suivre les étapes suivantes:
1- Lire I'énoncé.
2- Rechercher une démarche.
- Rechercher une application du plan qui applique M sur M.

3- Rediger la solution trouvée.

(l‘év;\llw mes vauis\.

(€) est un cercle de centre O et de rayon 4 cm. Té\
A et B sont deux points du plan tel que AB =3 cm. A
1- Reproduis la figure.
2- Soit M un point de (€). I (& M

a) Contruis le point M’ tel que MM’ = AB.

b) Détermine et construis le lieu des points M’

lorsque M parcours (€).

i A
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= Ullisation

des symétries et translations

s

I PROPRIETE CARACTERISTIOULS DLS TRANSLATIONS )
Etant donnés des points M et N du plan dimages renpectives M7 el par une trans ""l'On,
ona:MN =M. o telle que pour t

Réciproguement toute application / du plan dans | plan 1l qUe pOUFTOUS points i EUN ¢
respectives M et N par f, MT = MM est une translation. ‘"u}?
1= DEFINITIONS ET PROPRIETLS

e g | . F
Par une symétrie orthogonale |Parunc symétrie r'w"d:." = unem

A !
(- E F G ]
(5) |
B
e ( D '-J " "
F:‘\‘\\‘ H‘ F G l
G E

Une droite (D) perpendiculaire 2 Une droite passant par un point || Une dmite‘—\\

de vecteyr g;
. r |
une droite (L) est sa propre dire

G5t sa Propre image par S, \AB est sa propre irna!c;epa”,1

image par S(L). :
(1)
@, , n

M |

M |

|

(€) |

(€) | o 0/

(L)

Par une symétrie orthogonale, une symétrie centrale, une translation::
« Un segment a pour image un segment de méme longueur
e Le milieu d’'un segment a pour image le milieu de l'image de ce segment.
« Une droite a pour image une droite.
« Des points alignés ont pour images des points align-{-s. _
Deux droites paralléles ont pour images deux droites paralleles.
e Un cercle a pour image un cercle de méme rayon. ‘
Un angle géométrique a pour image un angle géométrigue de méme mesure.
» Deux Jruitc-’; perpendiculaires ont pour images deux droi:e; pr_-rpr:n_dicuialres.
Si un point appartient @ deux lignes, alors son image appartient 2ux Images de ces
Une figure a pour image une figure qui lui est superposzble.

deuxlign#

_ - image uné®
@ . Par une translation ou par une symétrie centrale, un angle oriente 2 pour imag

¢

3 . . Fs ) @ e . 1

5 orienté de meme mesure. o _ ) . opposé.
i - Par une symétrie orthogonale, un angle orienté a pour image | angle UEE’I‘_}?E s‘;ﬁfﬁi
- (D) est un axe de symétrie d'une figure F signifie que, pour tout gomrMFZS't glabalﬁi
orthogonal de M par rapport 2 (D) est aussi dans (D). On dit que

invariante par Su;

Collection “le repere” - Seconde C i

Scanné avec CamScanner




METHODE

Pour démontrer une propriété, on peut utiliser:

a- une symétrie orthogonale ;

b- une symétrie centrale ;

c- une translation.

2- Pour résoudre un probléeme de construction,

a- Faire une esquisse de la figure recherchée.

b- Faire I'analyse de I'esquisse.

¢- Etablir un programme de construction.

d- Justifier ce programme de construction.

3- Pour résoudre un probléme de lieu géométrique, on peut suivre les étapes suivantes :

Juy
L]

on peut procéder de la maniére suivante :

a- Lire attentivement I'énoncé afin de relever les données importantes.

b- Rechercher une démarche:

- en faisant une esquisse ;
- en analysant cette esquisse pour trouver une transformation du plan qui applique un point qui

varie sur un autre point qui varie. Les éléments caractéristiques de cette application sont fixes.

c- Rédiger une démonstration :
- rédiger une démonstration qui respecte les contraintes de I'énoncé ;

- examiner le nombre de solutions possibles.

[V-  SAVOIR-FAIRE

illnie itz b Utiliser des symétries cen trales pour démontrer
EnoncE
Sur la figure ci-contre :

- ABCestun triangle ;
D est un point du segment [BC] et on note [ le milieu du segment [AD] ;

. EetF sontles points tels que I soit le milieu de [EB] et de [FC]; A
. G est le point d'intersection des droites (AB) et (DF); F E
- Hestle point d'intersection des droites (AC) et (DE). G
1- Démontre que les points A, E et F sont alignés. f
2- Démontre que : HI =1G. B . c
SoLuTIoN COMMENTEE
Données N
« ABC est un triangle ; e | milieu de [AD] ;
. D € [BC] ; « I milieu de [EB] et I milieu de [FC].

1. Démontrons que les points A, E et F sont alignés.
Considérons la symétrie centrale de centre I.

AlD

B|E car | est le milieu de chacun des segments [AD]; [EB] et [FC].

C|F

D étant un point de [BC], les points D, B et C sont alignés. Donc
la symétrie centrale conserve l'alignement des points.

les points A, E et F sont aussi alignés car

Callection "le repére” - Seconde C
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Utilisation des symétries ectranslations

:HI=1G "
2. Démontrons que : HI I _ (H). Limage de (AC) par §
g . (AC) N (DE) 1€St (DR
Soit H' I'image d? f‘l i %r())':wa[ng [21115(]119 (DF) N (AB) = {G) ( et ]Ihha
Sar SIHe,St E'Ai)ndbiog HSE[(“) et par suite, | est le milieu de [GH]. On conclyt ﬁ“alﬁmen E‘d@ i
onc = L. AINs =2 ‘

_ ' :
Que
1 utiliser des symétrie centrales pour construire G ) ‘B

o=

P
0 et un point P n'appartenant pas a (€), *
struis le point
0.

On donne un cercle (€) de centre i
Al'aide uniquement de la regle‘ non gra u 'de e
P’ image du point P par la symetrie centrale

Donne un programme de construction.

Programme de construction

- Trace la droite (OP). . )
- Trace une droite passant par le point P et qui coupe le

cercle (€) en deux points A et B. . _
. - t |
- Trace les droites (AO) et (OB) ; ces deux droites coupen 2 f 0 |

respectivement le cercle (€) en deux points A et B.
- Trace la droite (A'B’) ; cette droite coupe la droite (OP) en

P’,image de P par la symétrie centrale de centre 0.

Bl

\

Justification _ _
Comme un point, son image et le centre de la symétrie centrale SOI:It alignés alors e Oint p :
D'autre part la droite (AB) a pour image la droite (A'B’) par la symétrie centrale de Centre £(0
Or le point P € (AB) donc I'image P’ € (A'B'). |
Par conséquent le point P’ est le point d'intersection d_es droites (OP) et (A'B"), ':

|
Utiliser des translations pour construire
ENONCE
Soit (€) un cercle de centre 0.
A et B deux points tels que la droite (AB) ne rencontre pas le cercle (). |

A tout point M de (%), on associe le point M" tel que le quadrilatére MABM’ soit un Pafallélugmm:
1. Détermine I'ensemble (E) des points M’ lorsque le point M décrit le cercle (©). i
A

2. Construis I'ensemble (E).
1 op
1. Déterminons I'ensemble (E) des points M’
lorsque le point M décrit |e cercle (€). o
MABM’ est un parallélogramme donc : AB = MM..
Par la suite tiz(M) = M.
Lorsque M décrit le cercle (€), M’ décrit 'image du cercle (€) par tz.

{
Cette image est un cercle de méme rayon que le cercle (€). Son centre A @
est un point 0, image du point O par la translation de vecteur AB.
L'ensemble (E) cherché est donc le cercle (€') de centre 0
image du cercle (€) par ti.

B——
2. Construction de I'ensemble (E)
(€

Collection "le repére” - Seconde C
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ilisation des syméetries et translations

JE M'EXERCE

T b s

£
1-Exern
:

defi QW&

~ . gy Ao et e o B e ]
Lgnnallre (g carqgcterisetion d

&) Pour chaque ligne du tableau suivant une seule |
ta copiele numero

affirmation est juste. Ecris su

de laligne etlalettre correcnondantaiaﬁlrmauon ‘f
juste
N® Affirmations A | B ] C
‘Destlimage de C| '
, ipar la translation| = _— |=—=_-= e
1 | 4o veteur AB IL' =AB C=AB AC=BD
's'g"lr"e que | i
| Mestlimage de N : l i
|, |pariasymétrie (@)est | (4) est per (&) st ia}
12 | orthosonale {paralidle 3| pendiculuire | médiatrice |-
i PEEAEES (MN) 3 (MN)en M |de [MN]
| signifie que | |
| |MestlimagedeN | :
| '-—1*\.”"16 ri\ — — | — — —_— —
|3 |PETENTETE IAM=MN|[AM=NQ [20M=0N|:
i cen LuEut k‘..".':a—e'.
| |fsignifie que |

£ 1. A et B sont deux points du plan.
Trouve un vecteur 7 tel ©z(A) = B

Détermine le nombre de vecteurs i qui répondent

au probleme pose.
2. A et B sont deux points distincts du plan.
Trouve une droite (D) telle que $;»(A) = B.

Détermine le nombre de droites (D) qui répondent .

au probleme pose.
3. A et B sont deux points distincts du plan.
Trouve un point O tel que 5,(A) = B.
Détermine le nombre de points O qui répondent
au probléme pose.

©) Détermine les axes et les centres de symétries

éventuels de chaque figure décrite ci-dessous
(On pourra étre amené a faire une discussion).

a) Unpoint et un cercle ;

b) Un cercle privé de deux points;

¢) Unsegment et un point;

d) Deux droites paralléles et un point;

e) Un cercle et une droite ;

f) Un cercle et deux de ses cordes.

£) Le triangle ABC est rectangle en A. M est un
point de [BC]. P et Q sont les symétriques respectifs

Hne symeétrie 1 me :
WHC 2y n i

de M par rapport a (AB) et (AC).

1- Evalue PMQ et deduis que M appartient au cercle
de diametre [PQ].

2- Compare les distances AP, AM et AQ.

3- Conclus des résultats précédents que A est le
milieu de [PQ].

- {3 Sur la figure ci-dessous :

- ABCD est un parallélogramme de centre O;
- (€) estun cercle aussi de centre 0.
1. a) Précise I'image par So du cercle (€), puis
I'image par S, du segment [AB].
b) Déduis-en que So(1) = K.
2. Démontre que le quadrilatere [JKL est un
rectangle.

Utiliser des symétries el
demontrer

77 Soit ABCD un parallélogramme de centre O.
| et | sont les milieux respectifs des segments [0B]
et [OD].

Démontre que : 1C = |A.

des translations pour

7 On considére un triangle ABC et M un point du
plan distinct des points A, Bet C.

On designe par e symetrique de M par rapport au
cote (BC] ;| le symeétrique de M par rapport au coté
[AC]: Kle symetrique de M par rapport au coté [AB].
On note

(D)) la perpendiculaire en Aa (JK) ;

(D:) la perpendiculaire en B a (KI) ;

(D:) la perpendiculaire en Ca (1)).

Démontre que les droites (D), (D:) et (D;) sont
concourantes.

23 ABCestun triangle.

On désigne respectivement par P et Q les projetés
orthogonaux de B et C sur la médiane issue de A
dans le triangle ABC.

On note I le milieu de [BC]. Utilise la symétrie de
centre | pour justifier que : BP = CQ.

Collection “le repére” - Seconde C
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- Les cercles (€) et (€') ont le méme rayon et
sont tangentsen | ;
- A € (€) et la droite (Al) recoupe (€") enBet'e
cercle (T') de centre O’ et de rayon OA, en |.
1. Détermine I'image de (€) par la symétrie de
centre |,
Déduis-en que : IA = IB.
2.Soit (A) la perpendiculaire & (A]) passant par 0.
a) Détermine les images de chacun des points
Aetl parla symétrie orthogonale d'axe (4).
b) Déduis-en que: 1A = B).
3. Compare les longueurs des segments [IA], [IB]
et [B]].

) On considére deux cercles (€) et (€") de centres
0 et 0’ de méme rayon, sécants en A et B.

Une droite (A) passant par A recoupe (€) en P et |

(€)enP.

Une droite (A") passant par B et paralléle a (4) |

recoupe (€) enQet (€)en Q.

Soit Ile milieu de [00').

1. Détermine les images par la symétrie de centre
lde:

a)(C) ; b)A ; ) ; dP ;e)Q

2. Démontre que PQQ'P’ est un parallélogramme.

Utiliser des symétries et des translations pour
construire
%) Sur la figure ci-dessous, ABCD est un parallélo-

gramme de centre O.
|

- - B

i

Reproduis la figure.

Construis dans 'ordre, a I'aide uniquement de la :

regle non graduée, les images par la symétrie de
centre O :

- dupointE;

- deladroite (4) ;

- deladroite (D) ;

- dupointF,

Collection "le repére” - Seconde C

”“JH(JUU” i
P détermmer

! de (€).

. Mestun point g

a5 '\V”I{;h';’!,

- n CHSpp, §
"L Sur la ﬁgl”.e Ci-cg;][' il )
nestpasen dil‘nen_qi(ms
(€) est un cercle de ce
etde rayon 4 ¢y,

A et B sont deuy POints i
Xeg

"

\

u
On définit le poj, poole 1)

P par| .
On se propose de t]_QUv§§a¥itém\
points Plorsque M décrijy [ ] Ensemg‘ﬁ
L. Détermine |5 Position d?]' " [E}
puis la position de p Inrse
2- Détermir}e la “ansfﬂrmar
par des éléments fixes de| B Uplay |
pour image P, g,y
3- Détermine I'ensem

Construis (€").

ble () 4

i (1) Etant donnés 3 points 4

point D tel que ABCD ¢

a) Détermine I'ensemp)
décritune droite (dy).

b) Détermine I'ensemb|e
décrit un cercle (€.

c) Détermine I'ensemble ¢
décrit une droite (d,),

d) Détermine I'ensemble ¢
décrit un cercle (@,).

. PR on g 1
tun Pﬂrallé[nsr:m:
€ des pojps Dtumm;
des Points Dhrsq |

€S points m“f!qu.:

€S points thsq.n:'

| (1) Lafigure ci-deous et com

: _ poée d'une gy,
: etde trois points A; Bet C, rmu:

xB
A [
X
(D)
On construit le point D tel que ABCD seitu
: parallelogramme.

| Détermine le lieu géométrique du point Dk
i Cdécrit (D).

") Construis dans chacun des cas suivantillij_
K sur la droite (D) de telle sort¢ quehid¥
© 1K + K] soit la plus petite possible

i Justifie la construction.
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01 Soitun cercle (€) de centre O ; [OA] un rayon
e ce cercle et [BC] la corde perpendiculaire a [OA]
en son milieu
Soit M un point quelconque du cercle distinct des
points A, B et €,

On désigne par H'orthocentre du triangle BMC et
par et Q les points d'intersections du cercle de

M et de rayon ML
I-a) Justifie que : MH = 0A.

centre H et de rayon HM avec le cercle de centre

h) Déduis-en le lieu des points H.
2- a) Justifie que MP = 0B et MQ = 0c.
b) Déduis-en le lieu des points P et celui des
points Q.

(1) Soit (D) une droite, A et B deux points du méme
coté que la droite (D).

Trouve le point M de la droite (D) pour lequel le
trajet « AMB » : AM + MB est le plus court possible.

£ Letriangle ABC est rectangle en A, Le point A’ est

le milieu de [BC], H est le projeté orthogonal de A
sur (BC). I et | sont les projetés orthogonaux
respectifs de H sur (AB) et (AC).

I'on pose C'= S(C) et H" = 5(H).

1- Fais une figure comportant toutes les données.

2- En examinant le triangle CC'B, démontre que
(AA) est parallele a (BC').

3-a) Justifie que s JA = [H'
b) Déduis que (JI) est paralléle a (AH').

4- Démontre, en utilisant S, que (AH") est orthogonale
A (BC'). Déduis que (1]) et (AA") sont
orthogonales.

méme rayon se coupent en A et B.

B (¥

(€)

0?

AN
On désigne par t la translation de vecteur 00",
1- Détermine I'image de (€) par t.
2- Soit A'l'image de A par L.
a) Justifie que : (AA') L (AB)
b) Déduis que [BA'] est un diametre de (€').
c) Déduis-en que (I]) est paralléle a (AH').
| 3-Soit M un point de (€) distinct de A et de
I'antécédent de B par tet M'I'image de M part.
a) Détermine la nature du triangle BMA.
b) Déduis-en que (MA) et (BM') sont
perpendiculaires.

“) On donne la figure ci-dessous ol :
(D) est une droite de direction distincte de celles
de (D), (D) et (Ds).

On note S la symétrie orthogonale d'axe (AB) et

i) Deux cercles (€) et (€') de centre O et O’ etde

()} (Ds)

0;)

(0;)

Construis une droite (4) de direction (D) coupant
. respectivement (D2) et (Ds) en deux points M; et
- M, dont le milieu appartient & (D).

¢7y On donne la figure ci-dessous ot ;
5 (D)

A

. (D)

- - (D) et (D) sont deux droites sécantes ;

- - Mestun point (D), M'est un point de (D) ;

: - Aet Bsontdeux points qui n'appartiennent nia
. (D), nia (D).

- Détermine un point M sur (D), un point M"sur (D’)
* tels que le trajet « AMM'B » (AM + MM' + MB) soit
: le plus petit possible.

3 Soit le carré ci-dessous subdivisé en quatre
| autres petits carrés.

| Cite une symétrie centrale, une symétrie axiale et
i une translation qui font passer du carré n°l au
i carrén®2.

Collection "le repére" - Seconde C n

Scanné avec CamScanner



i) Soll 1.|.” (e Iv‘[f(‘a] de contre O3 |OA| un rayon ' b) Déduis-en e e des points H,
de cecercle et [BC) L corde perpendiculaire i [OA] | 2. a) Justifie que MP = OF et M0 = 0L,

nesommilicn | |

' st H . | ) )
Soit M un point quelconque du cercle distinet des | ) JJ!’,’tlni cen e lieu des points P et celui des
I points (),

points A, B et €,

On désigne par Horthocentre dy trinple BMC et
par Pet Q les points d'imersections du corcle de
centre H et de vayon 1M avee Je cercle de centre
M et de rayon MII,

I-a) Justifie que : M1 = 04,

5 Solt (D) une droite, A et B deuz points du méme
l coné que la droite (D).

" Trouve le point M de la droite (D) pour lequel le
| trajet « AMB »: AM + MB est Je plus court possible.
! 4 ""f.a’.-lq'lh'n’.-',i'g.f_.‘_".'-.'"':‘.llj",(.‘)"""'!‘Jff-'fl'_fr‘.?"z;")'.'.h}f.’!l‘:r.!“{i!liz&;i%};. i

W Letriangle ABC est rectanple en A, Le pointA'est | ()| (D)
le milicu de [BC), 1 est le projeté orthogonal de A ,
sur (BC). T et | sont les projetés orthogonaux
respectifs de H sur (AB) et (AC).

!

On note S la symétrie orthogonale d'axe (AB) et F N\ 0:)
Fon pose C'= S(C) et H' = S(H), \\
1- Fais une figure comportant toutes les données. | -
2-En examinant le triangle CC'B, démontre que | \fE.i
(AN est parallele d (BC). - Construis une droite (4) de direction (D) coupant
3-a) lll:‘il'”{(? que: JA=1H' _ - respectivement (D;) et (Dy) en deux points M; et
b) Déduis que (JI) est paralléle a (AH'). . Msdontle milieu appartient a (Dy).
4- Démontre, enutilisant S, que (AH') estorthogonale
a (BC'). Déduis que (1)) et (AA") sont - £4) Ondonne la figure ci-dessous ol :
orthogonales. (0)/ A
1) Deux cercles (€) et (€') de centre O et O’ et de M
méme rayon se coupent en A et B. \/\
: \
d~\f
/ I';‘I'\
(D)

- (D) et (D) sont deux droites sécantes ;
. - Mestun point (D), M'est un point de (D) ;
- Aet Bsontdeux points qui n'appartiennentnia

On désigne par t la translation de vecteur 00'. (D), ni a (D).
1- Détermine I'image de (€) part. ~ Détermine un point M sur (D), un point M’ sur (D")
2- Soit A" 'image de A par t. . telsque le trajet « AMM'B » (AM + MM’ + M'B) soit
a) Justifie que : (AA’) L (AB) : le plus petit possible.
b) Déduis que [BA'] est un diametre de (€").
¢) Déduis-en que (I]) est paralléle a (AH'). - Soit le carré ci-dessous subdivisé en quatre

3- Soit M un point de (€) distinct de A et.de | ... petits carrés.
lantécédent de B partet M'I'image de Mpart. .+ ¢yee ypa symétrie centrale, une symétrie axiale et

a) Détermine la nature du triangle BMA. une translation qui font passer du carré n°1 au
b) Déduis-en que (MA) et (BM’) sont | carré n°2.
perpendiculaires. ,= _.l_
R

&) On donne la figure ci-dessous ol : p
(D) est une droite de direction distincte de celles | . 7|0
de (D,), (D;) et (Ds). :

Collection "le repére” - Seconde C
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ytilisation deg.symétrig;

o de centre A €

it (M) un cercl o
%stsiﬁlct Ele A, intérieur au cercle (I

(I

Construis deux points C et D tels qu

parallélogramme:

Explique ta méthode:

écouté son médec

s avoir .
& Apr=s décide de faire du

du Spo]’t* Zad’

matins. ‘
Il partenligne droiteduce

ABCD et atteint d'aborde . !
N le coté [CD] et s'arréte enfin en B.

La figure ci-dessous qui n'e

réelle représente
paralléle a (BC) et AB = 100 métres.

A M B

D N c o
I te sollicite pour calculer la longueur minimale

du trajet qu'il parcourt tous les matins. Voulant

tester tes connaissances sur les symétries et trans-

lations, tu décides de l'aider.

1- Construis les points M et N pour que le trajet
OMNB ait une longueur minimale (On pourra
d'abord construire I'image de O par la translation
du vecteur BC.

2- Calcule alors la longueur de ce trajet.

@ Une riviere a des berges parallgles.

A et B sont des points séparés par la riviére.
Pour convenances personnelles

Indique od placer le pont [PQ] pour

de A B soit Je plus court possible,

que le trajet
Justifie |3 réponse,

Collection "Je repere” - Seconde ¢

: L@ Unagent dec gy o
¢ B un point, s "5 Wavayy, N
i maire d'une COmmup,, Puby;,, 8

¢ Ja réalisation dun

de‘ux ‘rouu:s secondajry, any,
. principale rectiligne Co Fect)
. partie de la figure :

e ABCD soitu

n sur la pratique -
footing tous les

ntre 0 d’une place carrée
n M le coté [AB], puis en

st pas en grandeur
la place ABCD ol (MN) est .
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1- Construis les Symétriques des 4
se'con.dalres Par rapport a |a royy, .

2- Déduis-en la mesure de I'angle f, %
deux routes secondaires, ™

3- Propose une démarche 3

FTOpC ton
justifie-la. B
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e jardin public d'un établissement secondaire

représentés par les disques (€) et (€') comme
Findique la figure ci-dessous.

comporte deux espaces verts de formes circulaires

|

i
!

d=Situations d'évaliation

Le club environnement de 1'établissement veut

tracer un parallélogramme sur cet espace afin d’y

placer des ampoules lumineuses. Il souhaite dnn'c,
en plus du chemin[MN|, créer un deuxieme chemin
[PQ] reliant (€) et (€") de sorte que les extrémités
de [PQ] étant respectivement sur (€) et (€')
forment un parallélogramme MNPQ avec M etN.

En taidant de la translation de vecteur MN,
construis le deuxieme chemin[PQ].

Donne, au président du club environnement, ton
programme de construction de ce parallélogramme.
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RENDEZ

VOUS DESCUR[EUX '

Lart de paver le plan (le sol, les murs, le plafond ...) avec un motif reldve
des mathématiques.

alafo .
iS du 1 ill't|
On pave avec des carreaux.

gy
Avec une infinité de carreaux tous identiques et avec des régles d'-'l-‘iﬁﬂmhlﬂgc
adaptées, on peut remplir tout le plan, sans trou ni recouvrement,

Pour réaliser les mosaiques les carreleurs utilisent des transforations géumétriqucq |
translations, rotations, réflexions et réflexions suivies de transla,ions, " Simple
Les Musulmans décorent les édifices avec des motifs peomdétriques,

lIs les ont perfectionnés et élevés  un niveau de complexité et e développemeny jamals
auparavant. o
Dans les motifs décoratifs qui ornent les faiences au sein de I'Alhambr
basées sur des figures répétitives, des couleurs qui suivent un mode
mations géométriques comme les symétries, les rotations ctle

[ly aurait exactement 17 pavages différents représentés sur le

a,se cachent dgg régular
le de dessin et gog tran,
s translations,

s plafonds du palais de Grenade

Collection “le repére”
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Géneralites sur ey fonctions
Vartstion o une fondtian

Elude graphique d une fondction

SITUATION DAPPRENTISSAGE




ACTIVITES DE DECOUVERTE

- 'UNE TION
1- CONNAITRE LA DEFINITION D UNEFONC
ACTIVITE 1

« choisis un nombre x entre -3 et 2, prends son inversz, calcule son carre, ajoyte 1, affgy I
E";‘.
» .0 -1 . « . :
1- Parmi les nombres -3 ;-2,5;-2;-1,5;-1: 051, 1,55 2 indique ceuy pour e Quels
peut étre exécute, ) ‘ . i
2- Dis si a chaque nombre de l'intervalle [-3 ; 2], on peut faire corre

p-'ig-
spondre up nUmbrerée1
L
Je fais le point de I'activité
* La correspondance qui, 2 chaque nombre de l'intervalle [£
ouaucun nombre réel est appelée fonction de l'intervalle

* Si on désigne par fcette fonction, alors on dit que fest la
ax, associe f[x).

3 2], associe un
[-3; 2] vers R.
fonction de [-3:2] Versg

"ﬁmbre ]‘:,—,

*[-3;2 estl’ensemhlcdedé)art.Eest]’ensemble
I

* xestlavariable, y = f(x) est I'image de x p
* On note :

fi[-3;2]=R
x = f(x)

J'évalue mes acquis

Réponds par vraj (
a) La donnée d'un
une fonction.

b) La Se o] . :
) d-:?nn(‘:e dun ensemble de départ, d'un ensemble d’arrivée et d'un procé®
de définir une fonction,

) Lad

Onnée d'un procgdea L
Permet de définir ion.
) ) \une fonction .

d'arrivée de |3 functionjc
arfetxestun antécédent de,rpar_f_

V) ou par faux (F) a chacune des affirmations suivantss:
ensemble de départetd'un ensemble d'arrivée permeii

‘-
per
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Je fais le point de 'activité

* Une fonction peut étre déterminée par un tableau de valeurs.

» Un tableau de valeurs comporte deux lignes : il associe & chaque nombre de la premiére
ligne son image sur la méme colonne de la deuxieme ligne.

( J'évalue mes acquis )

PP

lfSnit la Fonctionj'définic;;;r I'er-l-s_(-:_:r-l_b'.—t.; {1;0 ;.2 ; 7} par :
X -1 0 2 7
Sy | -5 | 3] 1 | -5

a) Indique les images par fde 0 et 2

|
|
|
|
i
l\_h) Donne les antécédents éventuels de -5 par f.

I

b) Eonction déterminée par une formule explicite

ACTIVITE 3

Soit la fonction g de R vers R définie par: g(x) =

x-2"
1- Explique pourquoi g est une fonction de R vers R.
2- Calcule :

a) Les images par g de -2 et %
b) L'antécédent par ¢ de - % .
Je fais le point de I'activité

« Une fonction peut étre définie par une formule explicite.

« Une formule explicite est un programme de calcul qui fait intervenir un nombre et aboutit
al'image de ce nombre par une fonction.

P 7 i
J évalue mes acquis )

| Parmi les relations suivantes, indique celles qui sont des fonctions :

| aR->R b)R- R

T 2
! xe =,

X

¢) Fonction déterminée par une representation graphique

AcTivité 4 Ldeabd ket o
On considére la représentation graphique ci-contre : I |
1_

a) Reproduis le graphique ci-contre.

b) En tracant des droites paralléles a I'axe (0]), dis en combien de

points chacune d'elles coupe cette représentation graphique.
2- Déduis-en que cette représentation graphique détermine une
fonction.

—
T

i 1 3

| | | !

Collection "le repére” - Seconde C I
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Je fais le point de I'activité

« Une fonction peut étre déterminée par une.l'elill‘iéslf;‘::‘;"; Ergm'i‘ll:t"e lorsque toyyq o
paralléle A 'axe des ordonnées coupe le graphlq 512 1a trajectolre i Ny |

e Une courbe tracée dans un repére du plan (par exemp Mobile) Peyy
représenter une fonction.

P —
( )'évalue mes acquis ) e
A 1 e g - — . . . ~—

Barmi les courbes suivantes, indique celle qui détermine une foncjgy .
[ a] f)j b) I' 44 .

5

4 I . Bl
3 | |
L [y I

| 1 | T
o\ -

EIR BE] r]\ )
. 1

S 1 |

-3

\
N

3- CONNAITRE LENSEMBLE DE DEFINITION DUNEFONCTION

ACTVITE S

4=1
On considére la fonction fde R vers R définie par : f{x) = (v -.x1][x +3)

1- Calcule, lorsque cela est possible, 'image de chacun des nombresde -3 ;-2
2- Indique les nombres réels qui n'ont pas d'images par /.
3- Déduis-en les nombres réels qui ont une image par /.

Je fais le point de I'activité

-1:0;]_:2,“'_!

- L'ensemble des nombres réels qui ont une image par fest appelé ensemble de déﬂnitio‘n |
de la fonction £, noté Dy

( I'évalue mes acquis )

(Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacune des affirmations suivanis:
a) Lensemble de définition d'une fonction est une partie de I'ensemble darig:
cette fonction.

b) Tout nombre réel a une image par la fonction : x » %13 - %x’ tx-1,

V2 +x
¥+l

¢) Tout nombre réel a une image par la fonction : x »

I
|
! d)La fonction de [-2; 2] vers R définie par: h(x) = igil,a pour ensemble dedéie
| deR\(2). =5

.- - e — --—-——--—'____-_-F-’

4- CONNAITRE LIMAGE DIRECTE D'UN ENSEMBLE,

ACTIVITE 6

On considére la fonction fde R vers R définie par: f{x) =x2-1.
Ondonne les ensembles A={-3;-2;-1;0;1;2}etl=[-3;2].
1- Détermine I'image de chaque élément de 'ensemble A par .
2-
a) Soit x un élément de l'intervalle [0 ; 2]. Donne un encadrement de f(x).
b) Soit x un élément de 'intervalle [-3 ; 0]. Donne un encadrement de f(x).
c) Déduis-en un encadrement de f(x) lorsque x est un élément de l'intervalle I

Collection "le repére" - Seconde C |
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i
3-
a) Soity un élément de [-1; 8). Démontre qu'il existe un nombre réel xapprtenant a I'intervalle (-3 ;0]
tel que f(x) = y.
b) Soity un élément de [~1; 3]. Démontre qu'il existe un nombre réel x apprtenant I'intervalle [0; 2]
tel que f{x) = v.
4- Conclus 2) et 3)
Je fais le point de l'activité

l'ensemble des images de tous les éléments de A (ou de 1) est appelé image directe de A
(oudel) parf.

———

( lu.lluo mes uqluc. )

\.__.__ i e

S S e A — — N

RLpOHdS par vrai (V) ou par faux (F) F) 4 chacune des affirmations suivantes :

| ' a) Limage directe d'un ensemble de nombres par une fonction est toujours un

R | ensemble de nombres.

' } b)Limage directe de [-2 ; 6] par la fonction.x = -;—.\' -3est[0;1).
¢) Limage directe de [-1; 0] par la fonction : x = x? est [0; 1].

Ld)megc directe de[ -2; 5] par la fonction : x = 2% est [4; 25], J

ACTIvITE 7

Soit la fonction /de R vers R définie par: f{x) =x - 2.

On donne les ensembles : B={-6;-3;0; 10} et ] =[-2; 3].
Détermine :

1- Leréel x tel que : f[x) =-6; /[x) =

2- L'ensemble A de sorte que f[A) =

3- L'ensemble | de sorte que f(I) = I

Je fais le point de I'activité

On a déterminé les ensembles A et | tels que f[A) = Bet /(1) = .
On dit que A et ] sont les images réciproques des ensembles B et ] par /.

y =
( ] v\ wvalue mes umns ‘

Reponds par vrai (V) ou par faux (F) selon que I'affirmation est vraie ou fausse.
" a) Limage réciproque d'un segment par une symétrie orthogonale est un segment.

i b) Limage réciproque de I'intervalle [2; 4] par la fonction x = - %r est[-2;-1].

\ c} Lmnﬂe TEClploqllL‘ de] mtervalle [4;9] par la fonction x = x? est [2; 3].

6- CONNAITRE LE MAXIMUM, LE MINIMUM D'UNE FONCTION

ACTIVITE 8 ) | thalu:c'.:ud'nu' | - -

. » ’ ' | | [eam) | |
Le graphique ci-contre représente la hauteur d'eau ML L 0 | .
en meétres alimentée par des turbines dans un port NN & —j

pendant 24 h.
1-Justifie que le graphique ci-contre est celle
d'une fonction A.

2.Dea 11ne L ? 5 =t . e
2 De_ternum la ?lusgralmdehauteurde cette eau, EECEEREREREREDEE
puis indique I'instant correspondant. T T T T T | Tematent)
3- Détermine la plus petite hauteur de cette eau, '3 P g i
puis indique l'instant correspondant. 0 S O o R S 6 A S5

Collection "le repére” - Seconde C
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Je fais le point de Vactivité .

« La plus grande hauteur de cette vau atteinte pour un temps donné est appelée o
de la fonction A.

» La plus petite hauteur de cette eau atteinte pour un

de la fonction A, _
« Le maximum et le minimum sont appelés les extremums (0u extrema)

temps donné est appeié e mi

' évalue mes acguis

Sur la figure ci-contre, (€) est la representation A
&
graphique de la fonction f 1
Precise les extremums de fen indiquant en 4
. 1
| /
I " . i
quels nombres ils sont atteints ——— | F
ol .33
i

7- CONNAITRE LA DEFINITION DU SENS DE VARIATION D'UNE FONCTION i |

" pe 1% 3
e ATk al v gtar | apeein=e e | tp A i il Tal: 1 %
Avec D enonce de Nactivité précédente, réponds aux questions suivante

1- Prorose un interyalle corr . - t % une nlace horaire s la; 11 e .
i ropose WEBYAUE COTTeSPONAGANT 4 UnNe plage NOorare sur dgquedie |I :]alJ‘I-:-rd
’ 5 it £ Ll tauat‘

fa

- P YOS E LI 1 tory -.”_, - g ] niv il P S A B 2 " L =
= FTag I niema L-‘.-L\[‘HHL{.HL J une plage noraire sur | iquedie la hauteur de

U2 tong
3-2a) R copte et complete le tableau ci-dessous qui décrit le comportement de la fonction hsar

/T

| . Paid i wala ! .
0} A l'aide du tableau ci-dessus. com - ' ;
L. Dic <] ¢ : essus, compare les hauteurs d’'caud - 1het 4h - 19het 23 h
+ Dis sl existe une plage horaire sur '
piage horaire sur laquelle la hauteur d'eau reste constante

Je fais le point de I'activité

* Ine fonction fest dite strictement troissante - _
sur

m:xﬂ?ﬂm r;eh ‘:iﬂ bdel:Sia<h alm}'[c:;u:fl(t:]ewaup loraque, GRS

. nction f est dite strictement décroissante sur I' -

solent les nombres réels a et b de | - Si g o b alm}(s:)rl}“(f)m"f i

* Une fonction fest dite consta ,
réclsaethdel f(a)=r() o miervalle Horsque, quelques soientles nombre

gl
CYaly 1es 2 gul
i

Indique I'unique bonne réponse
Une fon ; R
2 hnu;!r::;:‘T"t‘dtc-f:_nir- sur l'intervalle [3:10) et on sait que - 7(3) .;r-(lﬁ}
a fi r roissante sur I'interval) . b ,
el SSER valle [3; 10].
3 IL‘ {”mlmn Iest décroissante sur |'Intt'l'\"l|i|t‘ i'il n]10
¢) la fonction / est constante sur l'intervalje i?.- .][.]j ).

d) On ne peut '0ir s
Peut pas savoir si / est Croissante ou décroissante sur [3; 10].

2 repere Soram fe
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(éneralites sur les fonctions

.- B

8 CONNATRE LA DEEINITION DE DEUX FONCTIONS EGALES SUR UN INTERVALLE

On considére les fonctions fet g de R vers B définies par

('t 11\] - .El‘ " I].. J

.'I.l'[- ..'.'h

- Détermine les ensembles de définition des fonctions f et g

- ¢ . |
2- a) Démaontre que, pour tout nomhre réel « différentde -6 et 0, ona:p(y) = 4‘—;
= [ ¥

b) Déduis-en que pour tout v de l'intervalle J-6 ; 0], on a - f{x) = g(x).

Je fais le point de 'activité

t=2

Y5

On dit que f et ¢ sont égales (ou coincident) sur |-6; 0] et on écrit :
p

Vx €]-6; 0], flx) = gx) = —=

10{;‘

On constate que : x € R\{0; -6), /[x) = gfx) =

Alue mes acguis

Dans chacun des cas suivants, dis si les fonctions /et ¢ sont éeales (ou coincident) sur E
A==~ 1 (== 1 etE=[-2;2]

by fiv)=v(v+ sl -ve(r)=v+ 1 etE=E

c)flx) = =

(v} =(z\2 - V) (V2 e T et E = oo -2,
'.!‘It}_ v=3]+ 2ves va)z=v+8 et !“ 3)
9- CONNAITRE LA DEFINITION DE LA BREPRESENTATION GRAPHIQUE D'UNE FONCTION SUR UN
INTERVALLE
AcTngge 11

On considére la fonction ¢ de & vers B définies par: ¢{v) =4 -

f D as.aains sl aeas | o aonl niine
1- hecopte et compiete le tableau de valeurs :

2 ( ] Z 3 |

-3 - -1

2- a) Place le< points du tableau ci-dessus de coordonnées (v, ¢[v)) dans le plan munm d'un repere (0,1 ])
h) Trace les points de coordonnées (v, z{v)). On obtient ainsi la représentation graphique (€) de ¢

r 1 1 - & - T ¥
sur l'intervalle [-3: 3] en wrait continue

|

3- Détermine les nomhbres réeis a et Ade sorte que les points M(a . 2) et N(=; /) appartiennent a (€).

| Je fais le point de I'activité
. e Dansle plan muni d'un repére, la représentation graphique de g est 'ensemble des points
M(x; g(x)) ol x estun élément de Dg.
e M(x;y) € (€) équivautd x€Dgety=g(x)

e mes acquis

On considére 12 fonction fde R vers B définie par: f{x) =7 - 3v+ 2,
On désigne par (€) la représentation graphique de fdans un repére
Parmi les points suivants, indique ceux quiappartiennent a (€7) : |
A(0;2),B(1;-1),C(-3;-20) et D(1:0).

Collection "le repére” - Secande €
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Generalités sur les fonctions

2 PUIS UN ANTECEDENT D'y
0 DETERMINER GRAPHIQUEMENT LIMAGE PUIS UNANTECEDENT D'UN Nopp o~
FONCTION

<A
Activie 12 - définie sur
; tion /, définie
On considére la courbe représentative de la fonction / (\ |
-3 4]. 1 3
L= a) Trace la droite (A) d'équation x = 1. |
' T g T L] ot de 2
b) Détermine Pordonnée du point d'intersection de () |
courbe (€ de /. i
' ¥ bl § - 0
2-a) Trace la droite (A") d'équation y = 4. — 4 3 2 o o~
) Détermine les abscisses des points éventuels d'intersection ., 3
de (A et ().

Je fais le point de I'activité

« Déterminer 'image directe d'un élément a de I’uns::ml'ﬂe de d¢ Fim'tlon reviFnt A déte”ninel-
I'ordonnée de I'unique point de la courbe dontl'abscisse est «; c'estle pomtd'interse.;tiun
de la courbe et de la droite d'équation x = @, paralléle & I'axe des ordonnées.

* Déterminer les antécédents de b revient a déterminer les abscisses des points é
de la courbe qui ont pour ordonnée b ; ce sont les points éventuels d'intersection de
et de la droite d'équation y = b, parallele a I'axe des abscisses.

Velltuels
la courpe

('\]'-."\';lluv mes acquis )

H 3 s e : " B _\_____-________-__—‘-I—‘
On considére la courbe représentative de la fonction /, | g I| I N

o
S
définie sur [-3; 4]. =

| |
e oy I H 1
1- Détermine I'image de 3 par /. A Y _%__
2- Détermine les éventuels antécédents de 3 par /. |-z \_\s_,

-
|
i
|4} —L
|
]
|
|

ol 1
- -1 o {
: T T T T T
\’.-_ = - - -I\ -— Pr—

11~ DETERMINER GRAPHIQUEMENT LIMAGE DIRECTE PUIS LIMAGE RiCIPROQUE [UN INTER
Acnivire 13 |1 —— — 1
Le plan est muni du repére (0,1, ). fest la fonction définie de R S i
vers R et représenté par le graphique ci-contre. B N N N N} IO NN B S

1- Reproduis cette figure.
2-a) Trace les droites d'équations (D)
b) Colorie en rouge 1a partie du
droites (D)) et (D,).
c) L'intersection de cette portion colori
est la représentation graphique de
d) Colorie en bley I'ensemble de toy
de [-2;1] par /sur l'axe des ordonnées,
3- En faisant une Gtude similaire, détermine

sur I'axe des abscisses, Ia correspondance de -1:1
sur I"axe des ordannges, Hlp

sx=-2et(Dy):x=1,
plan comprise entre les

ée du plan avec (€)
J surlintervalle -2;1).
Ites les images directes

Collection "le repére” - Seconde C
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ceneralités surles fonctions

Je fais le point de l'activité
« On appelle image directe de E par la fonction /, 'ensemble des images par fde tous

les éléments de E.
« On appelle image réciproque d'un ensemble F, I'ensemble de tous les antécédents

par fde tous les éléments de F

Ievalue mes acgus

A partir de la représentation graphique de la fonction /

| ci-contre, détermine :
- L'image directe de [1; 3] par /;
L] - -
) - Limage réciproque de [-3 ; 3] par fapres avoir repro-
7 duis la figure
1
[ =
4 -3 [N T, R B
1
k]
L]

RESUME DE GOURS

A- GENERALITES SUR LES FONCTIONS

- Definttion etvocabulaire
« Sait A et B deux ensembles non vides. On appelle fonction fde A vers B toute correspondance qui 3

tout élément de A associe un ou zéro élément de B.
« Si fest une fonction de A vers B, le correspondant d'un élément v de A dans B s'i] existe est appelé

I'image de v par fet est noté f(x).
Soit v un élément de B, on appelle antécédent de v par / tout élément x de A tel que v = /[x).

« Sifestune fonction de A vers B; A estI'ensemble de départ et Bl'ensemble d'arrivée de /. Lensemble
de définition de fest 'ensemble des éléments de A qui ont une image par /. on le note en général D.

NoTATION
f:A—B

v .r[ ‘.]
Cette notation désigne une fonction £, son ensemble de départ est A et son ensemble d'arrivée B, la

variable est x et son image par fest f[x).

Lxemple:
1- Soit f1a fonction de [-3 ; 5] vers R définie par: /[x) = = 2v. On écrit aussi :

fi[-3:5]—=R
oo - 2y
« Lensemble de définition de fest [-3; 5] et 'ensemble d'arrivée de fest R.

« L'ensemble de définition de fest [-3: 5],
« Le nombre 4 a pour image par fle nombre f[4) tel que: f[4) = 4° -2 x 4 =8

e Tout antécédent de 0 vérifie f{x) = 0. C'est-d-dire +* - 2v = 0.
Cette équation a deux solutions, 0 et 2 qui sont bien des éléments de I'ensemble de définition [-3 ; 5].

Le nombre 0 a donc deux antécédents par /: 0 et 2.

e ; — 1
2- Soit la fonction g, de B vers R définie par: g(x)= =3
Le nombre 3 n'a pas d'image par g (on ne peut pas diviser par 0) en conséquence, 3 ne peut pas

appartenir & D,.
Collection "le repére” - Seconde € ﬂ
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1t rum- S surefes fonctions =

L Determination d'une fonction

de tout élémentde ensemble

ner ' “ 1 ]F‘{. . dv |ht"|

Deétingr une fonction, ¢'est pouy
Alnst, une tonction peat dtre détimie par:

e Une tormule explicite ’

' ini 0 sfinte par s f[x) = 2¥
Exemple s fdétinie de B vers [® définie par:

« Un tableaun de valeors

Lxemple: R
! y

« Un pruur.ummulv :-.m-ul w1
Exemple: - prendre un nombre E
prendre son carrée . J RN NE—

bo par -4 .
multiplier son carree e ——

ajouter 1 au carrée obtenu. i B I I I

H " —————_H______‘
« Une représentation praphique

wlbe—y——"v%—""1T"1—"1—4—1_

4 /
< r

. M i ¥ - i ! 1 1] 1 LIL] 12 13 T
3- Représentation graphigue d'une fonction

Le plan est muni d'un repere (0, 1,1).

/ st une fonction de | vers R d'ensemble de définition D Onappelle représentation graphique ds,
ou courbe représentative de /, 'ensemble des points M de coordonnées (x; /[x)) ot x est un élémen
de D,

Exemple.: / 0

_{_I_L‘-mlmuu dJL‘s sur unintervalle

HFT

PEEINTTON

Soit fetg deux fonctions d'ensemble de définition respectifs D, et D,.. Soit E un intervalle inclds
=
dans D, N D..

fetg sont égales ou coincident sur E si pour tout x élément de E, /[x) = g(x)

Exemple

Soient fet ¢ deux fonctions numériques définies par:f{x)=x+ 2 et p(x) = -
W) =72

D, - X

et D, = R\{2} et pour tout nombre réel xappartenant a 0. on a -
l -411 2) g J.ona:

— =x+2,donc: V€ R\(2), flx) = () =yx+2
fet g sont c;-,alvs sur toutintervalle inclus dang R\{2)

Collectlon "le repére” - Seconde € i
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5- lmage directe, image réciproque d’'un ensemble
DEFINITION

Soit fune fonction numérique d’ensemble de définition D, Soit E un intervalle inclus dans Dy.
* On appelle image directe de E par /, 'ensemble des images de tous les éléments de E par £ Onla
note f{E).
= Soit 4, un ensemble inclus dans f[D), on appelle image réciproque de H par f, I'ensemble de
tous les antécédents des éléments de H par f.
Exemple :
Soit f 12 fonction définie sur R par: f{x)=2x+ 1

1- Determinons I'image directe de [1; 3] par /.

Seitx un nombre réel tel que :
1 <x<3équivauta 2 < 2r < 6. ce qui équivaut d 3 <2x+ 1< 7,c'estadire:3s/{x)s7.
Limage directe de [1; 3] parfestdonc [3; 7).

2- Determinons l'image réciproque de [-3; 5] par /.

Dét=rminer 'image réciproque de [-3 ; 5] par frevient a trouver I'ensemble des nombres réels x tel que :
-3</x) <5

-3</x)<5équivauta:-3<2x+1<5.

Cest-a-dire:-2sxs2.

Danc l'imzge réciproque de [-3 ; 5] par fest[-2; 2).
B- VARIATION D'UNE FONCTION

1- Sens de variation d'une fonction sur un intervalle
DEFINImioN

Soit fune fonction numérique d'une variable réelle définie sur un intervalle I.

fest croissante sur I signifie que pour tous éléments v et x" de |, si x <x) alors f{x) s /[x').
fest strictement croissante sur [ signifie que pour tous élémentsxetx del, six <.,

zlors f[x)< flx")

fest décroissante sur | signifie que pour tous éléments x et x' de | si.x <., alors f(x) af{x )i

_r est strictement décroissante sur [ signifie que pour tous éléments x et X" de |, si x < x alors
12> M),
_r”est constante sur | signifie que pour tous éléments v et x" de I, /{x) = /(x').

Lorsgue fest soit croissante, soit décroissante sur |, on dit que fest monotone sur I,

f;r-r-*r;?c-
sit 12 fonction de B vers R définie par : f{x) =|x|.

Vi la

Pour tous « et ¢ léments de [0 ; +oo], tels que x <, on a Jx| < ||, donc fest strictement croissante sur [0 ; +oa],

Ol
Pour tous x et r' éléments de ]-o2; 0], tels quex<x,ona |x|> |¥'), donc fest strictement décroissante sur |-o; 0],

2- Tzhleau de variation d’une fonction

Soit [z ; #] un intervalle et fune fonction défin X la h
sur [a; b). _ A(h)
fest croissante sur [a ; b] se traduit par x
le tablezu de variation ci-contre Nx)

f(a)

Collection "le repdre” - Seconde € He
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dvolrfalres 22 Dresser le tablenu de varlatfon d'une fonmo,, dé ﬂnfe W

inie sur B par ) =22 -xt ¥

bres réels. Factorise f(x) - ).

Soit f1a fonction déf

1- Soient x etx' deux nom

: 1 ) > /%)
2- Justifie que, six'>x 27 alors f(x') >/

’ ! ") < f(x)
tifie que, Six' <xS -Z,alorsf[x] fix)

3- Jus
4. Déduis-en le tableau de variation de fsur R.
SoL COMMEN

jl[r ]]e f;[c.rt)on?;r/[x)r j+[r1)) (2:; -x+1)
— 2y - X |
=[i(ix][;[)r F;) 1], donc f(x) -flx) = 2(x -.t][x tr-%]_

2- Je justifie que, six'>x 2 E Lalors f{x') > f(x).

On suppose que X' >X 2
A 1] 1
Onax+x>+.Dol:x rx-3 > 0.
2 1
On déduit que : f{x') > f{x) {
. . 1 :
Ceci montre que la fonctionfest strictement croissante sur [-Z ; +oo[. |
3- Jejustifie que, six' <x< 2, alorsj[r) < fx).
Onax+x'< 5' D'ofx:x+x_‘—% <0.

On déduit que : f{x") < /(x) |
Nous venons de prouver que, sur I'intervalle, si x’ < x, alors /{x') > {x) ; 1a fonction est donc gy
Clems

décroissante sur ]-oo; —]

4- Tableau de variation de /.

X |-00

JE P

+C0

Jix)

@ |~
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Savolcfalced: Live sur courte nmﬁtrﬁmﬁfﬁ Je mavimum dWﬂ”ﬁnﬂlﬁn’m i Interval

L.-\u.\'LL
La courbe ci-contre représente gne

fonction fdétinie sur [-3 ; 6), i i

Lis sur la courbe et note le résuliay - ' |

1- Le maximum de fsur E

1]

a) [-35-1] 5 DY [1:3) 5 o)1) '

2- Le minimum de /sur — ]
S S S

a) [-3:-1] 5 b)[-3;0];¢) [-1 ; 6],
SOLUTION COMMENTLE
- Lecture du maximum de fsur:
a) [-3;-1)
4 estle maximum de fsur|-3;-1 ].

- Lectore du minimum de fsur
a) [-3;-1]
Festle mimimum de fsur -3 -1.
h) [-4; 0]

b) [-1;3)
2 estle maximum de fsur [-1; 3], Festle minimum de fsur (-5 ;0],
c) [-1;6] ¢) [-1;06]

4 estle maximum de /sur [-1 ; 6). Festle minimum de fsuir|-1;

R T

!"' EXEreices de [Ixaciony ,j:; m,fﬂm,u

A- Geénéralites sur les fonctions Connaitre la définition de Vensemble de défiition
Ed'une fonction

Connaitre la définition d'une fonction _ :
C0 Recapie le tableau et compléte les repands par,

£ L'énoncé d'une définition a été désorganisé, vrai (V) ou par faux (7).

Réordonne I'énoncé. e—
Définition Afirmations lt(]umw-
« toute correspondance qui a tout élément de A » Lensemble de définition d'une fonction | —
« On appelle fonction fde A vers B » st ensemble  des  Eléments  de

« Soit A et B deux ensembles non vides. » | lensemble darrivée quic ont un

« associe un ou zéro élément de B.» [ |antécédent it L fonction

@ Ré | i (v [ (F)ac S Lense rnl:h.elt détinition dune lanctian
* Réponds par vrai ou par faux (F) a chacune !
- Heponds pe (V)oupark o Clest Pensemble  des Gléments  de

des affirmations suivantes : | [Fensemble de départ qui ont une

Sif(u) = u, alors : _ - |image par la fonetion

a) westl'i image de vpar/, ) [ Lensemble de détinition d'une fonction -
b) vest I'antécédent de u par /, | | lest Pensemble des éléments de
) westun antécédent de v par /. [ Fensemble d‘arrivée qui ont un antécédent

par la fonction

Déterminer l'ensemble de définition d'une fonction

© Lesfonctions f, g, I etk sont définies de § par i
2 =

Jo)=3x-2 5 glx)=——5 5 hl)=r |

k(x) = (x + 3).

Détermine V'ensemble de définition chacune des
fonctions ci-dessus définies.

Collection “le repére” - Seconde €
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~" Dans chacun des cas détermine I'ensemble de
définition de g:

g est définie de R par g(x) = 2 +3 ;
X

g est définie de R par g(x) = y¥+1;

AP
x+3'

g est définie de R par g(x) = |x + 8| ;
gestdéfinie de R par g(x) = V¥ #1.

gestdéfiniede R par g(x) =

(1 . A i :
¥ Dans chacun des cas suivants, détermine

I'ensemble de définition de la fonction fde R vers
R définie par :

a)fx) =2 +x-2; d) fx) = r_(z;_fz:__i'] ;
b) /) = 2 )= %

Q) fx)=1-3x3;

Caleuler algébriquement l'image puis les antécédents
d'un nombre réel par une fonction

0 Indique la (ou les) bonne(s) réponse(s) :

Sila fonction fest définie sur R par : f(x) = -x2- 2x + 1
alors

a) I'image de -1 par fest 4 ;

b)f-1)=2;

¢) un antécédent de 1 par fest 0.

") On considere la fonction g de R vers R définie

par:g(x)=2x?+1

1- Calcule les images par g des réels suivants :

2- Détermine les antécédents éventuels de 1; 3 ;
etde O parg.

) On considére la fonction / de R vers R définie

par h(x) =Vx + 2

1- Dis s'il est possible de calculer les images des
nombres réels -4 ; -3 et-1 par /1. Justifie ta réponse.

2- Calcule les images par / des réels suivants :
0;4;9et12.

%) On considére la fonction g de R vers R définie
par:g(x)=2x+1

Détermine les antécédents des réels suivants : |

S50 e Al

Connaitre la définition de la représentation
I

.i'J'f'tT}JthH:-‘ d'une fonction

f

%) Parmi les représentations graphiques suivantes
nomme celle qui est la repreentation graphique

d'une fonction.

I Collection "le repére” - Seconde €

contenues dans le tableau ci-dessoy

A ’
o 1 o
fig1
A
/\ | )
\{' . - 14
- ——
o fig3 ]
[ Soit la fonction g de R ver R dég Y

g(x) = -2x* et de représenty,
dans le plan muni d'un repgre 0] ap iqllﬁr
1- Détermine les coordonnéeS }dlel]l-
appartenanta (C). ting ..
2- Parmi les points suivantg déterm- ;
appartiennent a (C) " e cey
C(3;18); D(2;-8); E(4; -6); pr.q ;_gltlc: 3
8);6,
£ On désigne par (C), la courbe Teprégep,. .
la fonction /i sur R définije par : h(y) - 49nfa
Détermine les valeurs dy nombre rgy) a;r‘.

que le point M(a ; 0) appartienne a(0) E

ion

Connaitre la définition de de
un intervalle

(%) Recopie le numéro des affirmatj

ux fonctions Eqal,

ons corre;
§:

N° Affirmations

Deux fonctions fet g sont egales suru
1 |intervalle | si et seulement s elleg ont!
méme ensemble de définition

Deux fonctions f et g sont égales suru
intervalle [ si et seulement si fet g sont
définies sur [ et pour tout élémentx de|,

/(x) = g(x)

Deux fonctions /et g sont égales surun
intervalle [ si et seulement si fet g or
méme ensemble de départ et Je mémé
ensemble d'arrivée

B
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On considere les fonctions het ¢ de R vers R
Connaitre la définition du maximum et duminitrm

Jéfinies par hx)=|xv+2]etg(x)=x+2
Justifier que h et g sont égales sur [-2 ; +ool.

définies par: h(x) = lg-' et g(x) = .

Justifie que A et g sont égales sur ]0 ; +ool.

On considére les fonctions fet g de R vers R

définies par : f[x) = |x - 1| etg(x)=x-1.

Détermine le plus grand intervalle sur lequel /et

g sont egales.

B- ETUDE GRAPHIQUE

Connaitre la définition de l'image directe et de

l'image réciproque d'un ensemble par une fonction
dont la représentation graphique est donnée.

¢ La représentation graphique ci-dessous est :

celle de la fonction /.

1- Détermine graphiquement I'image directe de :

l'intervalle [1; 2] par f.
2- Détermine graphiquement I'image réciproque
de l'intervalle [1; 3] par /.

5

i) La représentation graphique ci-dessous est

elle de la fonction £
- Détermine graphiquement I'image de 2 par /.

- Détermine graphiquement I'antécédentde 2 par f.

i quisontvraie:

- VARIATION D'UNE FONCTION

fd'une fonction

. 1) Pour chacune des affirmations contenues dans

(71 On considere les fonctions 4 et g de R vers R |
i e tableau ci-dessous, reléve les numéros de celles

La seule valeur prise

1 par la fonction sur cet
intervalle
La plus petite valeur
2 prise par la fonction

sur cet intervalle

La plus grande valeur
prise par la fonction

le maximum
d’une fonction

: surunintervalle | ¢, cet intervalle
s L'image directe de cet
4 intervalle par /
L'image réciproque de
> cet intervalle par /
L'ensemble de définition
6 def

. 7) Pour chacune des affirmations contenues dans
i le tableau ci-dessous, releve les numéros de celles

: quisontvraie:

N° Affirmations
La seule valeur prise
1 par la fonction sur cet
intervalle

La plus petite valeur
2 prise par la fonction
sur cet intervalle

Le minimum
d’une fonction

La plus grande valeur

3 |sur un intervalle |P™° par lafenction
ast sur cet intervalle

4 L'image directe de cet
intervalle par f

s L'image réciproque de
cet intervalle par f

6 L'ensemble de définition
def

Collection "le repére” - Seconde C
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neralités suy les fonctions

Connaitre définition du sens de variation d'une
fum‘t.-'m.: i
~ Récopie les numéros des affirmations vraie
contenues dans le tableau ci-dessous : i

’W\ Affirmations

Une fonction est croissante sur un intervalle
1 |Isiles éléments de | et leurs images sont
| Tangés dans le méme sens

Une fonction est constante sur un intervalle
I'si tous les éléments de | ont leurs images
nulles
Une fonction est décroissante surun intervalle
I'si les éléments de | et leurs images sont
rangés dans le sens contraire

Une fonction est constante sur un intervalle
I'si tous les éléments de | ont la méme
image

2

“) La représentation graphique ci-dessous est
celle de Ia fonction /. ;
Détermine le maximum et le minimum de fsur [1; 4]

f)

e

1- Détermine I'ensemble de déﬁ“itiondef

2- I'ISQI |

: s
4-

13 On consid 2re la fonction f'sur [2: 7l pai
f)=-5x+3 '

i par:[f{x) = 2x%
. Justifie que fadmet un minimum en

Compare /(4) et /(7), justifie ta rep,

Compare f{12) et f{(13), justifie 14 g
Compare f{16) et f{17), justifie t5 répo::e'
g

Justifie que /S admet

un minimum en 7
maximum en 2, et

Y

%) On considere la fonction fdéfinje sur [-49
)

(1) Le tableau de variation ci-dessq,

( 1
3 .2 .1 0 2 3 4
S 4
La représentation ci-dessus est celle de la fonction /.
1- Détermine graphiquement I'ensemble de définition
de h.

2- Détermine les graphiquement les variations de /.
3) Dresse le tableau de variation de /.

4) Détermine le maximum et le minimum de sur

son ensemble de définition en précisant en
quelle valeur ils sont atteints.

Collection "le repére” - Seconde C

0

en precisant en quelle valeur ils atteint. E S est g
= | . | | [ ¢ d'une fonction /. el
] |2 B T
- :
J | 3
|
| /(x)
|
" 5
; | -4 I _4
5F i . i 1-Détermine le mini 2
@ Le tableau de variation ci-aprés est celui d’une | 2.Déterminelo mum c:je'fsur (2;35),
fonction /. : maximum de fsur [2; 35),
2= Exercices derenforcement / approjondissement
50) e : 1

-3 -2 1 0 2 :JL-

La représentation ci-dessus est celle de la foncl
1- Détermine graphiquement I'image direc

[-2;1].

| 2-Détermine graphiquement I'image direct

[-1;1].
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Generalités surles fonctions

{ | © lareprésentation ci-contre est celle de la fonction - 5 On considére la fonction g définie de R vers R
f;. ‘ . ' . definie par: i(x) = x? - 8x + 18.
! 1) Détermine graphiquement I'image réciproque | 1-Justifie que : h(x) = (x - 4)? + 2,
.’ de [2; 4]. i 9.
2) ?e;‘im:;m graphiquement I'image réciproque a) Justifie que / est croissante sur [4; +oof et
aejl;«f i '
décroissante sur ]-oo ; 4],
] , ¢ b) Justifie que fadmet un minimun sur R en 2
—! e et donne la valeur de ce minimun.
3 i
! &5 On considere la fonction fde R vers R définie par:
G P fx) ==X+ 6x + 4,
1 . 1-Justifie que f{x) = -(x - 3)? + 5.
i 2-Justifie que fadmet un maximun sur R.
3 2 | &
: y 1 0 2 3 i s s
1 :  a) Justifie que : fest croissante sur ]-oo ; 3] et
' ' décroissante sur [3 ; +oo[,
i b) Retrouve le resultat du 2.
3-Situationd evaluation)
B

C

Un éleveur désire cldturer un terrain rectangulaire
: ABCD de 450 m?dont le c6té [AB] sappuie sur une
i grande cloture déja réalisée. Il veut déterminer les

Un ferronnier dispose d'une plaque métallique | dimensions de la cloture a réaliser pour que sa

rectangulaire ABCD de longueur AB = 200 cm et | longueur totale soit minimale.
de largeur BC=100 cm. Il marque surla plaque un : On pose :x=CD ety =AD.
point K situé a 40 cm du bord [CD] eta 50 cm du 1- Justifie que xy = 450 et que la longueur totale
bord [AD] et désire découper un disque de rayon ;  cherchée estx + 2y.
x et d,e.centre’l{. Il te sol'llate po::r savorr quelle g Justifie que la longueur totale x +
sera l'aire maximale du disque qu'il peut découper :
et I'aire minimale de la plaque métallique qu'il | Onconsidérelafonction 4 de [0; +co[ vers R définie par:
peut avoir. h)=x & 900
1- Détermine l'aire d(x) du disque pour x donnéet ¢ =7~ = ¥ )

déduis l'aire p(x) de la plague restant : 3-a) Démontre que pour tous nombres réels x, et

- . s (x1x2-900)

2- Justifie que x € [0 ; 40]. xz positifs ; h(xy) = h(x2) = (31 - x2) =

3- Délterminc I'aire minimum de plaque métallique b) Déduis que i est décroissante sur ]0; 30] et
e croissante sur [30 ; +ool.
c) Dresse le tableau de variation de /.
4- Détermine x et y pour que la longueur soit

minimale.
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VI-RENDEZ-VOUS DES CURIEUX !

Le terme de fonction a été introduit par le mathématicien allemand
LEIBNIZ Gottfried Wilhelm (1646-1716) en 1673 dans un manuscrit
inédit "La Méthode inverse des tangentes ou a propos des fonctions".

"J'appelle fonctions toutes les portions des lignes droites qu'on fait
en menant des droites indéfinies qui répondentau point fixe et aux
points de la courbe; comme sont les abscisse, ordonnée, corde,
tangente, perpendiculaire, sous-tangente ...et une infinité d'autres
d'une construction plus

Le terme de fonction a été introduit par le mathématicien allemand
LEIBNIZ Gottfried Wilhelm (1646-1716) en 1673 dans un manuscrit
inédit "La Méthode inverse des tangentes ou a propos des fonctions”.
“I'appelle fonctions toutes les portions des lignes droites qu'on fait
en menant des droites indéfinies qui répondent au point fixe et aux
points de la courbe; comme sont les ahscisse, ordonnée, corde,
tangente, perpendiculaire, sous-tangente ...et une infinité d'autres
d'une cnnstruc.tion p}us composée, qu‘on.ne peut figurel_'." Source : Math93
LEIBNIZ Gottfried Wilhelm (1646-1716),in La Méthode inverse des

tangentes ou a propos des fonctions, 1673.

Cette définition se retrouve dans des articles de 1692 et 1694 et est

reprise par le mathématicien suisse BERNOULLI Johann francisé

Jean (1667-1748) en 1697.

. 1
' Callectinn "lo rendre" _ Caranda
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/- Positions relatives de deux droites dans I'espace

- Positions relatives de deux plans dans I'espace
- Positions relatives d'une droite et d'un plan dans l'espace
G Section d'un solide de I' espace parun plan //

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Un éléve d'une classe de seconde présente a ses amis de classe la photo ci-dessous qu'il a vu dans un
document. Ce dernier affirme que sur cette image, on peut identifier non seulement des droites
paralléles mais aussi des plans paralleles de I'espace, il alfirme aussi qu'il suffit dappliquer
certaines propriétés pour s'en convaincre.

Curieuy, ses amis de classe décident de s'informer sur les positions relatives des droites et des plans
de I'espace afin de confirmer les affirmations de leur camarade.
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; E »
2Rt LS NeEeie?

1- NOTION DE DROIT E~ NOTION DEPLAN
NI fa moton de droite de Lespace I (;

Y SR —
R /
SLITVEITE 2. | I
AR A [l
""“‘k-—~~\." oI ‘1\.:1"\9 \
2} Tracs une ligne droite qui passe par les points A et G v
D) Tracs une ligne droite qui passe par les points Betl
-~ LI
| A B3

- Je fais le point de l'activite
! Une droite de I'espace est une ligne d
’ points distincts

roite illimitée de part et d'autre qui passe par deux

2) Trace autant de droites que tu peux passant par le point E.
2 nombre de droites passant par les points A et C,

Je fais le point de I'activité
« Par un point de I'espace, il passe une infinité de droites.
« Par deux points distincts il passe une et une seule droite.

j'évalue mes acquis

ABCDEFGH est un cube. -
1- Reproduis cette figure. : G
- 2-3) Trace la droite passant par les points E et C. E b
b) Trace la droite (AF). :
¢) Détermine les droites passant par le point A dont Dbsatrenene: ¢
une arréte du cube est le support. A 4

Collection "le repére” - Seconde ¢
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) Connaitre la notion de plan de Vespace

Acniviie 3

ABCD est un tétraédre.

| a) Dessine une surface plane contenant les points A, C et D,

b) Dessine une autre surface plane contenant les droites (BC) et (AC).

Je fais le point de l'activité
Un plan est une surface plane illimitée de tous les cotés.

d) Déterminer un plan de l'espace

AcuviT: 4 H G
On considere la figure en perspective cavaliéres du pavé droit ABCDEFGH F
ci-contre, g '
1- Identific les plans de I'espace qui contienent la droite (BC). ) -7 C
2- Identifie les plans qui passent par les points B, C et G. A
B
Je fais le point de l'activité
~ o [l existe une infinité de plans contenant une droite.
« [ existe un seul plan contenant trois points non alignés.
(yévalue mes ncqui_s)
( ABCDEFGH est un cube. H G
a) Reproduis ce cube. E E
b) Représente en couleur verte le plan déterminé par
les points A, Bet C. Dpastsecs 7¢
A B

\.
¢) Droite contenue dans un plan

CTIVITE S

Spient A et B deux points distincts appartenant a un plan (P).

1- Trace la droite (AB).
2- Identifie un plan contenant la droite (AB).

Je fais le point de lactivité
(P)estunplan.SiA€ (P)etBE€ (P),

alors la droite (AB) est contenue '
dans le plan (P) et on note (AB) < (P). 4@
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Jevalue mes acquis ;

-p EFGH ci-contre:
ABCD 1 (EFG).

" On considére le cube ’
(EG) est contenue dans le pla

Justifie que la droite

|

2- POSITIONS RELATIVES

2.1 Position relative de deux plans de 'espace
(P) et (Q) sont deux plans de l'es
1. Détermine l'intersection de (P)

a) On peut trouver trois points non
tincts

pace.

et (Q) en consi
alignés A, B, Cappar

A et B dans (P)et Q)

dérant les cas suivants:
tenant a (P) et (Q):
b) On peut trouver deux points dis mals ;amals trois points non a[ign‘

¢) Examine les autres ¢as.
2. Détermine la position relative de

(P) et (Q)-

Je fais le point de I'activité
Deux plans de l'espace sont soit con

(]'évalue mes acquis )
. /Dans le pa
;| détermine l'intersection des plan
a) (ABC) et (CDA).
b) (AEH) et (DHG).
¢) (AEG) et (CGH). !
; B

fondus, soit sécants, soit disjoints.

ontre,

-
(]

rallélépipede rectangle représenté ci-C
s suivants:

N
- T

-~

2.2 Position relative de deux droites de I'espace

ACTIVITE 7

nsidére la représentation en perspective cavaliere ci-contre du cube ABCDEFGH.

Onco
a) Identifie un plan contenant les droites (BF) et (CG).

H
b) Détermine la position relative des droites (BF) et (CG). E
c) Dissiil est possible de trouver un plan contenant (BD) et (CG).
d) Détermine les positions relatives de deux droites dans I'espace. D*

Je fais le point de l'activité
. l[J}eux groites ‘tjie I'espace peuvent étre non coplanaires
+ Deux droites de I'espace peuvent étre coplanai disti
anaires. 0
s p n distingue alors deux cas:
- Elles sont sécantes.

¥
(']'évalue mes acquis )

" On considére le cube ci-contre.
| Détermine la position relati i
| tive des droites (BF) et (AC).
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Activiie B firoite parailele O une o
.‘.'_{. PR 0 UNet drogle of If'lf."“t”“'{'l” “”P”””J”””'I}

On consudere lafigure ci-contre ;
pemontre quth existe une droite et une seule
passant par Cet parallele & (AB).

Je fais le point de 'activité
Parun point donné de l'espace, il passe une droite et une seule paralléle d une droite donnée.

Jevalue mes acquis
. Soit le plan (EFG).

Indique le nombre de droites de I'espace qui sont paralleles d la droite (EF) et qui
- passent par le point G.

\

2-3 Position relative d'une droite et d'un plan
Actvre 9

Soit (D) une droite et (P) un plan de I'espace.
Détermine les intersections possibles de (D) et de (P)
en examinant les cas suivants :
1- Deux points distincts A et B de (D) appartienent a (P).
2- Un seul point A de (D) appartient a (P).
3- Aucun point de (D) n‘appartient & (P).
Je fais le point de l'activité
Lintersection d'une droite (D) et d'un plan (P) est soit:
« La droite (D) ; « Unsingleton : « L'ensemble vide

Lorsque l'intersection d'une droite (D) et d'un plan (P) estladroite (D) ou I'ensemble vide,
on dit que la droite (D) est paralléle au plan (P). On écrit (D)//(P). Dans le cas contraire,

(D) est sécante au plan (P).

e e

['évalue mes acquis

'B_;Eéie_t_é‘traé;d_re ABCD ci-_c;)ntre,_dt;ﬁ la position relative A N
de la droite et du plan dans les cas suivants :
a) Droite (AC) et plan (ABD).
b) Droite (1]) et plan (BCD).
c) Droite (1]) et plan (ADC). R
B/

cation d'une dronte et d'un plan de l'espace)

ActiviTe 10 (e
Soit (D) une droite et (P) un plan de I'espace.

est inclu dans (P). démontre que (D) est paralléle & (P) si et seulement elle est

1- On suppose que (D)
la suite que (D) n'est pas inclus dans (P).

paralléle a une droite (4) de (P). On suppose dans toute
2- On suppose que (D) est parallele a (P).
Soit A un point de (P).
a) Démontre que Aet (D) déterminent un plan (Q).
b) Démontre que les plans de (P) et (Q) sont sécants suivant une droite.
a) Démontre que (D) est parallele a (4).
3- On suppose que (P) contient une droite (4) paralléle a (D).
a) Justifie que (D) et (4) déterminent un plan (R).
b) Justifie que (3) est I'intersection de (P) et (R).
¢) Justifie que (D) est paralléle a (P).
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Je fais le point de I'activité
Une droite est paralléle 4 un plan si et seulement si elle est paralléle 3 une droite de ce plap 7

acquis |

(Jévalue mes

Feant

' SABCD est.une pyramide a base carrée.
L et ] les milieux respectifs des cotés [AS] et [BS].
Démontre que la droite (1]) est paralléle au plan (ABC).

ACTVITE 11 (Diverses déterminations d'un plan)

1- Soit (D) une droite et A un point n'appartenant pas 2 (D). On se propose de démontrer qu'i] ¢y
un plan et un seul contenant A et (D). )
Soit B et C deux points distints de (D).

a) Démontre qu'il existe un plan (P) et un seul contenant A, B et C.
b) Conclus.

2- Soit (D) et (A) deux droites sécantes. |
On se propose de démontrer qu'il existe un plan (Q) et un seul contenant (D)
(A) n'appartenant pas (D). '
a) Démontre qu'il existe un plan (Q) et un seul contenant A et (D). {

i

b)Justifie que (4) est contenue dans (Q).

c) Conclus.
3- Soit (D) et (A) deux droites paralléles disjointes.
On se propose de démontrer qu'il existe un plan (R) et un seul contenant (D) et (4).
Soit A un point de (4).
a) Démontre qu'il existe un plan (R) et un seul contenant A et (D).
b) Démontre que (4) estinclus dans (R).

c) Conclus. |
Je fais le point de I'activité

Un plan est déterminé par :
e trois points non alignés ;
* Une droite et un point n"appartenant pas a cette droite ;
» deux droites sécantes ;
 deux droites paralléles disjointes.

(l'évalue mes acquisj:

" On considére le cube ci-contre. H G——
1- Justifie que H et (AB) détermine un plan. £ .
2- Justifie que les droites (DH) et (AD)détermine un plan.
' 3- Justifie que les droites (AB) et (HG) détermine un plan. D ~Jc
L A B

2-4 Parallélisme dans I'espace

ActivitE 12 (Théoréme du toit)

Soit (P) et (Q) deux plans sécants et (D) leur droite d'intersection.

On_ se propose de démontrer que si une droite (4) est parallele a (P) et (Q) alors elle est paralléleé[
Soit A un point de (D).

1- Démontre que toute paralléle (D') & (A) passant par A est incluse dans (P) et dans (Q)-

2- Déduis-en que (4) est paralléle a (D).
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f

Je fais le point de I'activité
Si une droite est paralléle a deux plans sécants, alors elle est paralléle 4 leur droite d'intersection.

NI

pY

(].'I_:'\:’-.'I_'II(.' mes acquis

On‘ considere le tétracde ABCD ci-contre. ik
Soit1le milieu de [AB], | le milieu de [AC] et

H un point du segment [AD] distinct de son milieu.

» les droites (HI) et (DB) se coupent en M.

. I'cs droites (H]) et (DC) se coupent en N.
Démontre que les droites (1]) et (MN) sont paralleles.

. =
Acrvire 13
(Py) et (P) sont deux plans paralléles et (P) un plan de I'espace.
On se propose de démontrer que si (P) est sécant a (P;) suivant une droite (Dy) alors (P) est sécant a
(P) suivant une droite (D;) et que (D) et (D;) sont paralléles. )
1- I;Ixnmnw le cas ot (Py) et (P2) sont confondus. On suppose dans la suite que (P,) et (Pz) sont paralleles
disjoints.
2- Par le raisonnement par absurde, démontre que si (P) est sécant a (P,) alors (P) est aussi sécant a
(P2).
3-

a) Soit (Dy) (respectivement (D)) la droite d'intersection (P) avec (P1) (respectivement (P2)).

b) Démontre que (D,) et (D:) sont coplanaires.

¢) Par le raisonnement par absurde, démontre que si (D1)
A appartient a (Py) et (P2).

d) Conclus.

et (D;) sont sécantes en un point A alors

Je fais le point de l'activité
Si deux plans sont paralleéles,
d'intersection sont paralléles.

tout plan sécant a I'un est sécant a l'autre et les droites

(T'évalue mes acquis )

"On considére le cube ci-contre. )

Démontre que les droites (AC) et (EG) sont paralléles. F
E [

IS —

3- Section d'un solide par un plan

Dans le pavé ci-contre, le point I estun point de l'aréte [EF] |
et le point ) un point de I'aréte [FG]. I
a) Justifie que la droite (I]) estla droite d'intersection {

des plans (Al]) et (EFG). '
b) Justific que la droite d'intersection des plans (Al]) et (ABC) <

est la paralléle a (1]) passant par A
¢) Détermine alors l'intersection de chaque face du pavé avec le plan (Al]).
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Droites étplandelespace. il vl
v [ e e e i U 1 RS o sty e il Sl e e T I P BT
Je fais le point de l'activité
Lorsqu'on trace les droites d'intersection du plan (Al)
les segments inclus dans ces faces. On obtient ainsila s

avec chaque face du pavé, on consery,
ection plane du pavé par le plan (Ar)y

I
'
|
|

I

|

J

|

f (J'évalue mes acquis )

r 1

On considére le tétraédre ABCD ci-contre
est parallele a (BC).
a) Démontre que la paralléle & la droite (AD) passant par
G est contenue dans le plan (EFG).
b) Construis la section du tétraédre par le plan (EFG)-

1- Droite et plan de I'espace

Exemple
Df
FINITION 1 (D)

Une droite de I'espace est une ligne droite illimitée.

Exemple
Dtrmmon 2
|
‘ Un plan de I'espace est une surface plane illimitée. 4

" PROPRIETE
Par deux points distincts de I'espace, il passe une droite et une seule.

Deux points distincts I et ] déterminent une unique droite notée (IJ).
|

PROPRIETE
Par trois points non alignés de I'espace, il passe un plan et un seul.
Un plan peut donc étre défini : |

+ Soit par trois points [e Soit par une droite et | e Soit par deux * Soit par deux droites
non alignés : un point n‘appartenant | droites sécantes : strictement
pas a cette droite : paralléles :
\ > ) sy
Q)
Ax _ /:m
’ Nozarion — 1

L'unique plan déterminé par trois points non alignés A, B et C est noté (ABC).

d)e‘-
Toutes les iété ométri i
@ proprietés de la géométrie plane sont vraies dans tout plan de I'espace.
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DEFINITION

" W . y "oenape . A
I)lunx droites de I'espace sont coplanaires si elles sont incluses (ou contenues) dans un meme
plan.

2- Positions relatives dans I'espace
a) Positions relatives de deu droites de 'espace
PROPRIETE

Les positions relatives de deux droites (D) et (D*) sont les suivantes :

(D) et (D) sont coplanaires (D) et (D) sont non
(D) et (D') sont sécantes. (D) et (D") sont paralléles. coplanaires.
(D) et (D) sont sécantes | (D) et (D) sont (D) et (D) sont
enun point |, strictement paralléles. | confondues.
Exemple H G
La figure ABCDEFGH ci-contre est un cube. F
« Les droites (EG) et (GC) sont sécantes en G. Ef=
o Les droites (AD) et (BC) sont paralleles. [} — 3C
« Les droites (EH) et (GC) sont non coplanaires. AL !
B
h) Positions relatives de deux plans de l'espace
PROPRIETE
Deux plans (P) et (P") de I'espace sont soit sécants, soit paralleles.
(P) et (P') sont sécants (P) et (P') sont paralléles

)

(P) et (P') sont sécantes suivant (P) e]tl (12 sont strictement (P) et (P") sont confondus.
une droite (D). paralieics:
Exemple H G
La figure ci-contre ABCDEFGH estun cube. ;

« Les plans (EFG) et (FBC) sont sécants suivant la droite (FG). Ef~

+ Les plans (EFG) et (ABH) sont sécants suivant la droite (GH). ) Se— L

« Les plans (EFG) et (ADC) sont paralléles.

+ Les plans (EFC) et (CDE) sont confondus. A B
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) i ;H".'l'_‘f : ra"éle E.l
pRovt i cecante d un plan soit pa
St SOIL AR

Une droite €

ans le plan (P).| (D) est strictement paralléles y ¢
/—\:

incluse d
(D) est secante a (P) en I W

1s I'espace
droite parallele aun plan

3. parallélisme dar
a) Caractérisation d'une

P-ROII'.RIETI_?

' ralléle a une droite de ce plan,
Une droite est parallele a un plan si et pa

seulement sielle est

b) Droites paralléles a un plan

PROPRIETE
Si une droite (D) est parallele a une dr
un plan (P), alors (D) est parallele au plan (P).

oite (D) contenu€ dans

-’

« toit»

PROPRIETE
Si une droite est paralléle a deux plans sécants,
3 leur droite d'intersection.

alors elle est parallele

c) Plans paralléles( caractérisation)

'PROPRIETE 1
Deux plans sont sécants si et seulement si 'un contient deux
droites paralléles a I'autre et sécantes entre elles.

PROPRIETE 2
Si deux plans sont paralleles, tout plan sécant a 'un est

sécant a I'autre, et leurs intersections sont deux droites
paralléles.

'PROPRIETE

Si une droite (D) est paralléle 4 un -
% \ plan alors toute droite ¢
a cette droite est paralléle a ce plan. Pl
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(1)

-

{‘ « = DPourjustilier:
Q& - que deux droites sont coplanaires, il suffit de trouver le plan qui les contient.

que deux droites ne sont pas coplanaires ; dans un plan (P) déterminé parla droite (D) etun
point de (D'), on cite un point de (D’) qui n'appartient pas a(P).
« Pour construire I'intersection de deux droites de 'espace ; une fois qu'on sait qu’elles sont coplanaires
et non paralleles, on détermine le point d'intersection par “le prolongement” des deux droites.
o Pour justifier:
- qu'une droite (D) est paralléle 3 un plan (P), il suffit de trouver une droite (D’) incluse dans(P)
qui soit parallele a (D) ;
- qu'une droite (D) est sécante a un plan (P), il suffit de trouver un point A appartenant a la fois a
(D) et & (P), puis un point B appartenant a (D) et n'appartenant pas a (P).
« Pour construire I'intersection d'une droite (D) et d’un plan (P), il suffit de trouver un plan (Q) conte-
nant (D) et sécant a (P) suivant une droite (A) et de construire le point d’intersection de la droite (4)
et de la droite (D).
« Pour construire I'intersection de deux plans sécants il suffit de déterminer deux points de la droite
d'intersection. Pour cela, on choisit deux droites de (P) et on détermine leurs points d'intersection avec (Q).
« Pour construire l'intersection d'un plan (P) et d’un solide (), il suffit de construire I'intersection éven-
tuelle de (P) avec les différentes faces du solide.
« Pour démontrer qu'une droite (D) est paralléle a un plan (P), il faut démontrer que la droite (D) est
paralléle a une droite de (P).

Exemple

In veut construire la section du cube ABCDEFGH avec le plan (MNP)
yil M, N et P appartiennent respectivement aux segments [AB], [DC], P Q F
AE). E (——
)émarche : pour construire cette section, on trace la paralléle a la pl
roite (PM) passant par N, cette paralléle est incluse dans le plan (DHG) \ D N C
1ais aussi au plan (PMN), donc c'est bien I'intersection des plans
MN) et (DHG), le point d'intersection de cette parallele avec la droite \
1D) est un point Q qui appartient au plan (AEH), en joignant le point M B

avec le point P on obtient l'intersection de la face (AEH) du cube avec

plan (PMN).

stification : les propriétés utilisées :

yeux droites paralléles sont dans un méme plan.

deux points distincts appartiennent tous deux a deux plans sécants alors la droite qui passe ces deux
ints est I'intersection de ces deux plans.
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__ Droites ot jlan de Lesnace

Déterminer les positions relatives de deux droites, d’une droite et d'un play,

| de deux plans
Enonct
Dans le pavé droit ABCDEFGH ci-contre, donne la position relative :
a) Des droites (EG) et (BC) ;. ~H G
b) Des plans (ABF) et (BCG) ; E = -_F
¢) De la droite (CH) et du plan (ABD). I 1l

SOLUTION communTi A
a) Position des droites (1G) et (BC)
Les droites (EG) et (BC) sont respectivement incluses dans deux plans strictement paralléles (EFg)
(ABC). Donc elles n‘ont pas de point commun. De plus, elles ne sont pas paralléles, donc elles sont,
coplanaires,
bh) Position des plans (ABF) et (BCG)
Les plans (ABF) et (BCG) ne sont pas disjoints car ils ont le point B en commun Tli confonduF puisque
point G nappartient pas au plan (ABF). lls sont donc sécants. Le point B et le point F appartiennent
deux plans donc (ABF) et (BCG) sont sécants et leur droite d'intersection est (BF).
) Position relutive de la droite (CH) et du plan (ABD)
La droite (CH) nest pas disjointe du plan (ABD) car C appartienta (CH) et a (ABD). Elle n'est pas conte
dans le plan (ABD) car H appartient a (CH) mais pas au plan (ABD). (CH) est sécante a (ABD) en C,

Déterminer les positions relatives de droites et de plans.

ENONCE
Dans le tétraédre ABCD ci-contre, les points M et N appartiennent D

respectivement aux arétes [AD] et [BD].
Précise la position relative:
a) Des droites (MN) et (AB) ; c
b) Des droites (AC) et (BD) ;
c) De la droite (BD) et du plan (ANC). i
a) Je précise la position relative de (MN) et (AB)
On sait que : M € [AD] et N € [BD]. M et N appartiennent donc au plan (ABD). Ainsi les droites (MN)

(AB) sont dans ce plan : elles sont coplanaires.
De plus, elles ne sont pas paralléles car elles ne le sont pas en perspective cavaliére : (MN) et (AB) s

donc sécantes.
b) Je précise la position relative de (AC) et (BD)
Les droites (AC) et (BD) ne sont pas sécantes sinon A, B, C et D seraient dans

serait « aplati »,
Ni paralléles, ni sécantes, les droites (AC) et (BD) ne sont pas coplanaires.

¢} Je précise la position relative de la droite (BD) et du plan (ANC).

Le point N appartient 3 la droite et au plan (ANC). De plus, le point D nappartient pas au plan (ANC)
droite (BD) coupe donc le plan (ANC) au point N.

“ Collection "le repére” - Seconde ¢
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- . N SA A ol - P . £ h y =
W Déterminer les positions relatives de droites et de plans :

gur lafigure ci-contre, SABCD est une pyramide de sommet §

ot de base ABCD. Les droites (AC) et (BD) sc coupent en I

pétermine 'intersection des plans (SAC) et (SBD),

J 'E
B
. C
. Lesplans [ECAC) etéSBD) ontle point § en commun et ne sont ni confondus ni paralléles.
La dr{}lle ( ] est Ia“S le plan‘(SAC) et I est un point de (AC), donc I appartient au plan (SAC).
De méme, puisque L est un point de (BD) et que (BD) est dans le plan (SBD), I est aussi dans c&
plan. Ainsi | est commun a (SAC) et (SBD).

On conclut ainsi que I'intersection des plans (SAC) et (SBD) est donc la droite (SI).

Connaitre la position relative d’une droite et d'un n'‘appartenant pas a (D) définissent un plan.

plan ¢) Par un point de I'espace, il ne « passe » qu'un
@ on considere la figure ci-dessous ol plan paralléle a un plan donné.
ABCDEFGH est la représentation en perspective d) DansI'espace, trois droites concourantes sont
cavaliére d'un pavé droit. coplanaires.
B: :A Connaitre la position relative de deux plans dans
I'espace H N
c - IR S ' Le plan (JKO) est paralléle a /:
- D un seul des plans ci-contre. . 3
Identifie ce plan: | 0
H ¢ 1. (EM)) R S O 1
Répondre par vrai ou par faux a chacune des 2. (BCE) K
affirmations dans le tableau ci-apres. 3. (BGE) A' - :
Aﬁlrmatmns - Reponse @ On considére lareprésentation en perspective
La droite (HF) est parallele au plan (ABC). cavalitre du pavé droit ABCDEFGH.
La droite (AD) est sécante au plan (BCH). N .
Ladroite (AH) est paralléle au plan (FGH). ;
La droite (BC) est parallele au plan (ABC). E . 0
La droite (EF) est paralléle au plan (BCH). ! l |
La droite (AF) est paralléle au plan (ADE). D- ------- S R
La droite (GF) est sécante au plan (ADH). K
A M B

Connaitre la propriété sur les positions relatives
d'une droite et d'un plan
@ Dis si les affirmations suivantes sont vraies ou

fausses. Justifie ta réponse avec un cube. : (
a) Deux droites de I'espace sont sécantes ou a la position relative des plans (LIH)et (KGC).
Choisis cette position.

aralléles. |
paralléles 3. Paralléles b. Sécants c. Confondus - !

b) Dans I'espace, une droite (D) et un point
Collection "le repére” - Seconde C E
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©) On considére la figure ci-de

est la représentation en perspective cavaliére

pavé droit. B A
[0 UUPPRSR S | o
= D
H E
Répondre par vrai ou par faux a chacune
affirmations dans le tableau ci-dessous :
o Répo

N°| Affirmations

Les plans (CDE) et (ADF) sont sécants.

Les plans (GHE) et (ADH) sont sécants.

ssous oil ABCDEFGH

{'un l

i

des

nses

Les plans (ADE) et (BCH) sont paralleles.

EARIES RS I B

-« Paralléles »; ¢ copl
- disjoints»

Réponds par
 affirmations d

Recopie el compléte la phrase ci-dessoyg

mots ou expressions suivants
anaires » et « Paraj
affirmati 0 &y

Ny,

Vpali

V@t |

afin d’obtenir une

« Les droites (HE)et (G L —

« Les droites (LM) et (1]) SONE2 cossveinivanss

ere la figure ci-dessous ot ABCDE

@ On consid :
tion en perspective Cava“éred

est la représenta
pavé droit.

H
vrai ou par faux a chacune

ans le tableau ci-dessous.

m = | T
Les plans (BCD) et (EFG) sont paralleles. N[Affirmations _ [Répo
Les plans (BDE) et (GHE] sont sécants. | [1[tes droites (BC) et (EF) sont paralleles.
Les plans (BDE) et (GHE) sont paralléles. |2 M et (AD) sont sécantes.
. ' [3Tes droites (CD) et (AF) sont paralléles.
Connaitre la position relative de deux plans dans  [2Tes droites (HF) et (AC) sont coplanaires,
l'espace ' [5Tes droites (EG) et (AC) sont sécantes.
. 6 | Les droites (EG) et (HF) sont sécantes.
7@ Réponds par vrai ou par faux a cha}cune des Tes droites (CH) et (EF) ne sontni
affirmations contenues dans le tableau ci-dessous. 7 paralléles ni sécantes.
N° | Affirmations Réponses | ' | 8 | Les droites (BE) et (AH) sont sécantes. |
Dans |'espace, deux plans paralléles 3 , )
! lcont toqu(J)urs disjoints. - Connaitre les propriétés relatives au parallélism
Dans l'espace, deux plans se f{etfx {Imm’g ) .
2 coupent en un point. (@ Réponds par vrai ou par faux a chacune|
g - affirmations dans le tableau ci-dessous.
3 Dans l'espace, deux plans
paralléles sont confondus. ) Dans 'espace, deux droites disjointes
4 Dans l'espace, deux plans confondus sont paralleles.
sont paralléles. 5 Dans l'espace, deux droites non
Dans I'espace, si deux plans sont coplanaires sont sécantes.
5 |sécants toute droite dans I'un est 3 Dans I'espace, deux droites coplanaires
sécante a toute droite dans l'autre. sont toujours paralléles.
¢ |Pans I'espace, deux plans sont soit 4 Dans I'espace, deux droites coplanaires
sécants soit paralléles. sont toujours sécantes.
Dans |'espace, deux droites coplanaires
Connaitre la propriété re 5 T . D
eI propriété relative au parallélisme de sont soit sécantes soit parallgles.
Dans I'espace, deux droit t soit
@ Observe la fi . . & 3 ce, : es sont soi
@2 la f1gu;|e ci-dessous : . secantes soit paralléles.
1 R
/| r
'l 0
7 8] S o ¢
. K
M 3
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() ABCD est un tétraédre. M est

- segment [AB] et P un point de la face BCD,

Soit N un point de
paralléle & (AC).

A

C

Construis la section du tétraedre ABCD par le plan
(MNP).

(L3 ABCDEFGH est un pavé droit,
M, N et P sont des points qui appartiennent
respectivement aux arétes [AB], [CD] et [GH].

2 M i
Détermine la section
du pavé droit par le D C
| plan (MNP).
|
|
; E »
| i 1 i
! H %G |
|
| Justifier les que des droites sont coplanaires
3 On considere la figure ci-dessous .
1- Justifie que les droites £ F
(AB) et (GF) sont 5
coplanaires. Af——1)-
2-Démontre  que  les .EH
W S | C

droites (AC) et (EG) sont
| coplanaires.

Justifier que les deax droites ne sont pas coplanaire |

@ On considére la figure ci-dessous.
1- Justifie que les droites E____F

(DG) et (AE) sont /
coplanaires. Mo

2- Démontre que les droites 1
(HG) et (DC) sont i /{'.
coplanaires. g —

Justifier qu'une droite est sécante a un plan

@ On considere 12
figure ci-contre oll

ABDEFGH est la B F
représentation en 1 ST Y N
perspective cavaliére /
d'un pavé droi

pavé droit. A B

la face ACB tel que (MN) soit | {13 On considére la figure ci-contr

. ou ABCDEFGH est la _

© représentation en perspective
~ cavaliére d’un pavé et Kun

'~ point situé surla
et l'intérieur du triangle AEH.D

- {19 On considére la figure ci-dessous :

. 2-Démontre que la droite

H. G|

| [® On

~ Justifie que les plans (EFG)

Deétermanerhasection plane d'un solide par un plan " Justifie que la droite (AG) est sécante au pan
un point du |

(HFB).

7

(=]

face ABEH

(BAD).

Justifie la droite (EK) est sécante au plan

Justifier qu'une droite est paralléle aun plan

T i =

1-Justifie que la droite
(DG) est paralléle au
plan (AEH).

A,

o
e

(AF) et (BCG) ne sont ‘
pas coplanaires. gk -

Justifier que dewx plans sont puralleles

le tétraedre ABCDABCD

considere

ci-dessous ol les points E, F et G appartiennent
' respectivement aux arétes [DA] [DC] et [DB] tels
~ que les droites (EF) et (AB) sont paralléles et les

- droites (FG) et (BC) sont paralléles.
D

et (ABC) sont paralléles.

L Justifier que deux plans sont sécants
- (@ On considére la figure ci-dessous.

1- Justifie que les plans (ADB) et (IJK) sont

sécants.

2- Construis la droite d'intersection des plans

(ADB) et (IJK).

Collection "le repére" - Seconde C ' Ag
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W@ Détermine 1a section du cube

ABCDEFGH
ci-dessous par e plan (1K),

&) ABCDE est une pyramide. Le poiny | estle mi-
lieu du segment [EA] et G o

st le miliey du
segment [EC).

Démontre que Ja droite

(FG)etle plan (ABC) sont
paralléles,

@ ABCDE est une
BCDA soit un p
milieu du se
[SB].

pyramide telle que la base
arallélogramme de centre 0. [ est
gment [AS]. | est le milieu dy segment

1. Précise les intersections dans chacun des cas
ci-dessous ;

a) du plan (CBS) et du plan (SAB).

b) du plan (SBD) et du plan (SAC).

c) dela droite (S0) et du plan (BAD).

d) dela droite (DJ) et de la droite (S0).
2- Démontre que la droite (1) et la droite (CD)
sont paralléles,
Déduis-en I'intersection des plans (ABS) et (CID).

3- Démontre que la droite (1) etle plan (ABC) sont
paralléles.

3 Observe la figure ci-dessous qui est une
représentation en B A
perspective cavaliére
d'un pavé droit,

Collection "le repére” - Seconde ¢

_‘“_'..r".'_,u".{ ”;’H{!l'.l L-.rf_u_;_.””aj'q‘;_":;”f I1lé

.,'.'lf'.f‘r,jr Honadis ernent

INE

Démontre gue Jeg droites
|

i’
coplanaires.
- 2- Justifie que les drojtes

| séeantes,
|
|
|

“”’:J of (“B]
§

4
(AH) ¢ (BE

),

i

) Observe la fipure ci-dessoys qui ey, @
- sentation en perspective cavaliGre d'un Cuhrem
| ¢

- ABCDEFGH est un cube. K e,

! Appargj,,

- respectivement aux arétes [FG| et [FE). Chng
| [I. [. E

K"
| G H H
| :
R G B
'[ D A

- 1-Justific que le point B appartient 3 (4).

- 2-Détermine est l'intersection des plang (Kig

(EFG). )

' 3- Donne la position relative des
(EFG) ; En déduire la position re
droites (A) et (KL).

4- Reproduis la figure et construis (4),

Plans (ap,
lativa d

) Surla figure ci-contre,
SABCD est une pyramide 3
base carré M est le miliey

de [SC] et N est le milieu de
| [SA].

1) Démontre que les droites
(MN) et (AC) sont
paralléles. S S

2) Déduis-en la position de Ja droite
rapport au plan (ABC).

On considére un point K de I'aréte (SA] tel que

AK =1 ag
3

(MN) |

3) Démontre que la droite (MK) est sécante
plan (ABC).

4) Reproduis la figure et construis le po
d'intersection de (MK) et (ABC).

8 Sur la figure ci-contre,
ABCD est un tétragdre.
M est un point de V'aréte

[AB], N est un point du plan
ABC tel que (MN) n'est ni
paralléle a (AC) ni parallgle
a (BC). Q est un point du plan (ACD).

Construis la section du tétraédre ABCD par lep!

(MNQ).
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|
|

: 1, figure ci-contre, SABC est un tétraédre et |
o M, N, P Q Tet]les milieux respectifs des |

L points . 4 .
s P9A L AC]. SC]. [SBI. SA] et [BC]. |
Gt wre que les S |

yemo!
I lemilt‘}i (NQ) et (MP)
| secantes.
que les
. Jroites (1)) et (MP)
cont sécantes.
bémnnlr‘v que les
Jroites (NQ) (MP) ‘
et (1) sont |
concourantes.

_\'(Il

9) ]Us{iﬁt‘

3)

o) SABC est un tétracdre. Mest un poiqnt de I'aréte

[AS]- . _ ;

|- Construis la section du
étraddre SABC par le
plan (P) paralléle au plan
(ABC) et contenant M.

2- Justifie ta construction. A

M

B

- 1- Justifie les plans (DMN) et

{1 Sur la figure ci-dessous, ABCDE est une pyra-
mide dont la base BCDE est un parallélogramme. . Détermine la section du tétraédre ABCD par le

Les points 1, ] et K sont les milieux respectifs des |

arétes [AB], [AE] et [AD].

|- Détermine l'intersection du
plan (DI]) avec le plan (BCD).

2- Détermine l'intersection du
plan (DI]) avec le plan (ABC). /A

3- Démontre que le plan /
(1K) coupe le segment ¢ !
[AC] en son milieu.

(@ ABCDEFGH est un cube. I est le milieu de [AB] |
et | est le milieu de [CD].

Détermine dans chacun des cas suivants,
l'intersection des deux plans.
1- Le plan (AIE) et le plan BIG).
- Le plan (ADI) et le plan (B]C).
- Le plan (HEF) et le plan (B]C).
- Le plan (HEF) et le plan (ACG).

K S

. En utilisant le théoreme

- dutoit, déterminela A

- section du tétraédre ]

- ABCD par le plan (I]K). B

1-a) Construis l'intersection des plans (BJL) et

dre. M un point de l'aréte
1 point de I'aréte [AC]
(MN) et (BC) ne sont

(1) ABCD est un tétra¢
[AB] autre que A ou BetNur
autre que A et C. Les droites

| paralléles. A

(DBC) sont sécants.

2- Construis l'intersection des plans (DMN) et

(DBC).

| @) 1 et K sont les milieux respectifs des segments
" [AB] et [DC).] est un point du segment [AC]

, distinct

du milieu de [AC], et distinct de A et de C.

plan (1JK).

D 1,] et K sont les milieux respectifs des segments
. [AB], [AC] et [DC].

D
K
c

@ Dans Ia figure ci-dessous ABCDEFGH est un
~ cube. ] est un point de la face ABFE, K un point de

" laface EFGH et L un

i . . . s e s PO

pomt de la face BCGF __T_ P ""___I*_:T_-_"'__T': =3

¢ Pour chaque question, ———T1—JF——1—

- onjustifierala — __ng

; construction. T
e e

(EFGH).
b) Déduis I'intersection de la droite (]L) avecle

plan (EFGH).

2- Construis la trace du plan (JKL) sur la face

(EFGH).

3- Construis la section du cube ABCDEFGH par le

plan (JKL).
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" FJ"T [1""‘"1".-"“" de pierre Précieuse a taillé une : ]'indit]uelegchéma ci-contre on

prerre de diamant S0us la forme ('yp tetraedre | M gt Un point du l'aréte [AB]

selon la commande ¢ un client, : Nest un point de la face ABC :et

- - "t . : - I

Il remarque des Imperfections { Qun point de la face ACD

en des points, A ‘ )

Ce den:Jier explique | T M/ "1 Pournepasperdrc tntalementlemarché le ty;
- 14 Situation PN i de vi Scieuse déc: AL

X . : G€ pierre précieuse décide de sectj )

4 S0nami professeur do ' b\ ; b s Onner Suijy

.;‘;...r,ru;l.,.

/ \ \ i . . P a

mathématique qui schématise / |\ les trois pr{lnts de d_cfaullanga. . m’.
la pigce de (i L \.,i 1-Construis la section du tetraedre pay ¢, Plan |
lamant ayec les ~JNe \ 2- Justifi ; n,

i 5 fai N ~ i &-Justifie la construction. ,
points de défaillance comme L :

T L e et
T

RENDE

Le don dy Nil

Les origines do la géométrie Fémontent aux babyloniens et aux ¢gyptiens (2000 ans avant
notre ére). e théoréme dit «de Pythagore» est déja connu dans des cas particuliers. Sur
des tabletteg baby]oniennes. On a retrouvé des problemes 3 caractére géométrique
(calculs d'aires) dont |a résolution passe par l'algébre (équations du second degré), ¥
La BEométrie nait des exigences de la vie pratique : architecture, fabrication et décora- — -
tion d'objets, ... Mais c'estaux crues répétées du Njl quon attribue les origines de | géométrie. Elles cq
les arpenteurs €gyptiens a retracer régulierement les limites des propriétés agricoles afin de redis
terrains de fagon équitable. '

nlraignent
tribuer leg

Ces arpenteurs déterminent des longueurs, des surfaces divisées en }
rectangles, carrés et autres triangles. Ils utilisent la corde 3 13 noeuds pour 1
marquer les angles droits et sont ains; nommeés les tendeurs de cordes, -
Pour I'historien grec Hérodote (-484 ; -425), la géométrie est un don du 7]
Nil. Il faut dire également qu'a cette époque etduranttout le [er millinaire |

de notre ére, la geomeétrie se confond avec les mathématiques puisque & 4
tout probléme mathématique passe pour sa résolution par des concepts
et des représentations géométriques.

A cette époque, on sait calculer |'ajre de quadrilatéres (trapézes, rectangles) ou de triangles isoceles majs Jog
formules de calculs ne menent qu'a des valeurs approchées,

C'est le scribe égyptien Ahmes qui par son, aujourd'huj célebre, Papyrus Rhind nous rapporte ces informationg

:Da;iyrus Rhind

Les Ecoles grecques

Les premiers pas de Ia géométrie grecque se font avec Thales de Milet (-624;-548), connu
pour avoir calculé la hauteur de la pyrami heops.

La géométrie devient déductive. Finj I'a-peu-pres, les formules menent a des valeurs
exactes, les propriétés ne sont plus admises sur des exemples, mais sont démontrées dans
le cas général.

Deux écoles marquent cette période :
- La Fraternité pythagoricienne de Crotone, proche d'une secte, donne une interprétation
mystique des nombres. On lui attribue I découverte de I'existence d’une longueur incom-

mensurable telle que 2 (voir Pvthagore).

- LEcole d’Alexandrie, fondée en 331 avant J.C., centre intellectuel de I"époque, connait Euclide d‘Alexandri

trois des plus grands savants de I'Antiquité - Euclide dAlexandrie (-3207: -2607), Archimede  (-3207; '259'21
de Syracuse (-287; -212) et Apollonius de Perge (-262 ;-190). Source INTERN

Les grandes découvertes du passé sont exposées et démontrées. Cette Ecole nous laisse
ine ceuvre phénoménale, "Les éléments” (13 volumes), qui servira de base 3 la géométrie durant 2000 ans
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Généralités sur les polynémes ;
Polynémes du second degré;
Factorisation parx-a;
Fractions rationnelles.

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Un jeune fonctionnaire a hérité de son pére un champ carré ABCD de 500 métres de coté. Etant
occupé a ses taches administratives, il partage cette parcelle a ses quatre fils en quatre parties comme

Iindique la figure ci-contre.
Le point | appartient & la diagonale [AC] et lesparties hachurées sont deux carrés de diagonale

respectives [Al] et [IC].
Le pére affirme qu'il existe une unique valeur de x pour laquelle la somme des aires de ces deux
carrés vaut les trois quarts S
de I'aire du carré ABCD.
Curieuy, ses enfants veulent
savoir si cette affirmation est
correcte. Ils sollicitent les
éleves de ta classe.

Afin de leur donner une
réponse correcte, vous
décidez d’approfondir vos
connaissances sur les
polynomes et fractions

rationnelles.
D c
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0l
Yitomes o
3 €L fractions rationnelles

ACTIVITES D

A- GENERALITES SUR LES POLYNOMES ‘
1- CONNAITRE LA DEFINITION D'UN POLYIES &y
POLYNOME

On considére la fonction numérique P de 12 variable réel
Plx)=x(x2-4)+ (x - 2). :
a) Développe, réduis et ordonne P(x) suivant les pul
b) Donne le terme constant.

c) Indique respectivement les termes de ]
d) Indique le coefficient du monome de plus haut degre.
e) Donne le degré du polynome P.

le x définie par:

ssances décroissantes de x.

degré 1 et de degré 2.

Je fais le point de l'activité

R : &3]
x = 2 est un moname de coefficient 2 et de degre 3 : 4
ent: F e es puissances décrois
x + 2x- 7x - 2 est un polynéme réduit et ordonne suivantles p Santes de X

c’est un polyndme de degré 3.

On appelle polynome toute somme algébrique de monoOmes.

“Teévalue mes acquis _ _ x )

Jevalue me : , =t nt des r on ol
Parmi les fonctions ci-dessous, indique celles qui so des polynomes en prg;
| leur degré.

a)x~5x%; b)x H% B-22-5x1+7 5 xn 2020 ; d)x =\

——— =

2- CONNAITRE LA DEFINITION DU ZERQ D'UN POLYNOME
ACTIVITE 2

, 4
1- Soient les polyndmes g(x) = 2x* - x* - 7x - 24 et(x) =" - 3.

a) Calcule les images respectives par ¢ de chacun des nombresréels-1;0;2et3.
Parmi ces nombres réels, donne celui qui a pour image 0 par le polynome g.
On dit que ce nombre réel est un zéro du polynome g.

b) Résous dans E, I'équation 1(x) = 0.
Je fais le point de I'activité
On a g(3) = 0. On dit que 3 est un zéro du polynome o.

J'évalue mes acquis

Soit le polyndme P définie par: P{.r] T
Parmi les nombres suivants: -2;-1;0; 1, 2, indique ceux qui sont les z¢

Collection "le repére” - Seconde C
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poliomes ¢4 jractions rauonnelley
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3- CONNAITRELATROPRIETE RELATIVE AU PRODUIT DE POIYNOMLS

Acuviiid
soit P le polynome de degré 2 défini par P(x) =517+ 3¢ - 4
S““ 0 le P[Il_\‘l‘lﬂlllt‘ de lit‘gl't". 1 défini par: Ql\) =2-3 ‘.‘ .
{-a) Calcule P(x)xQ(x). o
b) Justific que PLOXQ() est un polyndme et précise son degré
3. Compare : d°(PQ) et d°(P) + do(Q), o
3- Enonce le résultat obtenu,
(J'evalue mes acquis )
P et Q sont des polyndmes de)
degrés respectifs 4 et 5, '
Détermine le degré du pnlynﬁmvl

PQ.

Je fais le point de l'activité
Le produit des deux polynémes P et Q est un
polynome note PQ. Sices deux polyndmes sont
non nuls alors d°(PQ) = d°(P) + d°(Q).

4- CONNAITRE LA PROPRIETE RELATIVE A 1A SOMMEDE POLYNOMES
ﬂc‘l”:l'l'!' c!:

Soit P le polynome de degré 3 défini par P(x) = =2x" + 532 + 3x - 4,
Soit Q le polynéme de degré 2 défini par Q(v) =x*+x - 1.
Soit R le polynome de degré 3 défini par R(x) =7 + 2x - 2.
Soit S le polynome de degré 3 défini par S(x) = 2v* - + 7.
1-a) Calcule:P+Q;P+RetP+S.
b) Donne: d° (P+Q);d° (P +R)etd® (P+5).

2- Compare : d° (P + Q) & d°(P) et d°(Q) ; d° (P + R) ad°(P) et d°(R) ; d° (P + §) a d°(P) et d°(S).
3- Enonce ce que tu constates.

Je fais le point de I'activité
La somme de deux polynémes P et Q est un polynéme, noté P + Q.

d°(P + Q) s Max(d°(P),d°(Q)).

/Réponds par vrai

fausse.
La somme de deux polyndmes de degré 3 est un polynome de degré 3.

(J'évalue mes acquis )
& S . S |7 - )
lorsque I'affirmation est vraie ou par faux lorsque I'affirmation est

a)
) @La somme de deux polynomes de degrés 2 et 3 estun polynome de degré 3.

ACTIVITE 5
1- On suppose que, pour tout nombre réel x,ax+b=0

a) Ecris les relations que I'on obtient en prenant:x=0etx=1
systéme obtenu. Conclus.

yombre réel x, ax’>+ by +c¢=0

b) Résous le
0;x=-1;etx=2

2- On suppose que, pour tout1
a) Ecris les relations que I'on obtient en prenant:x =

b) Résous le systéme obtenu. Conclus. ,
flx) = ax? + bx +cetgx) = a'xt+b'x+c.

3- Soit fet g deux polynomes définis par
Jn suppose que, pour tout nombre réelx, f[x) = g[.\'). '
a) Détermine les coefficients du polynome p défini par :p(x) = /%) - g(x)-

Collection "le repére” - Seconde C
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les coefficients des tepm de

i smes ot frac Srationnelles _
olynomesiet fractionsi eduis-en 4ue

plliS t

Ame nlll.

b) Dis si p peut étre le polyno™ - depré des polyndmes fo; %
i identiques. de meme €6 : 5’50nt1 "t

de fet g sont identi fficients des termes de |

N IC . f
¢) On suppose que les co€ bresias b st ede s i,
R ‘of 0. « des nom orte A

Compare les |m|ynf‘>l“‘35-/ct;g indique les valeurs € Que o,

4- Dans chacun des cas L‘l'.df«'ssou ' "“f)i,‘.r‘1
deux polynomes cgaux: 2y petc .
a) f(x) = 5 - 6ua Betgl) = TR e PN
b) f(x) = x* + (@ - b)v-1 ct,/[-\') = ( l'}'-\r;. im- mes :u"_"f_'.s. ' . o

S (Indique les val s

Je fais le point de l'activité Indiqu CUrs des nopy ...

i ot seulement si- ¢ de sorte que P op pn  Te5on
Dﬁuxm]‘;’mmgessgntégauxm polynomes égaux : Soiep, ':&t!
- lls ont le méme degre; A ré NSl G fy, |
- Les coefficients des termes de méme 28 _P_["_) i : Q) = 0 sl

sont égaux. T~ kﬁx,, '

]
~J|
|

i ES
6- CUNNAillUiJ.ﬁs.Jﬂ.{UJ)ﬂl'J;iBbMﬁlmUM[ '
K antes: (a+b)? i (@=b); (a+b)(a-b)

. jons suiv
1-a) Développe et réduis les expressions * p)? et (a - b)* en écrivant:
b) Développe et réduis les expressions (¢ + )

? - =, . f 2'
(a+b)=(a+b)(a+h)eta-F)'= ,)(:es :J][a - b)(@*+ab+ %) ; (a+b)(a? - p , bt

c) Développe et réduis les expressions s.uivan développée et réduite ).
2- Compléte ces égalités ci-dessous en écrivant 1521 f(_”me‘ (- ) (% - xy +)7) = -
('1‘ + ‘JJ3 » ; (_1‘ —'.1,']3 e ; (.1‘ +J])(-Y2 +"-JJ +JF ] L= & ) 3 PTYTTT,

--------

Je fais le point de l'activité
Pour tous nombres réelsaetb,ona:
(a+b) =a’+3a*h +3ab? +b° ;
(a-b)*=d® - 3a%h + 3ab* - b* ;

(a-b)(@+ab+b)=a’ -1
(a+b)(a*-ab+b)=a’+ 1

(yévalue mes acquis )
g® | Recopie et compléte les égalités suivantes :
r a) (v + 2P =3 3xIx a3t R E b
b)(x- 312 =...3- 3% W2 x( )+ 3% P = ()P = v i+,

) (x+2)=.. i

/

B- FACTORISATION PAR. -«
7+ RECONNATTRE LE THEOREME FONDAMENTAL RELATIE A 1A FACTORISATION PAR s - ¢

On donne le polyndme f/défini par: f{x) =x* + 5x? - 2x - 24,
1-a) Calcule:f{-4),/[-3) J(2) et f(3).

b) Détermine les polynomes P, Q et R tels que Sx) = (x ), f(x) =

¢) Détermine les degrés des polyndmes P?Q e.f lg‘] e el U etfl)=(e-
2-a) Ent'inspirant de la division euc
/x) par x - 3 puis parx- 2,

b) Ecris f[x) sous Ia forme f[x) = (v - .
inférieur  degré deg[_‘_){[-‘] (¥~ 3) 8(x) + h(x) avec degré de 2(x) égale a 2 et degré de h{x) &

lidienne des nombres entiers, propose la division euclidienneé:
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e fais le point de l'activité
Le reste de la division de f{x) par x + 3 est nul, donc il existe un polyndme Q tel que :

) = (0 +3)Q0)

pans le point (2) de 'activité, on a effectué la division euclidienne du polyndme /(x) parx - 3.

avalue mes acquis )

Py
J'e
——— e S

—_—— e — .

" Pestun polynome de (1egré?,-c-fnfectue dans chaque cas la division cuclidienne d
P(x) parx-a.
El.] P(l) =xt- Sx-6eta= -1 H b] P(’l] =y +8eta= -2.
_Pour chaque cas, conclus si oui ou non P(x) est divisible parx - a.

ActiwTE 8

Soit P le polyndome défini par: P(x) = 3x* + 11x? - 67x + 21.

1- Justifie qu'il existe un polynome Q de dégré 2 tel que : P(x) = (x - 3) Q(x).

On se propose de déterminer Q(x).

2-a) Posons : Q(x) = ax*+ bx + c ou a, b et ¢ sont des nombres réels tels que a est non nul.
Développe (x = 3) Q(x) puis détermine Q(x).
b) Par la division euclidienne de P(x) par (x - 3), détermine Q(x).

3- Déduis une factorisation du polyndme P(x).

Je fais le point de I'activité

Pour factoriser un polynéme dont on connait un zéro, on peut utiliser la méthode des
coefficients indéterminés ou la division euclidienne.

J'évalue mes acquis )
[Soit le polynéme P(x) =x3 + 3x? - 16x + 12, J

Vérifie que 2 est un zéro de P(x) puis factorise P(x) de deux fagons différentes.

A

- -
C.I 7 3 . -

9- ECRIRE_LA FORME CANONIQUE D'UN POLYNOME DU SECOND DEGRE
AcivITE Q

Soit F le polyndme du second degré défini par: F(x) = ax* + bx + ¢ (a # 0).
1- Développe (x +—2%]?, puis détermine le nombre réel f tel que F(x) = a[(x +%)2 +B].

2- Déduis que F(x) peut s'écrire sous la forme F(x) = a[(x - a)? + B].
L'écriture F(x) = a[(x - «)? + §] est appelée forme canonique de F et cette écriture est unique.
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Je fa

fl'(‘”;';;ll.l-t"m(_--.H-l_._-_‘;--, - - —

2> s mes acquis — ' = l

B hesocie a chad 5 d degré sa forme canoniq

[ Associe 3 chaque polynome du second deg | #3_]1 b !‘
2¢24 120+ 19 (a) i (1] 2(-1 +3 2 |
224+ 6x+8 (b) (2) -~ 5]2 + gg |
2-10x-45 (c) (3) o(x+5) - 2 |
A+ 10x-3 (d) 4) 1 +2[m +3] )

10- mcmmﬁﬁmwj..mtim.uu.rﬂ-‘.gmn_nN UTILISANT LA FORME CANONIQUE

! ',- .
Jrae tions rationnelles

CQVCC0$0 *

24 pxt

is ;
le point de I'activité
=X

par P(x)

Soit p
e polyndme du second degré défini
da* h _ Aac - b
etf= aq’

- Poy b
Ftout nombre réel x, P(x) = [[1 +-’;’,}')

T nome Raveed= " |
canoniqut {

pg[yné
Is a et b tel Que |

leux rée

L'écri
Criture ¢ [[.'( A u]z 4 [5](.'St la forme )
| existe €

2. i
Pour tout polynome P(x) = axt+bx+ ol

P[‘(‘j = a[(.r s a]? i B}
Cette écriture est la forme canoniaue de P(x):

Actviri 10
On considére le polynome Pd

u second degré défini sur B par: X
P(x) =ax? +bx +c¢ (aveca 2 0) dont| [[.\: -0)° + B].

a forme canonique est P(x)=a

1- Réponds par oui ou non «i P est factorisable dans les cas
suivants puis, justifie tes réponses. a>0 a—:ﬁ\
2- Compléte les propositions ci-dessous : B=0 —
-Sip=0,P ArorrenenZT0(S). B> 0 —
- Si B est négatif, alors P Qe 2€10(S). -3
- Si B est positif, alors P a....zero(s). <0 3
3. Déduis de 2- les cas ol P se factorise.
Je fais le point de I'activité
Soit P le polynome du second degré défini par : P(x) =ax? + bx +c (aveca # 0) dont sa forme
estal(x-a)+ .
I alors P s'écrit comme produit de deux polynomes de degré 1.

- Si B est négatif ou nu
- Sif est strictement positif alors P ne se factorise pas.

( j:l':'&li!-l-f‘“m( s ACqUiS
Parmi les po-l.yh‘éﬁeis Stti(ranfs--indiqll_e;:éllx qui \ se mettre sous |
: ; peuvent se mettre sous la
produit de facteurs du premier degré. o
a)x ~ (x +6)° ; b)xr (x+2)° : ) 4(x-v2):-1;

dx~-3(x-1)7 e)xr-(x-7)"-36

11- ETUDIER LE SIGNE D'UN POLYNOME DU SECOND DEGRE

ActvitE 11
Soit a et h deux nombres réels (a # 0) : Je fais le point de Iactivité

1- Détermine suivant les valeurs de x le signe du
polyndme ax + b. <L o . hiE
2- Dresse un tableau de signe de ax + b T

ax+b | signede-a  signedea
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[)es Ahue mes ar '|l|i\'l.

Etudie le signe de ch
a)P(x)=-2v+3
€) S(x) = 3(x - 1)2

acun (les polynimes sujvants ¢
h] Q[‘) =3y -4 s ('J H{l = 8y
DT =4(x-2)-25 ) R(x) =50+ 6)

ACTI 11i _.l_f-"

goit P, Q et R les polynomes du secong degré definis par:

p(.,‘-] =-2v+4xv-12 Q(x) =4x? - v + %— CtR(x)=-3x+ 9412
1-a) Ecris P, Q et R sous forme canonique,
b) Factorise P, Q et Rsi possible,

2- Etudie le signe de chacun des polynémes P, Q et R 4 Faide d'un tableay de signes si néeesnaire,
Je fais le point de I'activité

Pour étudier le signe d'un polynéme du second degyré

« on écrit P(x) sous forme canonique ;

« si P(x) n'est pas factorisable, le signe de P

« si P(x) est factorisable, on fait un table
valeurs de x.

P(x), on peut suivre les élapes suivantes ;

(v) estcelui du coefficient de x ;
au de signes et on déduit e signe de P(x) suivant les

+ j\'_-f 1 K b) P(x) = 2x% - 6x + 4 ; ) Plx)=-x+8x-16. |

—

D- FRACTIONS RATIONNELLES

12- CONNAITRE LA DEFINITION D'UNE FRACTION RATIONNELLE
AcTiviiE 13

On donne les expressions suivantes : P(x) =2x*+x 1 ; Q(x)=x+3etR(x)=Vx+1-2
1- Indique, parmi les expressions ci-dessus, celles qui sont des polyndmes. Tu donneras leurs deprés le
cas échéant.

P _ 0 _0 i
Z'OnanE:F:_Q‘ ) L—-? ; H___R_ et G:_F

Parmi les expressions ci-dessus, indique celles qui sont le quotient de deux polynomes.

Je fais le point de I'activité
» Le quotient de deux polyndmes est appelé une fraction rationnelle.

|'évalue mes acquis

"Soit les fonctions numériques f, g, h et k respectivement définie par :

X -4yt x+5

| - t1 a3
‘ _f(-"]=-‘52-2-¥+5 ; g0 = ——FT— ;;‘['r):3"‘+2+i—2 s k(x) = -

X
Justifie que f, g, h et k sont des fractions rationnelles.
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13- TRANSEOIRMER LES ERACT miﬁ_ﬂml\ﬁu_,{f_}_t}ELLiMﬂJELLUUEE:Uﬂm‘[mH

- 'L- - 3-'- . 5
Ui considare s fracdon muennelle Xl = —— 37
Dézermine les nombres réels o, Setctel query) =& =07 o
| Je fais le point de I'activits
. X A(x
. R rserire sous 1a forme FEL = () + &)
fouts fraction r=tonnelle %]‘ peutsecrire SOUs Qx) Qx)
‘5 (2ves deg(i{(x)) < dez(Q(x)) ) en wtilisant 1a méthode des coefficients indétermings.
| | evalue mee \CQuis — —
Ty = . . 1‘4‘3_1'—5 _‘_-—_‘-_"""-—..
On donns 2 fraction radonnelle suivante )= S

Détermine les réels o, betctelque f{x) =ax+ b+ -3

|
|
|
|
j I- GENERALITES SUR LES POLYNOMES
i DEFNITION

e« SoitgEB*, ne .

Toute fonction numérigue fde la variable réelle x, définie par: f{x) = ax, estappelée mondme

de coefficient g et de degré n.
* Un polynome est une somme algébrique de monomes.

Exemple

* x—-4x° estun mondme de coefficient -4 et de degré 3.

¢ r=-3r° -%x + 1 estun polynome.

* v i- 4 n'est pas un polyndme.
X

i5
é"’(‘j— * La fonction nulle est un polynome.

* L'ensemble de définition d'un polynome est B

n07aTI0N ; un polynome de la varible x est noté P ou P(x).

THEOREME FONDAMENTAL

Tout polynome non nul P(x) peut s’écrire de facon unique sous la forme :

S o ] -2 5 N .
Plx)=ax"+a, 7' +a...0 2+ _a;x+a, ol nest un entier naturel et @y, .1, Ap-2, G €L A0 50T

nombres réels tel que a, = 0.
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glfractions rationnelles

W8

£

dgts s Les nomhres a, :
@,' iy ',, iy, e sont appelés |es coefficients de P.
A Shn #0mestappelé le degré de Petonle note d”P ou dep P,

fonction dy type xq
veloppée et réduite,

o Unmonome est upe ;
" 0un € N, donc un polynome.

e Sous laforme (¢
le degré d'un polyndme, est celui de son monéme de

plus haut degré,

« La fonction nulle n'a pas de degré

s de ¢, on parle souvent de fonctio
* On ne définit pas dans ce cours de de

« Par abus de lang;
n polynéme au lieu de polyndme.
gré du polyndéme nul,

1- Fonctions polynomes el opérations
PROPRICTE

La somme, la différence et le produit de deu fonctions polyndmes est une fonction polynome.

: |( dt:gr'e du produit (Iu‘deux polynomes non nuls est la somme des degrés de ces deux polyndmes
(Soit P et Q deux polynomes non nuls. On g - d°(PQ) = d°(P) + d*(Q)) |

o Ledegré ’de lasomme de deux pelynomes P et Q non nuls est inférieur ou égal au plus grand
des degrés de P et de Q si P+ Q est non nul.

ke

2- Fealité de deux polynomes

ProPRIETE

f@ d°(P+ Q) = max (d° P, d° Q) lorsque d°(P) # d°(q).

Deux polynonjes non nuls sont égaux si et seulement si ils ont le méme degré et les coefficients
de leurs mondmes de méme degré sont égaux.

S~ ; R .
f@ P est égale au polyndme nul si et seulement si tous ses coefficients sont nuls.
3

DEFINITION

Soit P un polynome de degré #, (7 2 1) et @ un nombre réel.
On appelle zéro du polynéme P tout nombre réel a tel que : P(a) = 0.

015 . ’ . s ' ’ s
30(_) Déterminer les zéros de P, c’est résoudre 'équation P(x) = 0.
3

PROPRIETE

Soit P un polynome de degré n, n 2 1 et a un nombre réel.
a est un zéro de P si et seulement s'il existe un polyndme Q tel que pour tout réel x,

P(x) = (x - a) Q).

= Soit P(x) = (x - ) Q(v), d°(Q) = d°(P) - 1.
i 1- Quels que soient les réels x et a,
¥-a=z(x-a)(x 4 ax ety b ek a4 a0 )

2- Produits remarquables
Pour tous nombres réelsaetbh,ona:
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Polyudmes et fractions rationnelles

24 h?
1z’ 3a’h * 3{”2 - b
(a f}s =g -3a°h+ 3“::’ 3
-h)' = — A3 -
4 ~b)(a* +ab* 2k a3 + b
E': N b)(ﬁ'g —ab+ b2]= (

(@a+ b)Y =a*+ 2ab+ b?
(a=b)2=a? - 2ab+ b*
(a - b) (a +b)=a® - b*

3- Polynome du Second degré

DEFINITION

forme :

) ame P dela

Un polyndme du second degré est un pﬂl}’“‘m;éels ot @ est non nul.
P(x) = ax? + bx + c ol q, b, ¢ sont des nombres

i d d[..g é_
. -

. - e
Eorme canonique d’'un polynéme du second degre
PROPRIETE

il existe deux nombres réelg
Pour tout trinéme du second degré P(x) = ax? + bx: ¢ (a #0), il exts e
. = . + .
B tels que, pour tout réel x, ax® + bx + ¢ = al(x-a) p

thé + bx + c.
: ; u trinéme ax?
Cette derniére écriture est appelée forme canonique d

Ona:/flx)=-2x2+ 12x - 14 = -2(x2 - 6x+ 7)

=-2[(x-3)2-9+7]
=-2[(x-3)*-2]

La forme canonique du polynéme fest -2[(x - 3)2-2]avec a=3 et =4
Fa

ctorisation d'un polynéme du second deqré

DErFiNITION

Soit P un polynéme du econd de
Sif> 0 alors P ne peut
Sif<0

gré dont la forme canonique est g [(x )+ f3

pas s'écrire comme produit de deux polynémes de degré 1.
alors P peut s'écrire comme produit de deux polynémes de degré 1.

Signe d'un_polynéme du second degre

PROPRIETE

Soit P un polynéme du second degré écrit sous la forme P(x)
* SiP n'est pas factorisable, alors i| garde un signe consta

=ax® + bx + ¢ (@ #0).
* SiPest factorisable et s'il admet deux zéro distincts, alor

nt, celui de ¢.

sils'annule en changeant de signe.
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polynomes etfractionsrationnelles

- Factorisation parx - 4
PROPRIETE
Soit Pun polyndme et a un réel dopng

« Pestdivisible par x - 4 s o seulement sj Pla)=0
e aestune racine de P sj et seye i ==

ment si il existe un O .
Y €R P(X) = (x-a) Q). Pomeme el oas

i1- FRACTIONS RATIONNELLES
DEFINITION

On appelle fraction rationnelle to - i
polyndmes. ute fonction numerique de la forme %, ou P et Q sont deux

0""5 - 1 = -‘.-/L{l 1 H
% Soit h(x) = o) e fraction rationnelle,

L'ensemble de définition de 4 est Di = {x € R tel que g(x) # 0)
Tout polynéme est un fraction rationnelle.

Exeinples

On consideére les fonctions numériques r, s et t définies respectivement par :
a2kl ey '
(0= ooy W = 3 -G det () = x4 24 S

- Les fonctions 7, s et f sont des fractions rationnelles,

- Lensemble de définition de la fraction rationnelle rest: D, = R\{0; 1).
- Lensemble de définition de la fraction rationnelle s est: D, = R,

- Lensemble de définition de la fraction rationnelle 7 est : D, = R\{-3}.

+ Utiliser la forme canonique pour factoriser si possible un polynome du secon-d_ degré :
Soit P(x) = 2x? -x + 1.

. 2
a) La forme canonique est : P(x) = 2[( _I} + 16]'

1y, 7

Pour tout réel x, P(x) 2 '{73‘ ; aucune valeur n"annule P et donc on ne peut pas factoriser P dans R.

b)Soit Q(x) = -x* + 6x - 9. La forme canonique est : Q(x) =-(x - 3)
Pour tout réel x, Q(x) =-(x - 3)%

c) Soit R(x) =x* + 4x - 21. La forme canonique est : R(x) = (x + 2)? - 25,
Ri¥)=(x+2-5)(x+2+5)

R(x¥)=(x-3)x+7)

5

Q - Un polynéme du second degré peut avoir plusieurs formes :
- Forme développée : ax® + bx + ¢;
- Forme canonique : a[(x - a)* + fi] ;

- Forme factorisée : a(x = x1 )(x = x2) ;
- Résoudre I'équation du second degré P(x) =0, c'est chercher I'ensemble S des zéros de P.
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e Méthode des coefficients indéterminés
Exemple 1 i
SOIt P(x) = x* - 7a% + 16x - 12.

Il existe donc un polynome Q(x) = ax’ + bx
Ona:P(y)=(x-2)(a?+bx+c)=a’+(b-24
Par identification, on obtient :

a=1 :
b-2q=- a= ‘
oo sd'ou{ h=-5 Donc Q(x) =xt -
c-2b = 16 "6

~2¢ =-12 =

On conclut que : ¥ - 7x2 + 16v - 12 = (v - 2) (x*-
Q(2) =0, donc il existe un polynome R(x) =ax + & tel
Ona:Q(x)=x?-5x+6=(x-2) (ax+b)=ax
Par identification, on obtient :

a=1 ~
h-2a=-5 ;do {z: 13
-2c=6 =

On conclut que : x2 - Sx + 6 = (x - 2) (x - 3).
Les zéros de P sont 3 et 2. 2 est une racine dou
3
- Méthode de la division euclidienne

Soit P(x) =23 - 7x2 + 16x - 12.

Ona:P(2)=0.

- I T Y = 3
Effectuons la division euclidienne de P(x) = x

Ona:x-7x2+16x-12 x-2

QD
T
=
)

- trouver un facteur commun ;
reconnaitre une égalité remarquable ;

o

"

m Collection "le repére” - Seconde C

P i 5 2610
* Factoriser un polyname par x - a (a étantun )

Sx+6

5y +6).
que:VYER, QW) =(x-2) R(x).

24 (b-2a)x- 2bh.

I‘!

Ona: - i3 .
na:P(2)=0. ecla? 0) tel que:: VyER P(v)=(x- 2) Q[.l‘]
)P+ (c- 2b)x - 2¢. -

En définitive, il vi ) =(x-3)(x-2)~ B
n définitive, il vient P(x) = (x - 3)(x - 2) 1o de P et 3 st une racine simple de p

“@' Un polynéme de degré n admet au plus zéros distinctes.

@ On peut utiliser les méthodes ci-dessous pour factoriser un polynome :

Scanné avec CamScanner
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Il existe donc un polynéme Q tel que: Q) =a?+bx+c (az0)telque:VxER, P(x)=(x- 2) Q)
- 7x2+16x-12 parx-2.

a2 x?-5x+6 Donc Q(x) =x*-5x+6
.;5:;21-1106:1 -12 D'ott i3 - 72+ 16x - 12 = (x - 2) (x* - 5x + 6)
6x-12
-6x + 12
0 0 -

trouver une racine évidente et utiliser la méthode des coefficients indéterminée;
trouver une racine évidente et utiliser la méthode de |2 division euclidienne ;
mettre le polyndme sous la forme canonique lorsqu'il est du second degre.



, pour rransformer, simplifier, puis étudier le signe d'une fraction rationnelle [

_qransformation d'une fraction rationnelle

k_nf!!ﬂh ol b
2v+ 1 péterminons les réels a et b tels que : 1(x) =< + 7
o a+b=1

S Soit 1Y) =
B\{0; 1}, r(x) = [—ﬂ%— : par identification, on obtient:{_a -1

soit /() = . Déterminons les réels a, b et ¢ tels que :/(x) =x + 0+ 73
14

pour tout : X € Dy = R\{-3}, on obtient : /(x) = 3x - 14 =3
(On peut atiliser la division euclidienne ou la mcthode des coefficients indéterminée)

pour tout : ¥ € Dr =

3¢ -5x+2

. simplification de fractions rationnelles

Ty e NE

2-2c+1 6-x-x

X X=X . :
[ixP—T—r— etgixr == sontdeux fractions rationnelles.

D,= R\{1} et pourtoutx € Dy flx) = ((_‘_r:—_li]-)z =-x+1.

D, =R\{-2; 2} et pour tout.x € D, g(x) = {3;;}%tf} N ;: g

- Signe d'une fraction rationnelle

Exf.mie
Soit g(x ) = ", Etudions le signe de g(\) suivant les valeurs de x.
D= R\{-2; 2] et pour tout x € D, g(x) ==
B X -0 -3 -2 2 +00
x+3 -0 o+ + +
B X+ 2 - -0+ +
[ g(v) + 0 - E + f +

Vy€]-;-3[U]-2;2[V]2;+oo[,g(x)>0
Donc: { Vx€]-3;-2[ g(x) <0
4(-3)=0

\Winleidlek & Etudier le signe d’une fraction rationnelle
Exouce

Soient P et Q deux fonctions polynomes définies par:
P(x)=x?+2v - 3 et Q(x) =x? +7x + 12

1-Calcule P(-3) et Q(-3) et interpreéte les résultats obtenus.
2-Déduis-en une factorisation de P(x) et de Q(x).

_ x*+2x-3
W=z

|'
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3-Soit f1a fonction définie par: /



Al Detevinine Fensemble de défimition D, de /. “ “ 1
D) Stimplifie Uéeriture de g ) sur ),
) Etadie de sipne de /() suivant les valours de x,

SULULION COMMINTLL

e caleule P(-3) e Q(-3).
P(-3) = (-3) + 2(-3) - 3

9-6-3

P(-3) = 0

Q(-3)=(-3)*+7(-3)+ 12
=9-21+12
' ()(-3)= 0
P(-3)=0 et Q(-3)=0 donc -3 est un zéro ae P(x) et de Q(x),
Z-Factorisation de P(x) et de Q(x).

Puisque P(-3) = 0 alors il existe deux réels a et b tel que: P(x) = (x + 3)(ax + b).
POV) = (v 4 3)(ax s h)

l__ ax’ + (h+ 3a)v + 3h or P(x) =x? + 2x - 3 donc par identification on a:
{=
bh+3a=2

=]
S Donc:y oy ainsi:P(x) = (x+3)(x-1)

Onmontre de méme que Q(v) = (x + 3)(x + 4).
3-a) Je détermine I'ensemble de définition de/.

Jexiste si et seulement si v +7v+ 12 20.

X470+ 12 =0 équivaut a Q(x) = 0.

Or:Q(x) = (x+3)(x+4),donc: (x+3)(x+4)=0.

C'est-a-dire:x+3=0 ou x+4=0.
x=-3 ou x=-4,donc:D,=R\{-3;-4).

b) Je simplifie /{x)

On sait que : f{x) = %, or:x*+2x-3=(x+3)(x-1) et x¥*+7x+12=(x+3)(x+4),
(v +3)(x-1)
donc:/[x) = (“H3—](—1+4)
-1
S = : +4°

¢) J'étudie le signe de f{x) suivant les valeurs de x.

X -0 -4 -3 1 ool
x-1 - = - ' -
x+4 - 0 + + "
) + : e JE-

-Six €]-00; -4[ U ]1; +oof, alors fx) >0.
-Sive]-4;-3|V]-3: 1] alors f(x) < 0.
-Six =1, alors f[x) = 0.

I Collection "le repére” - Seconde €
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L (e i 1‘|‘.. 3 f .
[ I Home . (e oy e, e

fi1 ,,fn i 1
\ Ll f (¢ f‘;I ofvnoms
f‘] 1 I‘.nml les fonntmns numenqueq suivantes,
indique celles qui sont des polynémes et précise
leurs degrés.

-2\+3+l y

fi+ 2N -50 43 ge
[ Z

foe =2+ 1] ikt - 20w -1

b =24 20 X5 ke (1 ﬁfZI')[l-%_rZ] .

e (- 1/(F=1)

2-Indique le degre et le coefficient du terme de
plus haut degré de chacun des polynomes
suivants :

AR = (1-2)(1+3) + - 2

B(v) = -2(x*= 1)+ 3(1+27) +x7 4 1,

mie - 2|x| +5.

E=(x+ l](Z\ - []
a) Détermine le coefficient du terme en x?,
b) Détermine le terme constant.

justification :
1- On onsidere le polynome :
P(x) = 2(2x - 1)(3 - ¥)(x + 2).

de degré du polyndme P et son terme constant.

du polynéme F.

P(v) = -4 + 607 + 22v + 12
P(x) = -4 + 637 + 22x - 12
P(x) = 43 + 637 + 22x + 12
P(x) = 4% + 6x7 + 22v - 12,

le degré et le terme constant du résultat:
a) 62 - 2¢* - 17 + ) (2% -x + 2) ;

b) (2v-3) - (5x +2);

c) (77 - 2¢* - 3)%

@ On considére l'expression algébrique suivante : :
L) P()=x(x2-3)"CetQ(x) = (2x+1)*-8

a) Donne, sans justification, le coefficient du terme

[ Soit p un polynome tel que p(0) = -2 p(2)=0;
p(-5) =0 et p(x) = 0.
Indique les zéros de p, p
calculés.

armi les images des réels

Connaitre la ,-u‘nprn?fﬁ relative au produit de

polynomes
@ P et Q sont deux polynomes, recopie et compléte
le tableau ci-dessous :

() [ @) [ & ]
B 20
T | —— 37

....... 1970 | 2018

@ Dans chacun des cas, sans aucun calcul, indique
le degré du produit des polynomes PetQ:

a) P(x) = -5 +6:* + 2 et Q(x) =—)cZ 2x+3;

b) P(x) = (2x+3)(x*- naoujzf Tx+12;
8 +3x-1.

i Effectuer le produit le produit de deux polynimes
. [ Dans chacun des cas, donne les expressions

@D Reponds aux questions suivantes sans aucune . développées et réduites du polynome FG:

) F(x) =
- b)F(x) =x(x+ 1) -3(x+2)2 et G)=-(2-x)*-x
. Précise le degré de chacun des produits FG.

(x+1)(x+2) et G(x) = =x(x+3);

Connaitre la propricté relative @ lasomme de polynomes

b) Parmi les polyndmes ci-dessous, indique celui - @D P et Q sont des polyndmes de degrés donnés.

qui est écrit sous la forme développee et réduite | Dans chacun des cas ci-dessous, indique les degrés

. possibles de la somme des polynémes PetQ:
L a)d’(P)=2et d°(Q) =3 ; byd°(P)=2etd*(Q)=2;
QP =2etd(Q=1.

Dans chacun des cas ci-dessous, sans aucun calcul,
. indiquele degré de la somme des polyndmes Pet Q:
a)P)=

@ Sans réaliser les opérations suivantes, indique b) P

7xt+5x+1etQ(x)=2x-5;
)=x'+5x-9etQ(x) = +%r +1;
¢) Px) =xf(2-x) +Set Qx) = (x-1)(x-2)(x +

Collection "le repére"” - Seconde C
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Palynomes et fractions rationnelles

Lffectuer la somme de deux polynimes

721 On considere les polynones P et Q définis par: :

P(x)=2x"-5x+ 1et Q(x) = 3x" - 2x*+ 7x- 3.
Donne les expressions des polynémes : P+ Q ; P- Q.
Précise le degré de chacune de ces expressions.

Connaitre la propriété relative a 'égalité de deux

polynomes

1 Soitle polynéme F défini par: F(x) = 5¢* +x2 +3x-4.
¢ Veérifier qu'un nombre donné est zéra d'un polyngp. .
. 1) Dans chacun des cas suivants, vérifie sile “Umb;,
¢ donné estun zéro de P.
fa)P(x)=2+52-12x+6;a=1.

Parmi les fonctions numériques ci-dessois,
indique celles qui sont égales au polynome F :

2
a) G(x) = (x- 2) [X ';_2"- +5x3 + 3x ;

b) H(x) = (x + 2)(x - 2) + 5.\:{1-2 + %]

%) Dans chacun des cas ci-dessous, détermine les :

valeurs de a et b de sorte que les polyndmes Pet
soient égaux.
a)P(x)=b3+(a-b)2+(a+b-2)x-1et

Q) =x*+(a+1)x*+2a-3b;
b) P(x) = 52 - 17x+ 6 et Q(x) = (x - 3)(ax +b).

@ Soient les polynomes P et Q définis par:

P(x) =x"- 6x° + 1922 - 25x + 24 et

Q(x)= (ax? + bx + ¢)* +dx +e.

Détermine les valeurs de a, b, ¢, d et e pour que P
et ( soient égaux.

Reconnaitre la forme factorisée d'un polynime
€13 Parmi les polyndmes ci-dessous, indique ceux
qui sont sous forme factorisée.

a) (v-2)(3x+5)
) (¥ -8)(x-7) ;d) 8 - 1.

(15 Associe chaque polynome a sa forme factorisée :

(v-3)(2x+7)+ (x+ 1)(x-3) o e (3v+2)(3x-2)
¥-6r+9 . o (3x-2)

9¢ - 12x+ 4 : o (v-3)(3x-2)
952 - 4 . o (x-3)?

Connaitre les produits remarquables

{71 Associe chaque produit a son expression
Qa2 -Sr e a1

développée.

(x+y)° o o X' - 3%+ 397 -y}
(x-3)° . X4y

(x= )2 +xp+1%) o . ,\3 + 3%+ 397 +)?
(o)E-mer) o exey

Factoriser un polyndme en utilisant les produits

remarquables

1 Factorise chacune des expressions suivantes a :

I ‘aide de produits remarquables :

Callectinn "le rendre” - Sernnde (7

i 4;2;

; b)(Sx-2)(x+2)+ (x+2)(3x+5) |

a)-dr+4 [h)2xP+12x+9
b)x*+2x+1 [i)25¢-10x+1 .
c)x*-9 ij)36x*-(2-5x)F | "
d) 4x?-5 k)-2x2+12x-18 |
e)’-8 )x*+27

027r3+1 m)x-6x2+12x-8 |
g)125 614 n)x*+3x%+3x+1

b)P(x)=-32 +2x+2;a=-2.

L) P(x)=x 472+ 12x+ 10 a=-5.

@Parml Ies nombres suivants,-1;-2;0; $1;42,
1nd|que ceux qui sont des zéros ¢,
12x’ - 83x% - 50x - 8,

3 2
polynéme : 9x* -

PoLyNOMES DU SECOND DEGRE

Ecrire la forme canonique d'un polynéme g,

i second degré
- (41 Associe chacun des polynomes du second degr:

de laliste B a sa forme canonique de la liste A,

Liste A Liste B

C (x+2)'-5 a 1 4x?+8x+7
(x-4)*-4 b 2 x*+4x-1
-4(x-2)*+4 ¢ 3 x*-8x+20
-4(x+2)*+2 d 4 -16x+6

F(x-4)+4 e 5 -4x*-16x-12
4(x+1)%+3 f 6 x*-8x+12

P 4(x-2)%-10 ¢ 7 -4x*+16x-12

‘" Pour chacune des égalités suivantes, donnel:

- valeur de a sans justification, puis vérifie |'égalité
: proposée,

a) (x+2)*-5=x"+ ax-1,

i b)(x-3)2+7=x-6x+0a

¢) (x=5)+a=x*-10x+10.
d)2(x+1)*-9=ax? + 4x - 7.

Détermine la forme canonique de chacun dé

. polynomes du second degré suivants :
Pa)x*+2x-3

d)x*+12x+5;
e) X2+ 4x;
f) x*-14x+9.

b)x*-6x-2 ;
c)x*-10x+5 ;
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 ropomes CLracions rattonnedes
P elle:

EgL- i praiaGm of i Second dee
';ll]’-’"a P ' ey o7

eilisant la
ey Factorise, si possible, les ¢
ﬁf}.]:th Bx-2 ;
q[_rJ:-,‘l.’z"'ZI‘!-S ;

annmnigie

S(A‘)=412+3x+4;
C{I): %‘Xz+3x+1;

A =3c+x-4 u)=-20_ 8, 2
g 15 5
o773 Factorise, si possible, les expressions
Ap)=Se-dx-1
B(x) = It+4x+1
() =3+ x4 4

D(I) = '4}.’2 + Sx;
E(I) Sexl4dy s 1.

(en utilisant une expression déja factorisée J

a(x):S(I*l)(X'f%] 3
b(x)=(x+1)(3x+1) ;
cle) = 3fer 3+ 13;

Etudie le signe des polynomes a, b, ¢, d et ¢,

d(x) =x(-4x+5);
e(x)=-3(x+1)2-9.

polynémes suivants :
p(x)=2¢* +8x-2
q(x)=-x*+2x+5 ;
r(x)=3x*+x-4 ;

S(x)=4x*+3x+4;

1
t(x) = §x2 +3x+1.

Factorisation par a -~ a

Factoriser un polynéme par x - « (e étant un zéra)

P(x) =x%+5x*-12x + 6.
a) Justifie que 1 estun zérode P.

b)En utilisant la méthode des coefficients |

indéterminés, détermine trois nombres réelsa, | b) Déduis-en les réels a, b et ¢ tels que :

b et ¢ tels que pour tout nombre réel x, :

P(x) = (x - 1)(ax* + bx + c).

¢2)Soit le polyndme Q(x) = x* + x* - 2.

a) Développe, réduis et ordonne I'expression suivante:
(1-x%)(ax? + bx +c).

b) Déduis-en trois réels a, b et ¢ tels que pour tout
réel x, Q(x) = (1 - x2)(ax? + bx * ).

Factoriser un polynome par x - @ (a étant un zéro)
et rechercher les zéros en utilisant la méthode de la
division euclidienne
(110n considére le polynome P défini par:

P(x) =x*+5x*-12x + 6.

En utilisant la méthode de la division euclidienne, |

hivm|-2xt+1] ; i+

détermine trois nombres réels a, b et o tels que

“Pressions suivapges - pourtout nombre réel 1, P(x) = (x - 1) (ax* ¢ hx +c).
- BB Soit Qx) = xf + 22 - 2.

En utilisant la méthode de la division euclidienne,
. détermine trois nombres réels a, b et ¢ tels que
i pour tout nombres réel x,

Q) = (1-22) (ax? + bx + ).

suivantes :

¢ Eraction rationnelle

Connaitre lo dé}!m;'ur,n r,"unr:fr(.’rt'!frm rationnelle

- @0 Réponds par vrai ou par faux a chacune des
. affirmations suivantes :

Etudier le signe d'un polynéme dy second degré - a) Toute fraction rationnelle est le quotient de

deux polynomes de degré 2.

(73 0n donne les polynémes du second degrésuivants: | D) Le dénominateur de toute fraction rationnelle

nest jamais nul.

: ¢) Toute fraction rationnelle est simplifiable.

© @) Parmi les fonctions numériques suivantes,
. indique celles qui sont des fractions rationnelles
. puis, détermine leur ensemble de définition.

. . 1
(%) Factorise, si possible puis étudie le signe des - Jim 2 =543 g 2t 342

£-26-1
x-2 '

éj:HI-2+2x2—x5| v ki1 +x’7x)[1-—§-xz);

m - x° - 2|x|+5.

x-1

; > . Transformer les fractions rationnelles par division

en utilisant la méthode des coefficients indéterminés

@7,0n considére le polynome P défini par :
: sur B-{-2} par: v(x) =

a) Effectue la division euclidienne de 6x* - 5x + 1

73 0n considére la fraction rationnelle v définie
Gt -5r+1
x+2 ’

parx+ 2.

v(x)=ax+h +;f—2 , pour tout réel x différent de -2.

. 1- Détermine le quotient et le reste si on divise
: P(x) par Q(x) dans chacun des cas suivants :

P a)P(x)=2x4-x*-3x+ 7x-12;Qx) =x? - 3;

[ b)P(x)=-4+2r+30 ; Qx)=22+1;

: ¢)P(x)=9x+4;Q(x)=2x-3;

Fd)P(x)=Tx+2; Qx) =24 -x-4.

. 2- Détermine le coefficient réel m tel que le
| fdéfini par f(x) = mx* + 5x - 1 soit factorisable par
- le polyndme g défini par g(x) = 2x - 3.

Collection "le repére” - Seconde C
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&1 Soit g(v) = _;;L%i r a) Développe l'expression : ax + b+ ;-I_Z a, b _
pad” . étant des nombres réels) ‘2

A Taide d'une division euclidienne, détermine les b) Déduis-en les réels a, b et c tels que .

nombres I{:‘['IQ i b et ¢ tels que: « ’
C ) =ax+ b+ — pour tout réel x differe"t de.2

av -+ b+ : Lo !
gx) = "'—-*—‘—(—.pourtout nombre réel x différent :

de 3. +3 ]
1

Soit /(x
par la : m /)= x("
A I'aide de l]a méthode des coefficients mdetem—.,

Transformer les fractions rationnelles

methode d'identification
€5 0n considére la fraction rationnelle v définie sur :
¢ détermine les réels a et b tels que : flx) = 2, h
x

6x* = Sx+1 :
-{- ‘Y D —— { N
R-{-2} par: v(x) = ——5— . pour tout réel x différent de 0 et de 1. ¥4

2-Exercices de'r'enf'b"féerii_éﬁ? etdlapprofondissement

5 On considére le polynéme L(x) =3x* —ax +2a-12 : { @3 On considére le polynome g(x)=-2x2 4 6.,
ott ¢ est un nombre réel. . défini sur R.
i a) Ecrire g(x) sous forme canonique.

1- Détermine « pour que -2 soit un zéro de L(x). Ecd
2- Pour la valeur de a trouvée, factorise L(x) et | b)Déduis-en une factorisation de g(x).
déduis-en son autre zéro. : ) Etudie le signe de g(x) suivant les valeurs de

1D Soit /'la fonction polyndome défini sur R par : (%) Résous dans R les équations suivantes :
S¥) = (x-3)*-(3x-2)~ P a)xt+5x+3=2x+3=0;
1- b)rr-41-6=(2t+1)(r-4) =0;
a) Détermine la forme développée et réduite ~ €) (v+2)2=2y*+5y-2 =0;

P d)+2)(x+ ) =(x+4)(x+3)+ (x +6)(x +5) 5

de /(x).

b) Détermine une forme factt‘)risée de /[x). D Résous dans IR les inéquations suivantes
c) Détermine la forme canonique de /(). - a)a?45x+3>0 . d)-4x2 -3x-2 <0
e)x®+5x+3>0;

2- Choisis la forme la plus adaptée pour répondre L b)-3xt+dx+4<0 ;

c)4x*-3x+2<0 ; f)4x*+4x+1<0,

aux questions suivantes :
a) Détermine respectivement les images des

®

réels 0;—; b et1l+v par_;'f :
? 8 . 1-a) Détermine la forme canonique du poly-
b) Etablis le tableau de variation de /. i noémeA(x)=x?-10x-2,
¢) Résous I'équation f{x) = . b) Justifie que le polynéme A admet pour
d) Détermine les antécédents éventuels du nom- : valeur minimale -27 et que cette valeur est
bre 5 par /. atteinte en 5.
¢) Détermine le signe de /{x) suivant les valeurs 2- On considére le polyndéme
de x. © B(x)=-2x"+8x+ 1.
. a) Justifie que : B(x) = -2(x - 2)2+9.

b) Déduis-en que le polyndme B atteint son
maximum en x = 2, Détermine sa valeul

maximale,

€5 Soit le polynome defini par:
Q(x) =x*-9-2(x-3)(x + 2).

- Développe et réduis Q(x).
2- Donne sa forme canonique.
prugoRSeRl - @ On donne I'équation ci-dessous :
4- Résous dans R l'inéquation Q(x) < 0. { (E):x€R,x*-(2+vZ)x+/B=0.
5- Resous dans R I'équationQ(x) = 4. i Amine affirme avoir trouvé une solution entiére

6- Résous dans R I'inéquation Q(x) > 3. . I'équation (E)
. Dis s'il a raison. Justifie ta réponse.
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pSo! Suivant :

s LU 3)x + 2(3m + 1)
Pm nbre [-(’-el diflfﬂ‘l‘cn[ de -3
|‘|UT e : '

,) Donne¢ la forme canonique de p,,
; Dércrmine les valeurs de

& A une z¢éro double.

5 pétermine alors ce zéro double,

7 0n considere les fonctions polyngmes g

suivantes
g <) $hE $/U1) =181
1: Détermine la forme canonique de 5,
7-a) Détermine la forme canonique de g
b) Déduis de 2.2) etd'une des conditions vérifige
par fque : V x € R, fx) 2 1.
3-Justifie que f{1) = 1.

que:/(x) = 1,8 -3,6x+ 28,

@@ Soit I(x) =x+x-2.

Onnote metp les deux zéros de I.

1-Calcule m? + p* et m* + p’,

7-Soitm et p deux zéros d'un polynéme du
second degré de la forme ax® + bx + ¢,

a) Démontre que: m* + p? = 'bi-zilic'-
S ]
b) Démontre que : m* +p*= ;g_;_gb_.

0 On pose : h(x) = —.21: ey
a) Factorise les polynomes suivants :
¥ -x-6 et 2x*+3x-2.
b) Détermine I'ensemble de définition de h.
¢) Résous I'équation x € R, h(x) = 0.

On donne la fraction rationnelle u définie par:

5 o o 3x=1
u(x) = 3t +2v-1

o 2200t l¥e 4
1- a) Justifie que : 3x +2,\—1—3\+3 -3

b) Factorise 3x% + 2x - 1.
¢) Détermine I'ensemble de définition de la
fraction rationnelle , puis simplifie .

Soient fet g deux fonctions définis respectivement

sur Rpar:
M) =x - 42 + Bx- 4 et gx) = (x - 1)2

1-En effectuant la division euclidienne de fpar g,

démontre qu'il existe 4 réels a, b, c etdtels que, i 2-a) Détermine les valeurs possibles de x.

X+ \ '
YEMA 1 0l estup

i e I et
Jéfinies par: 2(x) =X - 2x+2eth(x) =2y - dx+3. | @
¢ but de cetexercice estde déterminer une fonction © 1- Démontre que x219 - 1 est divisible par x= 1.

polync")mefde degré 2 vérifiant les deyy conditions 2- Détermine la valeur du nombre réel k pour que le

3- Trouve un polynome P de degre

: 2-Détermine la mesure xen x|

m it Jo polynome du second degré 5 ;!

pourtoutx # 1,
) _
2)

oxtd

(x-1)*

ax+ b+

2. . tuant la mé es coefﬁcientsindé-
pour lesquelles P 2-En effectuant la méthode d

e ; . tels
terminés, trouve les nombres réels a, b, ¢ tel

que, pour tout x 21,

Sx) _ b g

= +—+ .
P R T M P V

polynme x° - x? - 7x + k soit divisible parx * 3.
5 3 dont les zeros

sont -2, 1 et 3 et tel que P(-1) = 16.

4-Trouve un polynome Q(x) dont la division eu-

cludienne par x? - 8x + 1 donne commeé quotient
2x? + 3 et pour reste 2x - 1.

4- En utilisant les questions précédentes, Démontre Etudie le signe de la fraction rationnelle fdéfinie

¥+3x-4

sur R\{-2; S} par: fx)= —_ ¢ -

2¢+5

@ Sur la figure ci-contre,
. ABCD estun carré tel que : CB =10 cm.
: 1-Démontre que I'aire de la 2

partie coloriée est r\}
A(x) = -x* + 20x.

cm pour que les aires des
parties non coloriees et
celles coloriées soient
¢gales. De C

| @ Sur la figure codée ci-dessous :
| - ABCD estun rectangle tel que DC =7 cm et

. DA=5cm,
i - Lespoints], ], KetLappartiennent aux cotés du
i rectangle ABCD.
lcm
DK C
W ‘
\
e
L 3
A\ 1’
A i l W - B

1- Justifie que le quadrilatére IJKL est un parallé-

logramme.

Collection “le repére” - Seconde C n
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nlvntmes ¢f fractions ration aelles

b) Justifie que Faive dua parallélogramme 1KLL
en fonction de x est: A(x) = 2¢' - 12¢ + 35,

¢) Détermine le tableau de variation de la
fonction A,

" Un grossiste dont son magasin est situé non
loin d'un lycée veut acheter un certain nombre de
couvertures de cahiers pour un montant total de
21600 FCFA. S'il en prend 30 de plus, le vendeur
décide de lui accorder une réduction de 20 FCFA

plus.

Le grossiste veut savoir le nombre de couvertures
de cahiers et le prix d'une couverture de cahier
qu'il pourra acheter,
Perturbé par ces calculs, il sollicite le concours
d'un groupe d'éleves dont fais partie. Ceux-ci
décident de I'aider en répondant aux questions
suivantes :
1-On pose P(x) = -x* - 150x + 32400.
a) Mets P(x) sous forme canonique.
b) Factorise P(x).
2-a) En notant.x le nombre de couvertures ety
le prix d'une couverture, démontre que le
probléme posé se traduit par le systéme
d'équations (5) ci-dessous.
21600
X

- = 150x+ 32400=0

=

b) Résous le systeme (S).
3-Réponds a la préoccupation du grossiste.,

LD Lors d'une sortie détente d’un groupe d'éléeves

de 2" C, les maitres-nageurs d'une plage de
Grand- Bassam veulent tisser des liens d'amitié
avec ceux-ci. Dans leurs échanges, ils leur exposent
la préoccupation suivante : « nous disposons d'un
cordon flottant d'une longueur de 400 m avec
lequel nous souhaitons définir une zone de
baignade surveillée de forme rectangulaire. Nous
décidons de déterminer les dimensions X et Y
(exprimées en m) de ce rectangle pour que la zone
de baignade surveillée ait une surface maximale »
Informés, ce groupe d'éleves s'attelent a donner
une suite a ces derniers en répondant avec toi les
questions suivantes :

par couverture et cela lui coutera 2400 FCFA de

—— et

d) Donne le mimimum de la valeur de |'air,:
de 1)KL et la valeur de x pour lequel jj oy
atteint,

. 3- Détermine la valeur de x pour que la figure Brisd,
© aitune aire maximale.

B Rt

inn |
S - |

-2X%+ 400X <0

* 9. Calcule I'aire de la zone de baignade lorsque

¥X=50m.

3. 2) Sachant que la longueur du cordon est de

1

1- a) Etudie a 'aide d'un tableau le signe de X
(400 - 2X).

b) Déduis-en les solutions sur %, de Vinéquation

Callection "le repére” - Seconde €

400 m, exprime Y en fonction de X.

b) Exprime en fonction de X, I'aire A(X) de I3
zone de »aignade pour X € [0;200] ;

¢) Démontrz que pour tout X €[0;400], A(x
peut s'écrire sous la forme de

A(X) =20000 -2(X- 100)%.

. 4-a) Dis si on peut obtenir une aire de 22 000 m?
Justifie ta réponse.

b) Détermine 'aire maximale, puis les dimensions
du rectangle.

9 Lors d’une excursion d'éléves d'une classe sur
une plage avec leur professeur de mathématiques, il
leur demande d'écouter attentivement le capitaine
d'un bateau.

. Le capitaine affirme que son bateau doit naviguer
- entre lerivage etun rocher. Ce rocher se situe 8 km
¢ du bord.

- Par mesure de sécurité, il souhaite rester a égale
- distance du rocher et du rivage.

Pour modéliser ce probleme, on utilisera le repére
(0;1;) oule point O est le projeté orthogonal du

. point Rsur le rivage.

On note (x; y) les coordonnées du bateau dans ce
repere,
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aomes etfractionsirationnelles

poly

pe partagent pas cet avis.

départager.

séparant le bateau :
a) du rocher
b) du rivage

valeur de y en fonction de x.
b) Détermine le nom de la trajectoire du bateau.

I'indique le schéma ci-dessous.

PR ST N ISy,
AL EL T .-"J.Bi'ﬂ mént / ,;l _.’/ 7 g ;'! /!
A . . D
o Aire de jeu
x
= 3 P
B C

certains éléves dela classe affirment que le bateay |
Jécrit une fonction affine par intervalles, d'autres

De retour en classe, le professeur de mathématiques
yous propose le travail dirigé suivant pour vous |

- Exprime en fonction de x et de y la distance -
2-a) En utilisant I'égalité BR = BM, exprime la

@ Un club de football constitué en majorité |
d'éleves veut construire le long d'un batiment une
aire de jeu rectangulaire. De plus, il souhaite que
les dimensions de ce rectangle soient supérieures |
ou égales 10 m. Cet espace de jeu est entouré sur
trois cotés d'une allée de 3 m de large comme

Vi toutes ces contraintes, le président demande a
ces éléves évoluant dans son club d'user de leurs
connaissances en mathématiques pour répondre
aux préoccupations posées. Ceux-ci, a leur tour de-
mande ton concours. .
'ensemble étant cloturé sur les trois €
[AB],[BC] et [CD], _
On s'intéresse a la longueur ( de la cloture :
£ = AB + BC + CD. On note x et y les dimensions en

meétres de l'aire de jeu. .
1- Exprime la longueur ¢ de la cloture en fonction

des valeurs de xetdey.
2-Ondispose de 100 métres de cl6ture qu on sou-
haite entiérement utilisé.

a) Exprime, dans ces conditions, la valeur de y
en fonction de x.

b) Justifie que la valeur de x doit étre inférieure
ad4,

c) Justifie que 'aire de jeu a pour
aire : A(x)=88x - 2x%,

3-a) Justifie que: #(x)=968 - 2(x - 22)%

b) Déduis la croissance de la fonction .+ sur
I'intervalle 0 ;22].

c) Dresse, sans justification, le tableau de
variation dela fonction. sur l'intervalle] 0; 44(.

atés

i 4-Déduis les dimensions pour que les 100 métres

de cloture soient utilisés et que l'aire de jeu soit
maximale.
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mes se confond avec celle de I'algebre et celle
arésolut ions. Ils sont les outils privilégiés utilisés
pour résoudre les problemes tels que la résolubilité des équations, la

constructibilité et le dernier théoreme de Fermat.
arithmétiques et

Les mathématiques grecques sont essentiellement

géométriques. Les résolutions d'équations se font pratiquement sans
symbolisme et avec une référence fréquente a l'aspect géométrique.
On voit apparaitre chez Diophante (250) un début d'écriture algébrique :
'inconnue y est nommé Le Nombre et une lettre ¢ lui est attribuée.
Durant leur séjour chez les mathématiciens de langue arabe, les
mathématiques se détachent progressivement dela contrainte géométrique. KHWAR1z)\; 1
C'est la naissance de l'algéhre que I'on attribue traditionnellement a 783 - 850
al-Khawarizmi dans son ouvrage Abrégé du calcul par la restauration et la_ comparaison. 1) y décri
résout les 6 équations canoniques du second degré ainsi que les méthodes pour s'y rameneyr. I]Cm.Et
tingue : la racine (X), le carré (X*) et le nombre seul. Avec les travaux d Abu Kamil, les calct'llsi’dls.
font plus a I'aide seulement de rationnels mais les nombres réels positifs y prennent toute ley nle %
On voit apparaitre alors une généralisation des opérations qui ne vont plus s'appliquer seulep "
aux nombres mais aussi aux inconnues. L'étude des équations se poursuit avec celle des ¢ ua?em
cubiques chez Omar Khayyam et Sharaf al-Din al-Tasi (XIlle siécle). Dans les ouvrages d'ﬂﬁ&jjz
(1321), les polynémes de degré n sont représentés par la suite de leurs coefficients. La contrainte d'y n
mogénéité géométrique (X est une longueur, X* est une aire) disparait. Les raisonnements se font rne "
entierement dans le domaine de l'algébre. presque
?En Europe, la recherche d'une symbolique se développe. Michael Stifel (1487-1567) utilise
inconnue privilégiée qu'il répéte autant de fois qu'il le faut pour indiquer le degré. Cohabitent 3 C;Jtr:e
époque, plusieurs symboles pour le plus (p ou +) etle - (mou -) etle = (=, [, S). En 1484, Nico| :
Chuquet invente I'exposant : I'inconnue a la puissance 5 s'écrira I5. Cette notation sera re;;r_is_é__i&
Q_O_mbgm Simon Stevin et Descartes. Viéte (1540-1603) développe le calcul littéral, représemcﬁe;
inconnues par des voyelles et les parametres par des consonnes et introduit les notations de la somme
du produit, du quotient, et de la puissance : B in A quadratum, plus D in A, aequari C se traduit ensuitel
par Descartes en bx? + dx = ¢. Tout est alors en place pour que se développe I'étude générale des
polynémes.

L'histoire des polynd

S M o S
Mohammeq A5

P e L Carnndan £
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- Angles inscrits
- Lieux géométriques des points M tels que : mes AMB = 6°
- Relations métriques dans un triangle

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Laclasse de 2% C2 d'un lycée municipal fait des recherches dans une salle multimédia du foyer dudit

gtablissement.
Elle découvre que 'on peut établir une relation entre les longueurs des cbtés, l'aire, les angles et le

rayon du cercle circonscrit a un triangle ABC a partir de la formule de I'aire d'un triangle

u%- base x frauteur»,

Elle présente ses recherches a leur professeur de mathématiques.
Curieuse, la classe voisine décide de s’organiser pour faire des recherches a son tour.

Salle multimedia
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Anglesinscrits

ACTIVITES DE DECOUVERTE

A- ANGLES INSCRITS DEFINIS PAR UNE CORDE ET UN POINT
1- I ' I

cT1v
(€) est un cercle de centre O, [AB) une corde de (€).

- . —— o A B
Qui n'est pas un diametre et AMB un angle inscrit dans le cercle (€).

On désigne par M’ le point diamétralement opposé a M.
1- Démontre que: mes AOM’ = 2 mes AMO.,

, 2- On suppose que M appartient a I'arc AB (AMB aigu). M
‘ Démontre que : mes AOB = 2 mes AMB (on distinguera deux cas : M' € AB et M’ ¢ A’lﬁ,
| 3- On suppose que M appartient a I'arc AB (WB obtus).
| a) Démontre que : mes AMB = -:lz—(mes AOM' + mes Bﬁﬁ']

b)Déduis-en que : mes AMB = 180° é; mes AOB.
4- Examine le cas ou [AB] est un diametre.

Je fais le point de I'activité

AMB est un angle inscrit dans un cercle de centre 0.

- SiAMB intercepte l'arc AB ,alors nes AMB = —;-mes AOB.

- SiAMB intercepte l'arc ;ﬂi, alors mes AMB = 180°- % mes AOB.

| (l’évalue mes acquis )

(Soit E,FGH et K cinq points d'un cercle de centre D.

Dans chaque cas, énonce la propriété qui permet d'affirmer que:
— _ l i
a) mes GEF = > mes FDG. E H
b) mes EFH = 180°- %mes EDH.
—— ——— G
k. c) mes KDG =2 x mes KEG. z )

= e ;

VITE

(€) est un cercle de centre O et [AB] une corde de (€) qui n'est pas un diamétre.

(A) désigne la tangente en A au cercle (€).

La bissectrice de I'angle AOB coupe () en T dans le demi plan fermé de bord (AB) ne contenant pas 0.
Soit I le point d'intersection de (OT) et (AB),

1-a) Fais une figure avec OA = 4 cm et mes AOB = 140°.

“ Collection "le repére” - Seconde C
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b) pémontre que : 2 mes A_(ﬁ" = mes ﬂﬁg

c) En considérant le triangle AIT, justifie que : 2 mes TAB = mes AOB

5. Soit T" un point de (A) n'appartenant pas  la demi-droite [AT).
a) Justifie que : les angles TAB et TAB sont supplémentaires.

b) Déduis-en la mesure de TAB en fonction de celle de AOB

Je fais le point de I'activité

Soit [AB] une corde d'un cercle (€) qui n'est pas un diamétre.

[AT) la demi-tangente en A a (€) contenue dans le demi-plan

de frontiére (AB) ne contenant pas 0. [AT"), I'autre

demi-tangente en A.

Ona: mes 'ﬁ-ﬁ = %mes E(—J-E et mes 'm =180° - —;— mes AOB.

J’évalue mes acquis

—

{Détermine la mesure de TAB de la figure ci-contre J

X ANGLES INSCRITS INTERCEPTANT

3- CONNAITRE LA PROPRIETE RELATIVE AUX MESURES DE DEU
[ E MEME ARC OU DEUX ARCS DE MEME LONGUEUR

(€) est un cercle de centre 0, [AB] une corde de (€)qui n'est pas un diametre.

1- AMB et ANB deux angles inscrits dans le cercle (€).
a) On suppose que M et N appartiennent al'arc AB,
Justifies que mes AMB = mes ANB.
b) On suppose que : M et N appartiennent al'arc AB,

Justifie que : mes AMB = mes ANB

¢) Soit [AT) la demi-tangente en A contenue dans le demi-plan de frontiére (AB) ne contenant pas O

et M un pointde I'arc AB,

Démontre que : mes TAB = mes AMB.

2-Soit C et D deux points du cercle (€) tels que :les angles inscrits AOB et COD interceptent les arcs AB

et CD de méme longueur.
Démontre que les angle AOB et COD ont la méme mesure

Je fais le point de I'activité

Des angles inscrits qui interceptent le méme arc ou deux arcs de méme longueur ont la

méme mesure.
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(l'éva!ue mes acrguis) !

T S A N
Les arcs MN et PQ ont la méme longueur. A
Identifie deux angles inscrits de méme mesure. " "
B
P

AcTiviTE 4

Soit A et B deux points du cercle (€¢) de centre O. (O & [AB]).
1- Marque un point M de AB puis un point N de AB.
2- Démontre que les angles AMB et ANB sont suppléméntaires

Je fais le point de I'activité
Soit [AB] une corde d'un cercle.

Si M est un point de I'arc ABetNun point de l'arc AB, alors mes AMB + mes ANB = 180°.

@émhte mes acquis)
Soit (€ ) un cercle. E et F sont deux points de ce cercle non diamétralement Opposés

M est un point de 'arc EF et N un point de I'arc EF.

a) Fais la figure.
b) Cite une paire d'angles supplémentaires.

5- 1 ) s A -y i

Sur la figure ci-contre, les bissectrices intérieures des angles
BAC et TBC se coupenten .
Compare les longueurs des arcs [C et TB. Justifie le résultat.

Je fais le point de I'activité (Jévalue mes acquis)
(On considére la figure
ci-contre ;

[dentifie des arcs

de méme longueur.

La bissectrice d'un angle inscrit partage
I'arc intercepté en deux arcs de méme
longueur.

B- RELATIONS METRIQUES DANS UN TRIANGLE N
6- CONNAITRE LA PROPRIETE_RELATIVE AU CALCUL DES AIRES, DES LONGUEURS ET DES
MESURES D'ANGLES E A I
6-1

ACTIVITE 6

ABC est un triangle et H le pied de la hauteur issue du point C. S1'aire de ABC
Onpose:a=BC;bh=CAetc=AB,

Collection "le repére” - Seconde
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pglesinserits

1- Fais des figures en envisageant les trois cas suivants :

. BAC est un angle aigu ;

_BAC est un angle droit;

_BAC est un angle obtus.
2. Dans chacun des cas, exprime CH en fonction de 'angle BAC.
3. Démontre que: S= ?hc sin BAC.
4. Donne La formule de cette aire en fonction de 'angle ABC, puis en fonction de I'angle ACB.
Je fais le point de l'activité

Soit ABC un triangle, S sonaire.Ona:

N = -;- he sin BAC
S= —;- ac sin ABC =
S= %— ab sin ACB
J'évalue mes acquis
. /Calcule I'aire du triangle ABC dans chacun des cas suivants. )
1) a=30 " 2) B = 45° e 3)y=60° ,
! 4
e ) 3 5 A
3
B . 2 :
k ’ ;i J
62 C s letdibon tos <)
AcTIviTE 7
ABC est un triangle, d'aire S.
1- En posanta = BC; b = CA et c = AB, écris les formules donnant l'aire § du triangle.
2- Démontre que: 2= ‘b_= L - abe
sindA sinB sinC 25
3- Soit (€) le cercle circonscrit au triangle ABC. Soit O le centre de (C) et R son rayon.
a) Justifie que le triangle OBC est isocéle en O.
b) Soit H le pied de la hauteur issue de 0. Justifie que la droite (OH) est la bissectrice de I'angle.
BOC et que mes BAC = mes BOH.
¢) On pose : @ = BC. Démontre que : £ =2R
sin A
Je fais le point de I'activité
ABC est un triangle, S son aire, (€) son cercle circonscrit, R le rayon de (€).
BC AC AB  BCxACXAB
mar———'= ——— =2R.
sin BAC sin ABC sin ACB 28
@alue mes acquis
Réponds par vrai ou par faux 3 chacune des affirmations suivantes :
a) Laire d'un triangle équilatéral de coté a est %.
b) Un triangle ABC d'aire S est inscrit dans le cercle de diamétre d = 4B X gg X AC.
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C- LIEUX GEOMETRIQUES DES POINTS M TELS QUE mes AMB = 6° (0< 0<180)

7- CONSTRUIRE UN ARC CA EAE

ACTIVITE 8 . ‘
eunélémentds]0 100 A et Bdeug potnts distincis dogindsduplan:
On se propose de chercher I'ensemble (I') des points M du plan tels que : - .

mes AMB = 0°,

1- Trace :

\ a) la médiatrice (4) de [AB].

l b) la droite (AT) tel que mes TAB = 0°(prendre 0 = 30°). . .
c) la perpendiculaire en A a (AT). Elle rencontre (A)en 0. “‘J.-'
d) le cercle de centre O passant par A WY

Soit M un paint de I'arc du cercle (€) situé dans le demi-plan de frontiére (AB) ne contenany pas 0,

2- Démontre que : mes AMB = 0°,

3-Soit N un point du plan distinct de A et B tel que mes ANB = 0° et (€") le cercle circonscrit ay triang),
ABN. 0" désigne le centre de (€.

a)Démontre que O et 0’ sont confondus.
b) Déduis-en que N est situé sur Je méme arc que M(et pas ailleurs).
4-a) Détermine (I)
b) Donne un programme de construction de (I).
Je fais le point de I'activité
Les deux arcs de cercle tracés €n rouge sont appelés arcs capables de g°,

d'extrémités A et B,

J'évalue mes acquis

Réponds par vrai lorsque I'affirmation est vraie ou
a) Un arc capable est upe partie d'un cercle.

b) Deux arcs capables d'un angle sont Symétriques par les deux points communs auy arcs,
¢) Un arc capable désigne une longueur,

par fauxlorsque I'affirmation est fausse:

Soit AMB un angle inscrit dans un cercle de centre 0,

——

- S AMB intercepte I'arc AR +alors mes AMB = -;—mes AOB

- Si AMB intercepte I'arc Eﬁ, alors mes AMB =1 80° - -l-mes AOB
> ;
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] ]
On consideére la figure ci-contre :

- 'angle inscrit EPF du cercle (€) intercepte le méme arc EF que I'angle au

centre associé EOF, donc : mes EPF = _;_mes oF
Ona.:mes E.I-F’T' = %- x 88° = 44°,

- l/angle inscrit EQF du cercle (€) intercepte I'arc EF, donc:
mes EQF = 180° - % mes EOF;

oOna:mes EQF =180° - %ago - 136°.
2- EXTENSION DE LA NOTION DANGLE INSCRIT

PROPRIETE
Soit [AB] une corde d'un cercle (€), qui n'est pas un diamétre ; [AT)
la demi-tangente en A a (€) contenue dans le demi-plan de frontiére (AB) ne

contenant pas 0, [AT') I'autre demi-tangenteen A.Ona:

mes 'm = %mes ﬂ)‘ﬁ et mes T'AB = 180° - %mes ﬁﬁﬁ

PROPRIETES -CONSEQUENCES : ’

Des angles inscrits qui interceptent le méme arc ont la méme mesure,

PROPRIETE 2

Des angles inscrits qui interceptent deux arcs de méme longueur
ont méme mesure.

PROPRIETE 3 "

La bissectrice d'un angle inscrit partage I'arc intercepté
en deux arcs de méme longueur. k

=

PROPRIETE 4
(%) est un cercle, AMB et ANB deux angles inscrits dans le cercle (€). .

Si M est un point de I'arc AB et N un point de AB, alors les angles AMB

et ANB sont supplémentaires. 'y

" B- LIEU GEOMETRIQUE DES POINTS M TELS QUE : mes AMB = 0°

Dérmvimon 1

Soit B un élément de ]0 ; 180, A et B deux points distincts donnés du plan. Le lieu géométrique
des points M du plan différent de A et B tels que : mes AMB = 8° s'appelle arc capable de 8°. C’est

I'ensemble des points M d'ou I'on voit le segment [AB] sous I'angle 8°,
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PROPRIETE

Soit 0 un élémentde ]0; 180[, A et B deux points distincts donnésdu plan. Le lieu BEométriqyq
des points M différents de A et B tels que mes AMB = 0° est la réunion de deux arcs de cercle
symétriques par rapport a la dorite (AB)

C- RELATION METRIQUE DANS UN TRIANGLE
Aire d'un triangle
PROPRIETE ¢

Soit ABC un triangle, + son aire.

Onpose:a=BC;b=ACetc=AB. b a
oL g o i e L e
[ Ona:dd= > besinA = > acsinB = > ab sin C. " Z

Soit ABC un triangle, ./ son aire,(€) son cercle circonscrit et R le rayon de (€).
Onpose: a=BC; b=ACet c=AB.
a b _ ¢ _abe =2R

Ona:—=—=—x=—
sinA sinB sinC 241

I1I- METHODE

» Pour calculer des aires, des longueurs et des mesures d'angle, on peut utiliser les formules des ajreg
ou le théoréme des sinus ;

e Pour déterminer la mesure d'un angle, on peut utiliser les propriétés des angles inscrits ;
o Pour justifier que deux angles ont la méme mesure, on peut utiliser les propriétés des angles inscrits,

IV- SAVOIR-FAIRE

- ;Eg?ﬁfiﬁéﬁiﬁés; des longueurs en u:}.'gsanﬂes formules d'aire ou le théoréme

ENONCE
ABC est un triangle isocele en B tel que mes B = 40°. Soit (%) le cercle circonscrit a ABC tel que le rayon

de € est égala 2.
a) Calcule la longueur de chacun des cotés du triangle ABC.

b) Calcules l'aire # du triangle ABC.
SOLUTION COMMENTEE
a) Je calcule la longueur de chaque cété du triangle ABC

D’apres le théoréme des sinus,ona:
b C__op abc

sinB sinC 24
onc: — 20°) = 2R, d'ot : b= 2R X sin (40°). Ainsi : b =4 X sin (40°).
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e ——— R R T eeeea——

par ailleurs ABC est un triangle isocéle en B donc :

a:cetnl

cs@: mesm= M: 70°
2 ;

a

ona, ainsi: sin (70°) = 2R, donc: a = 2R sin (70°) = 4sin 70°. D'oli: a = 4sin (70°).
p) Je Calcule laire A du triangle ABC

paprésle théoreme des sinus, on a ;

be
ZR“%"“"S’ A= Z—R Orc=a,donc:

@b _ 64 (sin (70°)* sin (40°)

A= . D’ou oA = B(sin (70°))? sin (40°).

4R 2
Mmg_z Utiliser les angles inscrits pour calculer la mesure d'un't_lhgie ___
[INONLE
1 Sur la figure ci-contre, O estle centre du cercle (€). A

pétermine la mesure de 'angle CAB. ®

2- Sur la figure ci-contre, les points T, R 1 et P sont sur
un cercle et le point E est a l'intérieur de ce cercle tel que : T C B

-T, E et I sont alignés.
-p,E et Rsont alignés. ‘
P
Calcule la mesure de I'angle ERT. “’ A
|

1- Je détermine la mesure de I'angle CAB

X

Dans le triangle OCB, isocéleen O, ona:
mes COB = 180° - 2 X imes OCB
=180°- 2 x 68 = 440°,
L'angle inscrit CAB intercepte le méme arc que l'angle au centre COB.

donc : mes CAB = -12—mes COB = %}= 22.D’olt mes CAB = 22°.

2- Je calcule la mesure de | ’ang.'?fRT
mes PET = 180° - mes [ER
=180°- 100° =80°.
mes PIE= 180° - (mesﬁ + mes IEP)
=180° - 116° = 64°.
Les angles inscrits PIT et PRT interceptent le méme arc PT, donc mes PIT = mes PRT. Or
mes PIE = mes PIT et mes ERT = mes PRT, donc mes ERT = mes PIT =64°.

Utiﬁser les angles inscrfts pour démontrer que trois polms sont aﬂgnés '_
Enancg

T3 B

Surla figure ci-contre, les points A, T, B et K appartiennent
‘\
A T

au cercle de centre 0. On donne mes AKT =40°.
Collection "le repére” - Seconde C 123

Justifie que les points A, O et B sont alignés.
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AKT est un angle inscrit dans le cercle. [l intercepte le méme arc que I'angle au centre AQT.
On adonc: mes AOT = 2 X mes AKT, soit mes AOT =2 x 40 =80°.

Le triangle OTB est isocéle en 0, donc : mes TOB = 180 - 2 X mes OTB = 180 - 2 x 40, soit
mes TOB =100°. Or : mes AOB = mes AOT + mes TOB = 80° + 100° =180°, donc :

mes AOB =180°. Par suite les points A, 0 et B sont alignés.

| V- JEMEXERCE

R TR

Connaitre la relation entre un angle inscrit et un
angle au centre associc

&0 Soit E, E. G, H et K cing points du cercle de centre D,
F
E

K

Dans chaque cas, énonce la propriété qui permet
d'affirmer que :

mes GEF = % mes FDG .
H=180°- —;‘!—mes EDH.
DG = 2 X mes KEG.

)

mes E

@ Dans chacun des cas suivants, indique la mesure
adel'angle.

P
N

€ Dans un cercle (), un angle inscrit et un angle
au centre interceptent le méme arc,

1- Indique la mesure de I'angle au centre lorsque
I'angle inscrit mesure :
a) 36° ; b) 51° ; c) °,

2-Indique lamesure de I'angleinscrit lorsque I'angle
au centre mesure :

a) 128° ; b) 48° ;

c) @e,

i Collection "le repére” - Seconde ¢

@ Indique les valeurs a, b et ¢ des mesures d'angleg

- [FG] est une corde qui n'est
pas un diametre du cercle
(€) de centreE,

-la droite (SR) est tangente
aucercle (€) enF.

Recopie et compléte le tableau ci-dessouys : R

mes FEG mes GFR | mes SFG
40° | T o ]
............ 72°
.............. 136°

Connaitre la propricété refative auyx mesures de deuy
angles inscrits interceptant le méme are ou deus

arcs de méme lonqueur

@ Surla figure ci-contre, a, b et ¢ sont les mesures
des angles respectifs GAB, ACB et ADB .

Enonce la propriété qui permet d'affirmer que
a=h=c
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les arcs MN et E';(‘j ont
N

» gur la figure ci-dessous,
7)
A

I:'I méme Jongueur.

P
[ndique deux angles inscrits de méme mesure.

0 des cas sui indi
7 Dans chacun § suivants, indique la mesure

de I'angle BAC.
E

\/

A

A
D
9/
B c

@) Soit la figure ci-contre :

Indique des angles de
méme mesure.

A H

Connaitre la propriété relative aux mesures des angles
inscrits interceptant deux arcs de mémes extrémités

() Sur la figure ci-dessous, indique la mesure de
I'angle PRQ.

A

Q

PRTLA 4
R

Connaitre la propriété relative @ la bissectrice dun

angle inscrit et 'arc que cet arc intercepte

On considére la figure ci-contrey

Indique des arcs de méme

longueur.

@ Dans |a figure ci-contre, R et S sont deux points |
du cercle (€) de centre O et de
diamétre [CD].

On donne mes COS = 100°.
Détermine la mesure des
angles CDS ; CRS et CDR

L 2)0=30°

Justifier une éqalité angulaire en utilisant en utilisant

| les propriétés des angles inscrits

) Le cercle (€) a pour diamétre [LU] et pour centre .

Justifie que : mes UPE =mes ULE

@) Le cercle (€) est circonscrit au trapéze ANGL de

- bases [AN] et [GL]. Les supports de ses diagonales se
" coupenten E. Réponds par vrai ou par fauxa chacune

des affirmations ci-dessous:
a) mes ANL = mes AGL;

b) mes NAG = mes NLG ;

c) mes ANL = mes NLG.

D- Lieux géométriques des points M tels que
mes AMB = 0°.
Identifier des arcs capables d’angle donné

Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations ci-dessous :

a) Un arc capable est une partie d'un cercle.

b) Deux arcs capables d'un angle 8° sont symétriques
par rapport  la droite qui passe par les deux
points communs aux arcs.

c) Un arc capable désigne une longueur.

(@ Dans chacun des cas suivants, indique d'une
méme couleur deux arcs capables d'un angle 6°

donné.

b) 0= 120°.

Collection "le repére” - Seconde C
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[- Relations métriques dans un triangle

Connaitre la proprided relatl

% Dans chacun des cas suivants,

réponse.

ABC est un triangle d'aire §: On donne::

1-AB=6cm ; AC=4cmetmes BAC =30°.0na:
a)S=12cm?; b)$=360cm*; ¢)S= 6 cm®,

2- Sachant que AB =4 cm; BC=6cm et
sinABC= .Ona:

a)S=8cm?; b)S=16cm’; ¢)S=4cm’

Connaltre = 1o théordme des sinus

(1) ABC est un triangle. Calcule son aire dans chacun :

des suivants :

a)AB=2\6 ; AC = 3VZ et mes BAC = 60°;
b)BC=8 ; AC=4et mes ACB = 130°;
¢) BC=5V3 ; AC =6 et mes ABC = 85°.

AB = 5/2 cm et BC = 4/2 cm.

e

Calcules la mesure de I'angle ABC.

ABC triangle, d'aire S, inscrit dans un
20] est un triangle, d'aire S, inscrit dans un . @) [AB] est un segment de longueur 4 cm.

. Construis 'ensemble des points M du plan tels que;
mes AMB = 130°.
Calcule une valeur arrondie au dixiéme de : AB ; :

cercle de rayon R. On donne::
AC=12; mes ACB = 60° et mes ABC = 45°.

BC;RetS.

%) Calcule dans chacun des cas de ﬁgures lamesure
: points sur un cercle de centre O.

. On donne : mes BAC=110°

et mes ADE = 40°. B
: Calcule les mesures des D E

. angles des triangles
ADE et ABC.

de I'angle ACB.
a) ;

() Dans la figure ci-contre, TN
les points R; P; T et S sont quatre

points du cercle (¢) de centre O.

Détermine la mesure de v
I'angle PRT. R

r

d'aire S, inscrit dans un cercle (') de rayon R.
Exprime en fonction de g, 'aire S puis le rayon R.

H Collection "le repére” - Seconde C

indiquer labonne

. —n a) Démontre que les
13 ABC est un triangle équilatéral de coté a cm, angles des tri:ngles ABI

et CID sont des angles de méme mesure.
b) Démontre que : mes BAI = mes KFG .

>

Lo Gonstrudre unare capable de mesure donnge

vo o Paire d’un triangle @

. 1-a) Trace un segment [AB];

b) Place un point T tel que mes BAT = 50°.

¢) Trace la perpendiculaire (L) ala dl‘mte (A7
au point A; )

d) Construis la médiatrice (D) du segment (AB),

e) Place O, le point d’intersection deg drojte
(L) et (D);

2- Dis auquel des arcs ABetATle point M appart; ent

Justifie ta réponse.

3- a) Construis le symétrique (F) de I'arc AR Par

rapport a la droite (AB).

b) Marque un point N sur (F) et détermine I
mesure de I'angle ANB.

4- Colorie en rouge I'ensemble des points M telg

que mes AMB = 50°,

5- Construis I'ensemble des points M tels que
f) Soit ABC un triangle d'aire 150 cm? On donne

a) mes AMB =65 ; b)mes AMB = 140°,

© Dans chacun des cas ci-dessus, on rédigera g
i programme de construction.

@ Sur]a ﬂgure ci- dessous B C, D et E sont quatre

Sur la figure ci-dessous, les deux ceic]es sont
: tangentsen 0.
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nsla figure ci-dessous, le triangle ABC est isocele
nscrit dansun cercle . M est un point du grand
e contenant pas le point A,

A

TN

@ 0o

en _5
cABT

c

“0) Soit RSTUV un pentagone régulier de centre O
et () son cercle circonscrit de rayon 4 cm.

- 1-Détermine la mesure de I'angle ROS .
- 2- Construis ce pentagone régulier.
- 3- Détermine la mesure de I'angle RVS .

4- Donne la nature du triangle RVS.

Justifie ta réponse.

5- Déduis-en la mesure de I'angle VRS.

M
;) Démontre que les demi-droites [MA) et [04) |
sont les bissectrices respectives des angles
BMC et BOC. ;

b) Démontre que les angles BAC et BMC sont
supplementaires ainsi que les angles ABM et

ACM.

: () Soit ABC un triangle. Onappelle (€) son cercle

: circonscrit, O son centre et R son rayon.
a) Fais une figure.

- b) Soit B'le point diamétralement opposé au point

B sur le cercle (¢). Démontrer que :
sin BB'C = -
2R

c) Démontre que : sin BB'C = sin BAC.

d) Déduis-en que I'aire du triangle ABC peut.

@) A une séance de travaux dirigés en classe de |
2t Cs au lycée moderne d'Aboisso, le professeur
de Mathématiques réalise la figure ci-dessous

sur laquelle

* ABC est un triangle inscrit dans un cercle (€),
* M un point quelconque de (€) et P, Q, R ses
projetés orthogonaux respectivement sur

les droites (AB) ; (BC) et (AC).
En observant la figure, le chef de classe affirme |
que les points P, Q et R sont alignés.

Curieux, les autres éléves cherchent  vérifier cette |
affirmation.

2) Démontre que les points C, Q R et M sont
cocycliques.

Déduis-en que mes MQR = 180° - mes BCM.

Démontre que les points A, P, R et M sont
cocycliques.

Déduis-en que mes PRM = 180° - mes BAM.
¢)En utilisant la cocyclicité des points A, B, Cet M,
démontre que mes BAM = 180° - mes BCM.

d) Calcule e PRQ puis dis si I'affirmation du chef
€ classe est juste. Justifie ta réponse. :

b

3-S:tuat:ons d valuatfnn

,'__
{ 4R’

P SRR IR

Un écran de telewsnon est accroché au mur de

i lasalle circulaire du secrétariat d'un lycée pour la
. bonne gestion des visiteurs. Il est représenté sur
i lafigure par I'arc AB :

E

. Del'entrée E, on peut voir I'écran sous un angle de
L 400,

. Le point O désigne le centre de la salle circulaire,
- le point C le centre de I'arc de cercle sur lequel
. sont disposés des sieges, et le point S désigne un
: siege quelconque sur cet arc.

. Pendant les inscriptions en début d’année scolaire,
: des parents d’éléves se plaignent qu'ils sont mal
- installés pour percevoir leurs numéros d'ordre de
| réception sur I'écran.

: Informeés de ces plaintes, des éléves de 2¢C veulent
: connaitre si ces plaintes sont justifiées,

1- Détermine la mesure de I'angle AOB.
: 2- Détermine la mesure de l'angle sous lequel on

voit I'ecran lorsque I'on est assis sur I'un des
sieges.

: 3- Dis si ces parents d'éléves ont raison de se

plaindre. Justifie ta réponse.

Collection "le repére” - Seconde C
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Archiméde de Syracuse (287 av.J.C; -212 av,).C) est I'un des plus célébres
mathématiciens grecs. Il est connu pour sa

découverte de la poussée dArchiméde : « Tout corps slongé dans I'eau subit
une force verticale (de bas en haut) opposé au point du volume

déplacé. »

Il détermina également une valeur approchée de la longueur d'un arc de
cercle. Pour cela, il sapprocha du cercle avec des polygones réguliers en
augmentant le nombre de cotés.

Il considéra des polygones réguliers inscrits dans un cercle et un nombre
de cotés plus en plus grand.

Collection "le repére” - Seconde €
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. Cercle trigonométrique i

SITUATION D’APPRENTISSAGE

La loterie nationale dans le cadre de
ses activités de fin d'année, décide
d'organiser un jeu téléviseé. Les deux
lauréats a ce jeu doivent tourner une
grande roue circulaire subdivisée en
vingt- quatre bandes identiques sur
lesquelles sont indiquées des sommes
d'argent allant d'un million a vingt
millions de francs CFA. Un indicateur
lumineux indique la somme a obtenir
une fois que la roue s'immobilise.
Un éléve d'une classe de 2"“C qui a
suivi I'émission raconte a son voisin,
que I'un des lauréats qui a tourné la
roue dans le sens des aiguilles d'une
montre a eu cinq millions. Par contre,
'autre qui I'a tournée dans le sens contraire des aiguilles d'une montre n'a eu que la somme de deux
millions.

= Son voisin s’étonne et affirme que la plus petite somme d’'argent a été obtenue parce que la roue a

- ététournée d'une part danslesens contraire des aiguilles d'une montre et que d'autre partle sinus

de I'angle formé par I'axe horizontal et I'axe ot la roue s'immobilise est négatif.
Curieux, les éléves de la classe décident de s'informer sur les angles orientés et d’approfondir leurs

connaissances sur des lignes trigonomeétriques
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Angles orientes et trigonometrie

ACTIVITES DE DECOUVERTE

A- ANGLES ORIENTES
1- CONNAITRE LA DEFINITION DE LA MESURF D'UN ANGLE EN RADIAN

AcTiviTE 1 c
Sur la figure ci-contre :

» (€) estle cercle de centre O et de rayon 1 ;

e r—— R

« [AB] est un diamétre et [OC] un rayon tel que mes BOC = 90°.

1- a) Calcule le périmétre du cercle (€).
b) Déduis-en la longueur des arcs AB et BC.
2-Reproduis la figure, puis place deux points M et N non diamétralement opposés.
a) Colorie en bleu I'arc intercepté par I'angle au centre MON.
b) On pose : mes MON =a (a en degrés).
Calcule la longueur de I'arc MN.

Je fais le point de I'activité J'éval ue mes acqu is)f B

La mesure en radian d'un angle MON est
égale alalongueur de I'arc intercepté par
I'angle sur le cercle de centre O et de
rayon 1. On la note mes MON,

——

(lndique les bonnes réponses : )
[ a)Le radian est une unité de longueur :
| b)Le radian est une unité de mesyre
d'angle ; I
| ¢) Le radian est un arc de cercle de rayon1;

e — —

2- CONVERTIR DES MESURES DANGLES DE DEGRES EN RADIAN ET INVERSEMENT
ACTIVITE 2
On admet que les mesures en radians et en degrés sont deux suites de nombres proportionnelles.
1-Complete le tableau suivant :

a mesure de 'angle |
en radians

x mesure de I'angle
en degrés

[ 180

2-Déduis-en une expression de x en fonction de a, puis de « en fonction de .
3-Donne la valeur arrondie a 0,01 de la mesure en degrés d'un angle de 1 rad.
4-Complete le tableau de mesures en degrés et en radians de quelques angles remarquables :

BaEsEsEERERRReS

[ Mesures en

E

60

135

degids e |00 o 135 |
Mesures en e 21 5T
radian ] '3 6

5-Al'aide du tableau, convertis In

12

Collection "le repére” - Seconde €

rad en degrés, puis 165° en radians.
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fe fais le point de I'activité (J'évalue mes ,u{lIJIb )
o rrad = 180° Recople etr
, Les mesures en degrés et les mesures en tableau ci-dessous -
radians sont deux grandeurs

vides

N e

enscmgne e les cascs vi

Mesure ¢n
radians 3
=L

pruportionnellcs.
.Onadonc: ay=180x

Mesure enradians| @ [ x

Mesure en dégrés [ 180 | y

| 3- CONNAITRE LA DEFINITION D'UN ANGLE ORIENTE

Sur la figure ci-contre :

(€) est le cercle de centre O ;
. Met N sont les points d'intersection de (€) avec les demi-droites d'origine O et dirigées pa

vecteurs i et V.
1-Réponds par vrai ou par fau faux a chacune des affirmations suivantes:

a) Les angles MON et NOM désignent le méme angle.

rles

—_——

b) L'arc MN peut étre parcouru d’une seule maniére de M vers N.

¢) Les vecteurs ii et vsont colinéaires.

2-Construis un autre coup]e[O'M‘: o_ﬁ) tel que larM'N’ est parcouru

de M’ vers N' dans le méme sens que celui de M et N et tels que les arcs MN
ait la méme longueur que MN (M’ et N’ sont sur le cercle de centre 0’ et de rayon 1).
Je fais le point de I activité
Lensemble des couples [u E]de vecteurs non colmeaires pout_'_I;squels l'arc MN garde ]a :
méme longueur et est parcouru dans le sens de M vers N est I'angle orienté et est noté

[ 'jou ii et 7 sont colinéaires respectivement a OM et ON et de méme sens, M et N étant
sur le cercle de centre O et de rayon 1.

(Tévalue mes acquis )

Soit ABC un triangle.
Parmi les couples de vecteurs, indique ceux quisont des représentants d’angles orientés

de vecteurs:

a)[ﬁ;ﬁ) ; b][ﬁt—ﬁ:ﬁ] i C)@_éia]i d) (4_5.;5} > e)[ﬁ;ﬁ}
+- RECONNAITRE DEUX ANGLES ORIENTES OPPOSES

Surla figure ci-contre :

* (€) est un cercle de centre O ;
* M et N sont les points d'intersection de (€) avec les demi-droites

d’origine O et dirigées par les vecteurs il et V.
Collection "le repére" - Seconde ¢ n
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Anglesiorientésaierigonometnia

On considére les angles orientés (ﬂr’ ; T] et (1 ; IJ). - _
1- Identifie le sens de parcours sur le cercle (€)qui correspond 3 Q.r ; v]et A (p : ”]_
2- Compare les longueurs de MN et NM.

Je fais le point de I'activité

* Le sens de parcours correspondant 3 [if : ﬁ] est celui de M vers N et celui correspondan
a [m‘?;“ff]est le sens de N vers M sont opposés. . .
* Les arcs MN et NM ont la méme longueur. Les angles orientés ﬁT;Tz) et ﬁ' ; u) sont dits
0pposés
[j..lrlll.".;il_]ll(_'-lnl_'.'i ;u'qu.i-sj

Onconsias Bl e T e A B
On considere le quadrilatére ABCD ci-contre.
Donne deux paires d'angles orientés opposés.

D C

>* CONNAITRE LA DEFINITION DE |,
CONFIGURATION DONNEF;
ACTIVITE § (MESURE PRINCIPALE D'UN ANGLE ORIENTE)

A_MESURE PRINCIPALE D'UN ANGLE OR“':MJE—DANLUME

Qﬁ) estun angle orienté et O un point du plan,

. — — —
On considere les points A et B du plan tel que u=0Aetv=0B.
1- On suppose que i et v ne sont pas colinéaires

Soit (€)) un cercle de centre 0 ; M et N des points d'intersection respectifs des demi-droites [0A)
avec ().

et [08)
a) Fais une figure.
b) Donne la mesure en dégré de AOB.

¢) Propose la mesure de [::r?ﬁ)qui tient compte de I'orientation.

2- Propose la mesure de E;\D']si i et v sont colinéiares.
Je fais le point de I'activité
* i et ¥non colinéaires. on note Mes[ii,"-ﬁ la mesure principale de |ﬁ ;T).

Mes ﬁ] = mes AOB si le sens de parcours sur le cercle (€) de M vers N de I'arc MN est
le sens direct,

. Mes[:':"?‘f?] = -mes AOB si le sens de parcours sur le cercle (€) de M vers N de I'arc MN est
le sens indirect.

* i et Vsont colinéaires.
Mes[i:"‘;-‘i}‘) =0si [1‘?‘,-5') est I'angle orienté nu|,
Mes(ﬁ‘?i?] =7 si [iz V) est'angle orienté plat.

J'évalue mes acquis

ABCD est un carré de cent
Détermine la mesure prin

re O tel quele triangle OAB soit de sens direct.
cipale des angles orjentés suivants :

) (A ;b T 05:59) ; o (%5;co)
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- TRIGONOMETRIE

7- LQNNALUKLJMELIMIIDHMERELLJJU&QNQMLIBIQUE

AcTIvILL '

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0, A, B).

1- Trace un cercle de centre O et de rayon OA et place un point M sur ce cercle.
7. Place sur ce cercle les points repérés par les nombres :

, 5., T, 2t 5t &,
-, 6 y 3 ' 3 r 6 ’ E ' TT.
3. Marque sur ce cercle les points M, N et P tels que :

= —=\| =& ) o ==\ 3z
Mes(OA; OM) =7, Mes OA; ONJ=- - et Me.s{ON . Op] s
Je fais le point de l'activité

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0,A,B).

n

.
On appelle cercle trigonométrique le cercle de centre 0 et de rayon 1. /

)
= <

@Hﬁéﬁea acquis ) .
(Réponds par vrai lorsque I'affirmation est vraie ou par faux lorsque l'affirmation
est fausse :
a) Tout cercle du plan est un cercle trigonométrique.
b) Le cercle trigonométrique posséde deux sens de parcours.
¢) Le sens indirect de parcours est celui des aiguilles d'une montre.
S oy

8- CONNAITRE LA DEFINITION DU COSINUS , DU SINUS D'UN ANGLE ORIENTE
AcTIVITE 8

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0, 1, ]).
Sur le cercle trigonométrique (€), on place le point M tel que Mes Ol ; (Tﬁ] = Q.

« Laperpendiculaire a la droite (OI) en M coupe (ODenP;
« La perpendiculaire a la droite (0]) en N coupe (0])enQ;

1- Exprime cos(ﬁ], puis sin[ﬁ-;-:ﬁ) en fonction de OP et de 0Q.

7. Déduis-en les coordonnées du point M dans le repere (0, I, ).

Collection "le repére"” - Secande C 133
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Je fais le point de I'activité
o (€)estlecercle trigonométrique

. e
+ Mestun point de (€) tel que : Mes[fm;ﬁﬁ]m, ol a€)-m;7)a? —’25 etat =

2

» Pour tout angle orienté ¢ m sina
€ mesure g [ P 4 : ==,
a# s eta# 2,ona.tamzr i

(]Tévaluc mes acquis )

Détermine tan[- %]

11- CONNAITRE LA PROPRIETE

Soit a un nombre réel de ]-z ; 7] tel que : a # -’2?- et a2 %

pémontre que : 1 + tan’a = ——,
COs

Je fais le point de I'activité

b : T T
Pour tout angle orienté de mesure a, un nombre réel de ]-x ;z[ ; tel que a # -5 et @ 5,

1
ona:1l+tana= ——.
cos a

([’éva]uu mes uct]uis)
] .

Parmi les égalités suivantes indique celles qui sont correctes :
tan’a

r
1+ tanfa’

2

T
. — ; b) tan*a - =1 ; c) sinfa= (az-seta# E)

Tpm
alcostas ———— =
) 1 +tana cos®a

12- PLACER SUR LE CERCLE TRIGONOMETRIQUE LE POINT IMAGE D'UN ANGLE ORIENTE DONT
ON CONNAIT 1A MESURE PRINCIPALE

Le plan est rapporté a un repere orthonormé direct (0, A, B). Soit (€) le cercle trigonométrique.
1- La premiére bissectrice du repére rencontre (€)en deux points M et N.
La deuxiéme bissectrice du repére rencontre (€) en deux points P et Q.

a) Réalise une figure.

b) Détermine les nombres réels a, f, y et f appartenant al-m; ] tels que:

MeoR; OV = a; MeOR ON) = (O OF) = 7 es{OR ;0 =0
n -Tm -5m

§ —
— —

2- On considére les nombres réels 8°'16° 8 16

a) Vérifie que ces nombres appartiennenta]-7; . _ .
b) Construis sur le cercle trigonométrique (€) les points R, 5, Tet Uttels que:

e — o T .
Mesk)_ﬁ ; ﬁﬁ]: -g-; Me.s’[(jﬁ ; a]= 16’
—~+ —= -Tx AR -—-ﬁ]__S:_r_
Me.s&)A;OT]=—-8—;Mes[0A;0 ST H
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Je fais le point de I'activité
* Atout point du cercle trigono métrique, on associe le nombre a, Q
— —

mesure principale de I'angle orienté [OA ; OM]. 1

* Réciproquement, a tout nombre réel « de I'intervalle ]-7; a[ est 7
associé le point M du cercle trigonométrique tel que a soit 5

Cerag——

la mesure principale de I'angle orienté [OA ; OM).

* Mestappelé image de a sur le cercle trigonométrique.

(:l'év;aluu mes ;1cqui5?}

——

—_— e

Place surle cercle trigonométrique le point M, image du nombre réel a dans Chaculﬁ

des cas suivants :

=r =.2r =37
a)a-z- ;o b)a= 3 c) o 3

1- RADIAN

DEFINITIONS

- Un angle de 1 radian est la mesure de l'an
de cercle dont la longueur est ¢
Le symbole du radian est rad,

Un radian est peu différent de 57,3° ; soit environ: 57°17 ' 45"

gle au centre qui intercepte un arc
gale a une unité surle cercle trigonométrique (€),

: 4

- Lamesure en radian d'un angle MON est égale 3 la longueur de I'arc intercepté
par cetangle sur le cercle de centre 0 et de rayon 1.

PROPRIETE 1
La mesure d'un angle en degrés est proportionnelle 4 sa mesure en radian.

Comme mrad =180°% onal° = ~1%u—rad, etdonc a® = %4 rad .

180
Réciproquement, I rad = (-%)“et donc:xrad= [_12_0,() 5

- La mesure q, en degrés, d’'un anglede 2nradest: e = l_?r_ﬂ_ X 21 = 3600,

- La mesure @, en radians, d'un angle de 135 degrésest:a = % X135 = %fmd .

Dirvarion

- Il existe deux sens de parcours sur un cercle.

- Orienter le cercle c’est choisir I'un de ses sens de parcours. Le sens choisi est dit sens direct ou
positif. L'autre sens est dit indirect oy négatif ou rétrogarde.
- Le cercle trigonométrique est le cercle orienté de rayon 1.

- Le plan est dit orienté quand tous les cercles du plan sont orientés positivement,

Collection "le repére” - Seconde ¢
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dans

D
yn triangle ABC est dit de sens direct si le cercle circonscrit au triangle ABC est parcourt

le sens direct de A vers B.
- Unrepere (0, 1,]) estdit direct ou de sens direct si le triangle OlJ est de sens direct.
. Un carré ABCD est dit direct si le cercle circonscrit au carré ABCD est parcouru dans le sens

direct de A vers B, c’esta dire que le repére (A, B, C) est de sens direct.

7- ANGLES ORIENTES
2-1 Angle orienté de deux vecteurs non nuls

DEFINITION

Le plan est orienté. Soit if et ¥ deux vecteurs non nuls et O un point quelconque. A et B deux points
du plan tels que: OA = i et OB =¥, Soit M et N les points d'intersection respecti fs des demi-droites

[0A) et [0B) avec un cercle de centre 0.
— ——
- ensemble de tous les couples (JT' ; T) de vecteurs non colinéaires pour lesquels I'arc MN garde la
méme longueur et est parcouru dans le méme sens de M vers N est appelé angle orienté et noté

Ef?; F].
- Lensemble de tous les couples [ﬁ';'ﬁ) par lesquels les vecteurs ii et ¥ sont colinéaires de méme

sens est appelé angle orienté nul.
- lensemble de tous les couples (ﬁ': '15) par lesquels les vecteurs @ et ¥ sont colinéaires de sens

contraires est |’ angle orienté plat.
- (0,1,]) est un repére orthonormé direct.

L'angle orienté [f)—l'; (_]IJ est dit droit positif ou droit direct.

L'angle orienté [5f; (TIJ est dit droit négatif ou droit indirect.

2.2 Me T A iakonid

Dirmrmon
Soiti7 et v un angle orienté, O un point du plan.
On considére les points A et B tels que : OA=1i et OB=¥.

* i/ et vsont non colinéaires.
M et N sont les points d'intersection respectifs des demi-droites [OA) et [OB) avec un cercle (€)

de centre O.
Lamesure principale de ﬁ?; D’]notée Mesﬁ?; ?5) et défini par:

Mmﬁﬁ]z mes AOB si le sens de parcours sur (€) de M vers N de I'arc MN est direct.

Mm(:f?ﬁ)z - mes AOB si le sens de parcours sur (€) de M vers N de l'arc MN est indirect.

* i et v sont colinéaires.
o N = ' H 2
M(’.';Ef; 1=]= 0 si E:; 1'] est I'angle oriente nul.

M"“ﬁﬁk T Si (!ﬁ) est 'angle orienté plat.

Collection "le repére" - Seconde C ﬂ'

Scanné avec CamScanner
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t! . .
%‘C‘) - Langle orienté nul a pour mesure principale 0 ;
- L'angle orienté plat a pour mesure principale 7 ;

- Langle droit direct (respectivement indirect) a pour mesure principale est .’21
(respectivement -%).
Y . —— " -
g@ -SiM, 0 et N sont trois points deux a deux distincts,
la mesure en radians de I'angle géométrique

- Deux angles orientés sont égaux si et seulement si ils ont la méme mesure

- Si I'angle orienté (:ﬁ) n'est pas platalors Mes[ﬁ]z . Mes[.'ﬁ].

- On définit de fagon analogue la mesure principale en degré d'un angle orienté,
On la note : Mes"(ﬁ‘).

PROPRIETE FONDAMENTALE PROPRIETE
Soit @ un nombre réel appartenant a Soitd, B, D, C, A", B, C', D' des points deyy 3
l'intervalle |-z ; 7] et une demi-droite deux distincts. On a:
\ [0X). Il existe une seule demi-droite (-n""":j _ E{-’r‘:a] , ,
| [0Y) telle que : AB; CD | = B’ C'D’|si et seulement sj :
— g —
mes[OX . 0Y]= a. B, A'B) = [CD, C'D) .
2-3 Angle orienté licati _
PROPRIETE

- La symétrie centrale et la translation conservent les angles orientés.
-La symétrie orthogonale transforme un angle orienté en son opposé.

Sestune symetrie eentrale Jestune translation Jestune siméirie nithogonale

VAl

ﬂ'.
(5 ) et (20 : . d
sont égaux A AC
— — B AC B:Aa
3 s ﬁ::]:;a(f 1 AQ) sont 2:;3;5
fi < v
= & - g
v

(7
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pisthif"

est muni du repére orthonormé direct (0, 1, ).

elle cosinus du nombre réel x, et on note cos(x) ou cosx,
FabsciSse du-pomt M dans le re;pérc orthonormé (0, 1, ]).

., On appelle smus_du nombre réel x, et on note sin (x) ou sinx,
]'ordoﬂ"ée du point M dans le repére orthonormé (0, 1, ]).

Jan

., 0nap

;@ . Le sinus d'un angle situé dans le cadran (1) ou (11) est
3 positif, et négatif dans le cadran (II1) ou (IV). I
- Le cosinus d'un angle situé dans le cadran (1) ou

(1V) est positif, et négatif dans le cadran (1) ou (1).

DEFINITION
- le orienté (7; v) non droit d incinal Eot 0t D
5oit un angle orienté (i vjnon droit de mesure principale « (a #- et a# 7J.
= - ) —) _ _ sina
La tangente de [u : \ﬂ ou la tangente de « est définie par : tan [u : 1} =tana= o
Interprétation geométrique JLP/
Spit un angle orienté non droit de mesure principale x. 15 /
Soit M I'image de x surle cercle trigonométrique. 4| cotan ¥
La tangente de x est IP. M(x)
La cotangente de x est JQ. - i §
A 0 !
1 0.5 o0 05 1 1,5
0,51

PROPRIETE

« Pour tout nombre réel x, ona:
-1< cos (x)< 1 : cos (-x) = cos (x);
-1<sin (x)s 1 - sin (-x) = -sin(x) ;

cosix+sin>vx=1 ;

T T
« Pour tout nombre réel a de lintervalle ]-w ; 7] tel que o # -5 et a# ;Fona:

1 #tan®a=—"5—.
cos’a
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1gles orientes et trigonometrie

Valeurs des sinus et cosinus d’angles remarquables

o) |0 [30]4s|60[op]
o(rad) |0 |5 | % %?
sing | 0|5 |2 1‘;—7T
cosB 1 -‘? % % 0
tanB 0 g 1[V3|w

B
% - Deux angles opposés ont méme cosinus et des sinus opposés.
- Deux angles supplémentaires ont méme sinus et des cosinus opposés.

- Si deux angles sont complémentaires, le cosinus de I'un est égal au sinus de I'autre,

I11- METHODE

* Pour convertir la mesure « (exprimée en degré) d'un angle en radian, on calcule a X i:?
180
T

* Pour convertir la mesure x (exprimée en radian) d'un angle, on calcule x x

¢ Pourdéterminer la mesure principale d’un angle orienté, on ajoute un multiple de 27 4 la mesure donnée
afin d'obtenir une mesure dans I'intervalle |-z ; 7] ;

¢ Pour déterminer une mesure ¢/ d'un angle orienté dans une configuration :
- utiliser une transformation du plan ;
- connaitre cosf et sinf, et les angles remarquables ;
—

- calculer la mesure géométrique BAC, puis en déterminer si ABC est un triangle direct ou non.

SAVOIR-FAIRE ﬂ

[SATTE I Calculer la mesure principale d'un angle orienté dan
Evoxce

On considere la figure ci-contre.
On donne: Me.s‘[L_.E i fé] = -%.

Détermine la mesure principale de chacun des angles suivants :
[ET EL] (SE SL] {TS ES] [TS EL)
SOLUTION COMMENTEE

Je détermine la mesure principale de chaque angle orienté :
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. MES(ET El:]
L,es @ 'mglcs 'ka et SEL étant adlacents ona:
me STLL mcsTES + mesSEL

= 60°+90° = 150°

Le triangle TEL ¢tant des sens indirect, Mes(ET ﬂ_ L
* MES(SE ) SL]
Ona: mesESL + mesSEL + mesSLE = 180°

or mesSEL = 90° et mesSLE = 30°, donc mesESL = 60°.

Le triangle SEL est de sens direct. On en déduit que Mes[S_Er H ﬁ] = -’35
o MES[TTgiES]

— e
Ona: [TS ES] — ]

=
=

ST -SE
[5T75E).car (i) (79
oo

T
3. car le triangle STE est équilatéral direct.

SE|, ¢
Par suite : Mes[’ﬁf 'E.]

a Mcs[ﬁ;ﬁ)

Soit | le milieu de [ES].

Le triangle STE étant équilatéral, les vecteurs TI et EL sont colinéaires et de méme sens.
Ona:['fg;ﬁ.l.]:[ﬁ;ﬁ

Or Mes [ﬁﬁ"]]:ié., donc Mes[’ITS'; EL] =2

: Lire la mesure principale d'un angle orienté - calculer la mesure prfnc:palel
&Mﬂ d'un angle orienté 1
ABCD est un carré direct. AID et DC] sont deux triangles équilatéraux directs.

1- Fais une figure ;

2- ) Détermine la mesure principale de I’angle orienté &AB Eﬂ

b) Déduis-en les mesures principales de (B] ; BA] et de (BC ; BI].

-a) Détermine la mesure principale de I'angle orienté [E[ CT%']

T
b) Déduis-en la mesure principale de [BC ) B]).
4-Justifie que les points B, I et ] sont alignés.

1-Je fais la figure.

Collection "le repére” - Seconde C “

Scanné avec CamScanner




lm,ih S orlentes el teigononateie

B it artnd o e e e
e I I e e e ——— e

2-a) Je détermine la mesure principale de l'angle orienté [!Tﬁ ; If_\i]
Les angles DAT et [AB étant adjancant,ona:

|
|
; mesDAB = mesDAI + mesiAB

D'ol : mes [AB = 30° car les triangles DAB et IAD sont respectivement rectangles et équilatéral,
| Le triangle AIB étant de sens direct, on a:

Mes[ﬁﬁ] = —

b) Je déduis les mesures principales de (B [_T B_A] et[F _li.]
. Ona Al = AB, d’ou le triangle ABI est isocéle en A.
Par suite : 2 mesABI + mesiAB = 180°.

Or mesiAB = 30°, donc mesABI = 75°.
Le triangle ABI étant de sens direct,on a:

Mes"[B_f; Iﬁ] =75°; c'est-a-dire Mes[BI [ﬁ] ?;

Les angles CBI et ABI étantadjancents,ona:
mesCBI + mesABI = mesABC

Or le triangle ABC est rectangle en B et mesABI = 75° donc mesCBI = 15°.
Le triangle BCl est de sens direct, par suite

Mes® [BC BI) 15°. On en déduit que Mes{BC BI]= —5;;

3-a) Je détermine la mesure principale de{C] CB|.

Les angles DC] et DCB étant adjacents,ona:

mesDC) + mesDCB = mesjCB

Or I'angle DCB est droit et le triangle DC] est équilatéral donc mes]CB = 150°.

—

Le triangle CJB étant de sens direct, on déduit que Mes"[ff; CT3’]= 150°. D’on Mes[ﬁr; C_Ef]= -5-—;

b) Je déduis la mesure principale de [B_ﬁ - ﬁi)
Ona CB =C]J, d'ou le triangle CBJ est isocéle en C.
Par suite :

n1es§ET+ 2 mesEI-B‘F 180°

lr d'apres ce qui précéde, mesBC] 150° d'our:
!

U mesCBj =15°

11 Le triangle BC] étant de sens direct,on a:

i Mcs"[ﬁﬁ - §]']= 15°. On en déduit que Mes['E?C ;E[]: 'i%
4- Je justifie que les point B, | et | sont alignés.
D’aprés 2-b) et 3-b) ona:

Mes[Bc Bl] Mes[ﬁé B]]

)

Par suite [BL Bl] [ ] car deux angles orientés qui ont la méme mesure principale sont égaux.

Onen déduit que: (ﬁé _fl) = EI'; ﬁi]

Or {E?('; ; EE) I'angle orienté nul, donc Ei; Ef]est I'angle orienté nul.
On conclut que les points B, | et ] sont alignés.
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2-Un tour du cercle trigonométrique dans le sens
direct mesure en radian :

a)m ; b) 2n;
gl d) 3,14.
3-Un angle droit mesure en radian :
a) 0,25 i b)m;
T . I
c) > ; d) g

Convertir des mesures d'angles de degrés en radians
et inversement
a) Convertis en radians chacun des angles suivants :
150°;  23°;  100°;  160°; 270"
b) Convertis en degrés chacun des angles suivants
L Ixg, 2574, Zrd; Zrd
3 6 4

8 12"
St .. -25¢
10 rd ’ Té_ I‘d.

©3 Reproduis et compléte les cases vides du tableau
Ssuivant

k-

§
calcule une valcull“af‘l"ondle 4107 cm pres de Sp sachant que mes STP = 40°,
p0 = 5 cm et que l'aire du rectangle PORT gt égale 3 60 cm?.
o s L iy

110N COMMENTLE 1AL

aire durectangle PORTestde 60 cm2 donc Tp 5 - 60 c'esta dire TP = 12 cm. siom
pans le triangle rectangle STP on 3 .

i SP . - P Py s
sinSTP = 5, donc: SP = PT X sinSTP, d'oy - sp = 12 X sin40° = 7,706. lo
La valeur arrondie a 10 prés de SP est 771 ¢, =
V- ll-: M'I:XI:I ~ we .
o] » X _'..{_(ll'l
F‘_; Exercices de fixationy Application |
§ orlentés
Angle - o 72 o
Mesures en radians 2 r

Connaitre la définition de la mesure d'un angle en

radian Mesures en radians 225|-144

{7) Choisis labonne réponse parmi celles qui sont S o8 e
p*;oposées : . Connaitre la définition d’un angle orienté

1-Un radian vaut environ : 20 Réponds par vrai ou par faux a chacune des

a) 60° i b) 180°; affirmations suivantes : i7 et v sont des vecteurs
¢) 90° i d)57,3° directeurs de deux demi-droites de méme origine.

a) Tout couple de vecteurs (i'; ¥) définit un angle
orienté,

b)Tout couple de vecteurs non colinéaires
ﬁ?; D‘]définit un angle orienté,

c) Le couple de vecteurs [1 0ir; Sﬂ définit un angle
orienté nul.

d)Le couple de vecteurs (—2:? ; 5?) définit un angle
orienté plat.

[ Parmi les figures ci-dessous, indique celles qui
sont des angles orientés opposés.

Figure 1

Figure 2

Figure 4

£,

Collection "le repére” - Seconde ¢

Scanné avec CamScanner



1gles arientes et trigonomeétrie

Reconnaitre deux angles opposés

72 A, B et Csont trois points distincts. Réponds par

vrai (V) ou par faux (F) a chacune des affirmations
suivantes:

NO

Affirmations

Les angles orientés

1 [E*A , ﬁf:) et [B_A, -Eﬁ] sont
opposés

Les angles orientés

(AB ; EE) et [EE , A-_B’] sont
opposés

Les angles orientés

3 [CB,EZ_A] et [C_Bai] sont

Réponses

opposés
Les angles orientés

4 [Xﬁ,}ﬁ) et (—A_EE,K()Z]sont
Opposés

Mesurer un angle orienté - Exprimer la mesure d'un
angle en radian

@2 Parmi les nombres suivants, indigue ceux
qui sont la mesure principale en radians d'un
angle orienté.

ir-r; 27 ; 1007; 10 ; V7 £E. kL
8 3 8
@ Donne la mesure principale des angles orientés
suimnm:@,ﬁ];[ﬁ,@];ﬁﬁ,ﬁ}
D
%
B
c
3 Observe attentivement la figure ci-dessous.
A
()
B 0 —E
C

Collection "le repére” - Seconde C

! Donne la mesure principale de chacun des g,

. 7 ; loy. B
i orientés suivants: Bleg

 [p#, B0): oA 09):

) )

T —
(BC ) BA) ;
)
Connaitre la définition de la mesure principaje Ay

T )
angle oriente

(cTE.o

1) Réponds par vrai ou par faux a chacune deg
affirmations suivantes :

. 1-Une mesure principale détermine un Unigy,

angle.

2-Une mesure principale est dans l'interva]je .
a) 10 ; 2x] i b)[m; 2a[;
c) ]-m; a) ;o d)]0;a].

. 3-Deux angles orientés différents mais de Méme
:  mesure principale sont:

a) Opposés ; b) symétriques ;

: c) supplémentaires ; d) différents de plusieyg

4-Soit o un nombre réel. La mesure principale de
o+ mresta.

Construire un angle orienté connaissant la megyr
principale

Ty Dans chacun des cas suivants, construis yp
angle orienté de mesure principale a.

LI b](?t:-z—;'r ;o CQas

a)ﬂ=-z o1

. (2 ABCD est un parallélogramme tel que :

: Mes -_li;}?TD)= 3—‘f
a) Construis I'angle orienté [A_IT-}_\:ﬁ)
b) Construis le parallélogramme ABCD.

Calculer la mesure principale d'un angle dans une
configuration

2 EFGH est un parallélogramme tel que :

FE-ECl= 2Z
Mes(EF, EG]— 17
: a) Détermine la mesure principale de I'angle
FG ; HG).
a—

b) Calcule la mesure principale de I'angle [P_'E JFEJ.
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Trigonométrie
(mmﬂf“'e la définition du cercle trigonométrique

,{mrmations suivantes :

a)Lle cercle trigonométrique admet deux sens de
. b)Le sinus d'unangle

arcours.

b)Le cercle trigonométrique passe par les points

| et | dansun repere orthonormé (0 ; | ; ).

¢) Le sens positif d'un cercle trigonométrique est
celui des aiguilles d'une montre ;

d)Lesens direct est §elui des aiguilles d'une montre.

¢) Dans le plan mun.| du repére orthonormé (0;A;
B), surle cercle trigonométrique, le symétrique du

i rapport au point O co 5 :
point A par rrespond a une ;. ! . .
P | sinus et a la tangente d'un angle

mesure principale de -z

() Place sur le cercle trigonométrique les points a)0 < cosa <1 .

images des nombres suivants :

a0 ; ™o T 2.
T, L3 ] T . 2t 3rm Sn
b3 ¢ 7 ¢ 6 ¢ 3 ¢ 4 ¢t g
z . x . &, 2t 3 5r
C}‘3 ’ 4 4 6 ' 3 ! - 4 H ‘_6'.

principales en radians.
2

a]-;— ;b) % - cJ—§-.

tangente d’'un angle orien té

f8) Pour chacune des affirmations suivantes, quatre
réponses sont proposees. Indique la (ou les) :

bonne(s) réponse(s) :
1- La valeur exacte de sin[%’—'] est:
V2

98 by o 9%

2- La valeur exacte de cos(%’i] est:

N BN G
3) 2 ’ b) '—2" ’ C) 75‘ [ dJ z :
3- La valeur exacte de tan E%] est:

a) 1 s b)-1 ; ¢ % ;o d) __\’22

: (1) Réponds par vraiou
- suivantes:

D péponds par vral ou par faux a chacune des | 3¢ cosinus d'un angle orientc

4 Zlat
: c]Poun'aat--z—et a# 7

Piacersurfc cercle trigonométrique le point image . affirmations suivantes:

Junangle orienté dont on connait la mesure principale . estunnombre de I'int

T
On donne:sin-g—= ‘—2—5 et cos[-ﬁ]= 2

- . - . Indique la valeur exacte de sin(--ﬁ—] et coS—=5.
(@ Construis le cercle trigonométrique et place les 3 12
points images associés aux angles orientés dont
les nombres réels ci-dessous sont les mesures . Retrouver les valeurs du sinus, du cosinus et de la
. tangente d'un angle orienté en utilisant le ce
. trigonométrique

. ) Al'aide du cercle trigonométrique, détermine
' I'angle a en radians, dans chacun des cas suivants :

Connaitre la définition du cosinus, du sinus et dela :

CAHARR 255

fauxa chacune (S

de mesure prmapale

in point M sur le cercle

ar «. o
e mesure prmapa
le cercle

« est 'ordonnée d't

trigonometrique repéré p

orienté d
" . Ay I

a est I"abscisse d'un point M repére su

trigonométrique par ¢
angente d'un angle

- uotient
orienté de mesure prmcmale aestled

coSQ par sind.
es au cosinus, au
orienté

chacune des

Connaitre les propriétés relativ

i) Réponds par vrai ou faux a

ervalle ]-7 ; 7).

b)Ossinasl;

¢) cos?a = (1 -sina)(1 + sina) ;

T T By
: e et nio = — .
. d)Poura#-5 et a# > 1+t ey

V6 -V2

T

rcle

a)cosa=% et Sina:?;
b]cosa=-"f—§etsina=—%—;
C)c05a=-’/—-i et sina=‘[—z;
2 2
d]CDSa=-%et sina:”g;
?e)cosw-‘f—;et sina=.g;

i f)cosa=-1et sina=0;

g)cosa=0 et sing=-1;

1 .
h) cos a= -5 et sina= -E;
2
- _1 V3,
1]cosa-2et sma---z—,
oy op e AN
Ej]cosnc—2 et sina= =
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f19les orientes et trigonometrie

) Réponds par v
affirmations Suivantes :

Le cosinus de y lorsque x

. s T
1 |appartient3 [5- i ] eststrictement

positif
e iy
Le cosinus de x lorsquex

appartient 3 [-32E » 0] est positif
R
Le sinus de x lorsque x

appartienta [-r; -%] est positif
Le sinus de v lorsque x

appartient A [ ; %I] est négatif

Le sinus de x lorsque x
appartient 3 [-3—; ; 2r] est positif

[o =] ] "]

ai (V) ou faux (F) a chacune des f

:

@ Réponds par vrai (V) ou par faux (F) achacune '
des affirmations ci-dessous. |

| 2-a) Soit x un réel tel que sinx = % etx € [

principal A et tel que :
————
AC=5et Mes[AC 3 AE)= —

1- Construis le triangle équilatéral direct AEF et le
triangle ABC rectangle isocéle direct en A.

2- Détermine la mesure principale de chacun des
== =3 (S
angles orientés suivants : [AE ! AC]; EL\F - ACJ.
3- Justifie que la mesure principale de I'angle
orienté @AF ABJ est égale a 330
5 Sur la figure ci-contre, ABCD est un carré et
ABO est un triangle équilatéral.

D C

1- Justifie que :
Mes(ﬁ) = %

2- Déduis-en la mesure .
pﬂr_‘n_ci@le de I'angle orienté
[BG AD).

3-a) Justifie que:

Mcs(OA iAD)=- 32,

Collection "le repére” - Seconde C

& ACE est un triangle isocele direct de sommet |

2 sin 2’-5]: v2
4 2
3 sin[27) = - (_’T.]
m[ sin|-%
4 inl-Z = -sinl®
anf )<l
3 3y =T
S 28 = ild
5111[4] cos 4]
]

V5 +1

7 calcule lavaleyy

1-a) Sachant que cos[gs’r]

exacte de sin [95”)

b) Déduis en les valeurs exactes de cos (—’55) ot

. T
sin [-S—].

; 7.,
Calcule cosx et tanx.

b) Soit a un réel tel que cosa =- -% eta € [-m; 0,
Calcule sinc et tana.

b) Détermine la mesure principale de I'angle

e

orienté [AD ; ﬁﬁ]

4- Détermine la mesure principale de I'angle

 —

orienté [515\ ; ﬁC)

@ On considére un nombre réel x appartenant 3

T . .7 :
3 ’f] tel que :

sinx= ‘/i—_.""rﬁ—

4
1- Détermine la valeur exacte de cos (x).

.Sz, ., Sz
12° 12 12 12/
détermine la valeur exacte de x.

2- Sachant que x E{
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A

=

=

& :
y pémontre que pour tout nombre rée] y -
a8 N
cosx + 25“]_1') + (ZCDS.\'— !‘iil'l.'.']2 =5
2 calcule les nombres suivants :

s 2n 4;
p=cos (5] c0s (5 cos [ os 32,

. 3: H ! . 7
g = sin [-f)x sin [ﬂx sin [ﬂx sin [342]
78]

suivantes, exprimées en degrés :
18°;120°; 200°;300°; 29°.

arrondies au centiéme pres)

p) Convertis en degrés les mesures d'angles | ——
.~ b) Compare Mesﬁﬁ ; RJ et MCS[AB : AC) dune

suivantes, exprimées en radians:

x . ot
5 12

3z T

70 ' 3 ¢ L

i) @ désigne un réel tel que sina = 0,1.

points images possibles du nombre réel a.
b) Donne avec la calculatrice, en mode radian, la

valeur approchée possible de a dans [0 ; %]
puis dans [% ; 7).

@) a désigne un réel tel que cos a =3,
6

points images possibles du réel a.
b) Donne avec la calculatrice, en mode radian, la

dans [-1; 0].

@) Soit ABCD un carré direct de centre 0.
Détermine les mesures principales des angles

orientés suivants : (_O_fi - 6[% : (OT ; 5@) ; [D_ﬁ ; fb]

NMP est un triangle équilatéral direct. On
désigne par | le milieu du segment [NM].
Détermine les mesures principales des angles
(7% i) s 7 74

—

orientés suivants : [N M; W) ;

& On considére une figure ou :

- ABC et ACE sont des triangles rectangles isoceles
directs respectivement en A eten E;

- BCD est un triangle équilatéral direct.

a) Fais une figure correspondant a I'énoncé.

b) Détermine les mesures princip
orientés suivants:

), )

)

@ Surlafigure ci-dessous, le point C'est

. dupoint Cpar rapporta la droite (AB).
G

a) Convertis €n radians les mesures d'angles |

(On donnera les valeurs exactes puis les valeurs - a) Exprime I'angle (C

- ED surlafigure ci-contre::

; >
" - () estuncercledecentre 0; 5 ‘> C

- - A, Bet Csont trois points
du cercle (I') ; Q‘

. ) - - Lepoint D est diamétralement
a) Place sur le cercle trigonométrique les deux :

®

valeur approchée possible de « dans [0; 1) puis

ales des angles |

[®]
-
[y )

-—
o=

D;

-

)

|

=
=
=
o
=

le symétrique

3
CA; Crﬁ] 3 l'aide des angles

[ 7¢) et B ;B
g

e —— — — H
part et Mcs(B_ﬁ : Bﬁ] et Mes[BA; BC}d autre
part.

a) Place sur le cercle trigonométrique les deux ~ ¢) Déduis des questions précédentes que:

Mes [E:'ﬁ\ - Eé)= - Mes [C_A : Cpﬁ]
A

opposé a A sur (I).

a) Construis un cercle (€) de centre Aetplaceun
point B sur ce cercle.
b) Place les points C, D, E et F sur (€) tels que::

- Mes [ﬁ]: %

- —

B; AD

=)

bis

- Mes 7
- Mes &ﬁ;ﬁ]:%‘f
-M %\_B’, ?]s ﬁ
es A %

¢) Détermine la mesure principale de chacun des
angles orientés suivants :

[ 4B); [iC; AE); (15 &F).
d)]Justifie que:
Mes(ﬁ".; A_é]= LT ot Mes Lﬁ; ,ﬁ): Az
12 12

Collection "le repére" - Seconde C
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gles orientes et trigonometrie

rectangle ABCD tel que :
-DC=2AB:

- MES[H& ,-[_)?\] = .’% :
-AB = AD.

Onappelle I le milieu du segment [DC].

angles orientés suivants :

DI T RS o ]
c][ﬁ’) ; d]{ﬁ]

&8 On donne les nombres réels suivants :
=¢j _ﬂ-.. in|X i E i '
E S'"{ﬁ] + sm[—z—) + snn[ 4]4» sinT;
F= cos[l;-] + cos[—'%] + cos(%] + cos[%];
= sinf 2. cacf2x
G= sm[ 6) cos{3 ]
a) Calcule E, F et G.
b) Justifie que: F=0et G = 1.

&0 Soit x un nombre réel tel que : sinx =

w =

1) Déduis-en cosx . Justifie ta réponse.
2-a) On sait de plus que -‘;— <x < Calcule cosx.

A2
.

b) Justifie que tanx =

€D Soitx un nombre réel différent de % etde %

a) Démontre que : 1 + tan?r = 12 .
cos“x

b) On suppose que cosx = %

Calcule tanx pour x élément de]-% ; 0].
c) On suppose de plus que x est différent de 0 et 7.

1 1

tan®x ~ sin?y’

Démontre que: 1 +

“ Collection "le repére"” - Seconde C

Détermine la mesure principale de chacun des

] soa | () Soit.y un nombre réel.
X . ‘ P A .
"3 Dans le plan orienté, on considére un trapé . 1-a) Calcule(cosx - sinx)®.

b) Déduis-en que cosy ., siny < -%-

. 2-a) Calcule (cosx + sinv)? puis justifi, que

. 1
-COSXY.SINy < E

b) Justifie que : pour toutrée] y, cosy

, Si
borné. n"‘esl

V2 -\2

On donne: sin[—] ==

T

8 2

V2 442

T

: 3-a) Justifie que : cos[g) Sl

b) Détermine : cos[-—g—]_

c) Place sur le cercle trigonométriquE leg
points A,B,C,D,Eet F images reg

des nombres réels

T n 7x3x . 5Sx
78738 8 g

d) Déduis des consignes précédentes les valeyyg
) Tx). Sal. .
exactes de : cos {F] cos E ﬂ 5111[%—“] et sin%}

(3 Soit u et v deux nombres non nuls, toys le

5 s S deuy,
= <

1- Démontre que : -1 < =1
1+ )2

2- Soit x un nombre réel de I'intervalle [

-

ut+v%

a) Détermine sinx.

b) Dis si on peut étre précis sur la valeyr desiny
lorsqu’on sait que uv < 0. Justifie ta réponse,

;0] te]

que : cosx =

Scanné avec CamScanner
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1-Sitla

.t? ,gnnlﬂi‘“'ie », deux éleves d'une classe de se

: ' s

onde € sont fascinés par les deux angles X o

c -5
x 27 a0, s

22, yis calculent cos et cos 2 aTaide dune

5
calcul
08[]9016994 et 0,309016994,

[Is décident alors de trouver leurs valeyrs exactes.

Apré A
demandent de I'aide a leur professeur de

mathématiques.
Celui-ci leur propose la figure

ci-contre ou:
_ ABC est un triangle isocéle en A ;

-(BD) est la bissectrice de I'angle ABC :

A

. MBS(BC; BA]= 3 et BC=a.

Le professeur leur
demande de
répondre aux
questions
ci-dessous.

Chaque éléve de la classe décide d'aider

leurs camarades.

1-a) Calcule les mesures en radians des angles
orientés (fi—[') K EE\] et [A_ﬁ ; HI]
b) Justifie que : BD=AD =a

2-a) Démontre que : AB = 2acos % et

CD= Zacos% .

) Apres avoir traité la legon « angles orientés ot l

atrice.  1Is  trouvent "ESPEEtivementE

s réflexions, ne sachant pas comment faire ils |

tion'd'évaliation

— X
e

(1)

. T 27 gl
b) Déduis-en que:: COS ¢ - COS 7T = 5

. T 2r
3-a) Démontre que: BC=4acos ¢ cos T

PRT 1
b) Déduis-en que: cos {_.jicn::»szf,f-= T (2)

? 2;

. 4-0n pose x = cos -g- ety =cos ?T-

En utilisant les relations (1) et (2) et I'égalite

- (x+ )% - (x-p)? =4y, calcule x + .

. 5-Réponds a la préoccupation des éleves de cette
classe.

. @ Au cours d'une balade dans la savane, un aventurier
- s'est égaré. Son GPS est en panne et il ne
dispose que d'un instrument lui permettant de
i mesurer les angles suivant lesquels il voit deux
{ points. Il reconnait autour de lui deux pics
rocheux, notés P et R sur sa carte, et un arbre
i mythique noté M. Cet aventurier envoie par SMS
ces informations a son fils qui est ton camarade.
Vous décidez de le localiser sur la carte sachant
i qu'ila mesuré que :
: ==\ g —— .
Mes RFAP]= E et Mes M;AR)= T
1-Détermine le point A ou se trouve l'aventurier.
2-La figure ci-dessous représente la carte de
l'aventurier. Construis ce point A.

Collection "le repére” - Seconde C
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L'angle orienté remonte a la plus haute antiquité,
Lors du rallye du Péloponnése en -452 I'équipage grec a fait une sortie g
s'appelait Isocéles - avait informé son pilote qu'il fallait tourner de quarante degrés,
fait tourner son char de quarante degrés vers ce qui s'est avéré étre la droite, |] g/,
cette direction les attendait un bon gros platane, qui, sous prétexte qu'j] étai
mordicus - il était bilingue - de bouger. Il sen est ensuivi une situation jp
n'étant pas entrainés a grimper aux arbres.

Apreés avoir réfléchi et changé le timon, Isocéles décida de préciser sur |e road-
a droite ou a gauche a chaque changement de direction.

Le grand public retient surtout de lui l'invention du triangle qui porte son nom, majg ¢ "
qui ainventé l'orientation des angles. S Cest big, I5601
Quand au pilote - qui inventa ce jour-1a la double fracture tibia/péroné - =

pist
L (: Le Copj)
€pilote 5 e Ote
St.aussi aVérs
tla e Prem; Ue g
on
fnrtab]u_ leg i
¢
vaux

N
n'l

II's appelajt Scalgne

Collection "le repére” - Seconde C
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Organisation des données
Graphiques

Caractéristiques de position
Caractéristiques de dispersion

SITUATION D’APPRENTISSAGE }

Dans le cadre de ses activités, le conseil d’enseignement de mat
Bouaflé organise un devoir de niveau pour les trois classes de 2"*

répartition des notes par classe.

Classes
\ 2nde €1 | 20 C2
Notes

4 5 1
5 3 2
7 5 3
9 5 7
10 4 11
11 5 8
12 6 6
14 5 5
15 5 4
18 7 3

Pour mieux comprendre et interpréter ces résultats, les éleves de la 2" C1 décident de faire des

calculs et construire des diagrammes.

hématiques du lycée moderne de
C. Le tableau ci-dessous résume la
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A- ORGANISATION DES DONNEES
Identifier I'effectif cumulé - la fréquence cumulée
ActiviTi 1

Une enquéte faite auprés de 50 éléves d'une classe de 2" C d'un lycée, portant sur le nombre 4,
romans lus depuis leur entrée en classe de 6™, a donné les résultats suivants :

4 0 2 10 3 2 4 7 8 6

3 3 6 5 6 6 3 0 5 7
6 3 4 6 0 5 4 3 8 7
5 6 6 2 0 5 4 7 10 5
6 2 4 6 5 6 7 5 7 2

1- Dresse le tableau des effectifs et des fréquences (en pourcentage) de cette série statistique,
2- Détermine le nombre d’éléves quiont lu:

a) au plus 3 romans. ¢) aumoins 7 romans.

b) au plus 5 romans. d) aumoins 6 romans.

3- Détermine le pourcentage d'éléves quiontlu:
¢€) aumoins 7 romans.

a) au plus 3 romans.
b) au plus 5 romans. d) aumoins 6 romans.

Je fais le point de 'activité
e 15 éléves ont lu au plus 3 romans.
On dit que 15 est I'effectif cumulé croissant de la modalité 3.
» 10 éléves ont lu au moins 7 romans.
On dit que 10 est I'effectif cumulé décroissant de la modalité 7.

* 58 % d'éléves ont lu au plus 5 romans.
On dit que 58 % est la fréquence cumulée croissante (en pourcentage) de la modalité 5.

e 20 % d'éléves ont lu au moins 7 romans. On dit que 20 % est la fréquence cumulée
décroissante (en pourcentage) de la modalité 7.

(l évalue mes 'IquIIS)
: 7 Endébut d'année scolaire, 'éducateur de niveau 2nde C d’un lycée demande I'age )

de chaque éléve de ce niveau et obtient le résultat suivant :
- 10 éléves ont 14 ans,
- 15éleves ont 15 ans,
- 17 éléves ont 16 ans,

- 12 éléves ont 17 ans.
a) Détermine l'effectif cumulé croissant de la modalité 15, puis la fréquence cumulée
croissante correspondante.
b) Détermine la fréquence cumulée décroissante de la modalité 16.
c) Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants et des fréquences cumulées

crois .
 croissantes » /_J

v Collection "le repére” - Seconde €
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. ui rés .
oici U tableau q ume le temps passé devant le poste téléviseur par 28 enfants.

Temps (El'l hEUI’ES} [1 i 3[ [3 ; 5[ [5 : ?{ [‘? : g[ [9' 11[ Total

Effectif - . & 4 7 9 28
Fffectifs cumulés

croissants

- Recopie €t compléte le tableau ci-dessus,

2. Construis le polygone des effectifs cumulés croissants en fonction du temps.
3. Dresse e tableau des fréquences et des fréquences cumulées croissantes.
4 Construis le polygone des fréquences cumulées croissantes en fonction du nombre d'heures.

Je fais le point de l'activité

Pour construire le polygone des effectifs cumulés croissants :

- On dresse le tableau des effectifs cumulés croissants ;

- Dans un repére (0, I, ], on place en abscisse les modalités et en ordonnées les effectifs ;

- On place ensuite les points M(x, ) ol x est la modalité et y est I'effectif correspondant
la modalité x ;

- La courbe obtenue oli on joint par des segments les points est le polygone des effectifs
cumulés croissants ;

- On construit de méme le polygone des fréquences cumulées croissantes.

J'évalue mes acquis )
(Voici le tableau d'une série statistique. ‘W

Classes [[0;10[ |[[10;20[|[20;30[|(30;40[ [[40;50[
Effectifs| 5 6 7 3 |

1- Indique pour chaque représentation du polygone les coordonnées de ses sommets.
2- Construis les polygones des effectifs cumulés croissants et des fréquences cumulées

kcronssantes. "
AcTiviTE 3
Avec les données de I'activité 2, voici le tableau des effectifs cumulés décroissants.
Temps (en heures)| [1;3[ | [3:50 | [5; 212 k9 11
Effectifs 2 6 4 7 9
Effectifs cumulés 28 26 20 16 9
décroissants

Représente dans un repére orthogonal (0, 1,]) Ia fonction faffine sur les intervalles [1; 3[, [3: 5[,
[5:70,(7:9[,[9; 11[ telle que :
 f(1)=28;/(3)=26;/(5)=20;/(7)=16;/(9) =9et/(11)=0.

Je faisle point de I'activité
~ Le graphique obtenu est le polygone des effectifs cumulé décroissants.

Collection "le repére" - Seconde C 153
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(J'évalue mes acquis )

(Une enquéte portant sur |'dge des éléves a une colonie de vacance a donné le m
suivant :

age [13;14[ | [14; 15[ | [15;16[|[16;17]
Effectifs 8 12 16 14

Ef'fect?fs cumulés 50 42 30 14
décroissants

\ Contruis le polygone des effectifs cumulés décroissants.

1-Identifier la médiane d'une série statistique
ACTIVITE 4
Dans chacune des séries statistiques ordonnées suivantes, identifie une valeur qui la partage en deyy
groupes de méme effectif,

$1:2;5;6;7;8;9;10;12;13; 14 15.

S2:5;8;5;7;8;9;8;7;5.

S3:5;6;7;8;10;12.

$4:35;33;34;37;39;40;37;28.

Je fais le point de I'activité

" Dans une série statistique ordonnée, on appeile' médiane toute valeur qui partage cette
* série en deux groupes de méme effectif.

(l'évalue mes acquis )

Parmi les affirmations suivantes, choisis la bonne réponse :
a) Une médiane est une modalité.

b) Une médiane vaut toujours plus que la moyenne.
c) 50 % de I'effectif de la série ont leur valeur en dessous de la médiane.
d) Une médiane est une valeur strictement positive.

2- Déterminer la médiane d'une série statistique par lecture graphique puis par calcul
On reprend les données de I'activité 2

1- Construis le polygone des effectifs cumulés croissants en fonction du temps.

2- Détermine par lecture graphique une valeur approchée du temps correspondant 2 'effectif cumulé
croissant 14.

3- Détermine cette valeur par les calculs.
Je fais le point de I'activité _ - _ P——
- * Le polygone étant construit, on cherche I'abscisse du point de cette représentation qui
a pour ordonnée 14. Cette abscisse M. est la médiane de la série.

* On repere la classe ]a; ¢[ & laquelle M, appartient, %D
L'effectif cumulé croissant de a est b. 5
L'effectif cumulé croissant de ¢ est d. Me | 7
Z-b c | d
Me=a+(c-a) =

Collection "le repére” - Seconde C
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value mes acquis )

T s S
Voici le tableau d'une série statistique.
Classes [[0; 10[][10; 20[[[20;30[ [[30; 40[ | [40; 50
Effectifs| 5 6 7 3 1

Détermine algébriquement la médiane de cette série.

ACTIVITE G
On considére les notes obtenues en mathématiques
qu cours d’un trimestre par un éléve :

g:6:12;8;10et16.
a) Calcule la moyenne. (chaque note est affectée
du coefficient 1)
b) Recopie et compléte le tableau ci-contre.
¢) Calcule la moyenne des valeurs absolues des

gcarts a lamoyenne : e :%_

d) Donne une interprétation du réultat précédent.

Je fais le pointde I activité

_
Note (x) |  Effectif (n) [x-x| ~ n|x = x|
6
H ——]
12
13
16
Total (N) : Total : Total (D) :

! La moyenne des valeurs absolues des écarts ala moyenne estl écart moyen

En moyenne, les notes se s:tuent a e dex

J'évalue mes acquis)

On donne la série des notes suivante :

Note 6 11

12

16

Effectifs 4 6

5

Calcule I'écart moyen et interpréte ce résultat.

z&wmmmmmmmmmﬁﬂww

On donne la série des notes en mathématiques de 10

éléves de seconde C:
8:5;10;12;6;13;12;16;13;5.

a) Calcule la moyenne x des 10 notes.

b) Reprﬂduis et compléte le tableau ci-contre.

et\f‘._r’

¢) Calcule w5

Je fais le point de I'activité

Note (x)

Effectif (»)

GEX)E

n.(x-xJ

5

6

8

10

12

13

16

Soit une série statistique (x:; n.] 1sisp ,de mnyenne X.

+ La variance est le nombre réel V défini par :

Mo —T)2 + malca =302+ o+ 15 =)
m + N2+ . ﬂp

V=

Total N :

Total D:

« L'écart-type est le nombre réel positif o défini par: o = =VV.

* La variance et

'écart type sont des paramétres de disperion autour delamoyenne

Collection “le repére” - Seconde C
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O'm';:luv mes acquis ) _ - -
On considére la série statistique constituée des nombres réels A, B et C.
Associe a chaque mot son expression mathématique.

a)D=5(A+B+C)

N

T ——

1- Variance

2- Ecart-type

b) E = +[(A- D)2+ (B-D)? + (C- D)

a) VE

L3 —=

3- Moyenne

T —i.':" -“'*“* Bk,g‘,jtg_%@
! DE COURS

e i T, X NI Y 4 MR

I- ORGANISATIONS DES DONNEES
I-1. Effectifs cumulés - Fréquences cumulées
DEFINITION

Soit une série statistique a caractére quantitatif dont les modalités sont rangées par ordre
croissant.
* Onappelle effectif camulé croissant (resp. décroissant) de la modalité x; Ia somme des
effectifs des modalités inférieures ou égales (resp. supérieures ou égales) a ;.
* On appelle fréquence cumulée croissante (resp. décroissante) le quotient de son
effectif cumulé croissant (resp. décroissant) par I'effectif total de la série.

I-2- Remarques

- Les effectifs cumulés croissants et décroissants de la 1" modalité sont respectivement I'effectif de
cette modalité et I'effectif total.
- Reprenons les résultats de I'activité de découverte 1 pour dire que :

* 15 éleves ont lu au plus 3 romans. On dit que 15 est I'effectif cumulé croissant de la modalité 3.

* 10 éléves ont lu au moins 7 romans. On dit que 10 est |'effectif cumulé décroissant de la modalité 7.
58 % d'éléves ont lu au plus 5 romans. On dit que 58 % est la fréquence cumulée croissante (en pour-
centage) de la modalité 5.

e 20 9% d'éleves ont lu au moins 7 romans. On dit que 20 % est la fréquence cumulée décroissante

(en pourcentage) de la modalité,

II- GRAPHIQUES
Polygones des effectifs cumulés et des fréquences cumulées

On veut construire le polygone des effectifs cumulés croissants en fonction du nombre d'heures.

Nombre d’heure [1:30 | [3:50 | (5:7[ | [7; 90 | [9;11] | Total
Effectifs 2 6 4 7 9 28
Effectifs cumulés croissant 2 8 12 19 28

A partir du tableau on peut dire que :

Collection "le repére” - Seconde C
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ots passent moins de 1 h dey
ssent moins de 3 h dey
s passent moinsde 5 h deva

enfants passent moins de

ant le poste téléviseur ;
ntle poste téléviseur ;
e ntle poste téléviseur :
evant le poste télévi :
i iseur;
onfants passent moins de 9 h devant e poste téléviseu::
2 enfants passent mglns de 11 h devant Je poste té]éviscm"
s paints de co g . \
sion p]aC:1!:t (;;u'(m o re!;rd(a):gees (1:0);(3;2); (5:8);(7;12);(9;19); (11;28) dansun repere
o 3 par des segments, on obtient le polygone des effectifs cumulés croissants.

i

¢

On appelle médiane d’une série statisti
nombre d'individus de modalités supérieures ou éga

inférieures ou égale 2 M soient tous deux au moins égaux a

Soit une série statistique (x; #)1sisp
ﬂ;IX: —:\‘_l + ﬂ?,‘-l'z i

8

« Il existe d'autres définitions, plus restrictives,

la notion intuitive de partage d’

« Une médiane n’est pas toujours une modaité de la série.
« Une médiane peut étre un nombre réel unique ou tout nombre d'un intervalle fermé de R.

|
V- CARACTERISTIQUES DE DISPERSION
IV-1. Ecart moyen

de moyenne X. L'écart mayen ou I'écart absolu moyen est le
y Y

Le polygone des fréquences cumulées croissantes sera le méme que cel
cumulés croissants. Seule la graduation de I'axe des ordonnées change.

1. CARACTERISTIQUES DE POSITION

Les trois caractéristiques de position les plus utilisées sont le mode, la moyenne et la médiane.
En seconde C, nous mettrons I'accent surla médiane.

que d’effectif total N tout nombre réel M tel que le
le 3 M et le nombre d'individus de modalité

de la médiane. Toutes mettent en évidence
une population en deux groupes de méme effectif.

T| + o+ |3 = X

nombre réel e, défini par: ém =

ny+nyt .t

Interprétation : ce paramétre indique que es valeurs observées se situent, en moyenne, a e, unités de la

ui des effectifs

Collection "le repére” - Seconde C
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IV-2. Variance - Ecart type
DEFINITION

Soit une série statistique (x;; 1)1z, de moyenne x.

m(xy =)+ npx2 =3 + o+ mp(x, - X)?

¢ Lavariance est le nombre réel V défini par:V = TS

* Lécart-type est le nombre réel positif o défini par: o =VV.

L4
{’)& L'écart moyen et I'écart-type s'expriment dans la méme unité que la valeur observée.

La variance vaut également —Tl—+— (m+x®+.4m+x?)-%
m+..4n,

METHODE

-

e Pour calculer I'écart moyen, la variance, I'écart moyen et I'écart type, on se refere aux formules i
contenues dans le tableau ci-dessous : 1
Sionnotex;;x;;..;x, les valeurs du caractére et ; nz; .. n, les effectifs associés.
Moyenne x Ecart moyen e, Variance v Ecart type ¢ |
— 1 9
o m(x1 =) + o+ mp(x, - X)° |
T2 WXL mX 4+, em=m|x1-.?|+.'.+np|xp—f| 0 ottt o=y
m o+ 2+ .+ i, My + M+ ..+, s (®)? ,
T mAmtatn, |
* Pour déterminer la médiane d'une série statistique a caractere discret. ‘
- On ordonne d'abord les valeurs de la série.
- On prend la valeur centrale si le nombre d'observtion est impair. .
- On prend la demi-somme des deux valeurs centrales si le nombre d'observation est pair. |
Exemple 1 ;
Un éléve a obtenu les notes:3-12-16-8-12-7-18-13 - 14.
Un autre a obtenules notes: 13-2-5-14-5-17-10-11.
Détermine la note médiane de chaque éleve. |
RESOLUTION ; !
On ordonne les valeurs dans 'ordre croissant :
- Pour le premier éléve,ona:3-7-8-12-12-13-14-16 - 18, soit 9 valeurs (nombre impair) ;
la note 12 partage la série ordonnée en deux groupes de méme effectif, donc 12 est la médiane
(ce qui correspond a la cinquieme note).
- Pourlesecond éleve,ona:2-5-5-10-11-13-14-17, soit 8 valeurs (nombre pair) ; la médiane
est 10411905
2
Exemple 2 :
Dans une classe de 34 éléves, I'éducateur a relevé le nombre de fréres et sceurs :
Nombrede fréresetsoeurs | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
BHECET R 5 ( 9 [ 8 [ 6 | 4
Détermine la médiane de cette série statistique.
i Collection "le repére” - Seconde C
_'j

Scanné avec CamScanner



on compléte le tableau par les effectifs cumyles croissants :

% mbre de fréres etsoeurs | o [ 4 2 | 3| 4

Effééﬁfﬂ"m“lés croissants | 5 | 14 | 27 | 25 32

34

34
1‘.efﬁzctiftotal est 34 et w17

re pr reffocti ;
Lorsque le caractfe |fc§nd IZValeur L leffectif cumulé croissant est 14, donc la valeur n'est pas atteinte.
Tandis que 1075 ractere prend la valeur 2, I'effectif cumulé croissant est 22, donc la 17" valeur

est 2.

. pour calculerla m_édlﬂﬂ‘-‘ d ans une série statistique a caractére continu
. on utilise les effectifs cumulées suivi d'une interpolation linéaire

Voici les résultats d'une enquéte relative 3 I'age des tuteurs des éléves de 2 C :

[55; 60[[[60 ; 65]

5 2

Age (ans) [[30; 35| [35; 40[ [[40; 45] [45; 50[ [[50; 55[
Effectif 3 58 83 53 16

Calcule I'age médian de cette série statistique. (On donnera I'arrondi d'ordre 2 du résultat)

On compléte le tableau par les effectifs cumulés croissants et on détermine la classe médiane.

Age (ans) [30;35[[35;40[|[40; 45[|[45; 50[[[50; 55[[[55; 60[][60; 65]

Effectifs cumulés
croissants 3 61 144 197

213 | 218 220

Leffectif total est 220. Or 2—50- =110, donc la classe médiane est [40 ; 45].

La médiane est entre 40 ans et 45 ans.

Les points de coordonnées (40 ; 61), (M. ; 110) et (45 ; 144) sont alignés donc :

:g::g = iig:gi .soitMe=40+5x%;sgjum:q.z‘gs.

SAVOIRFAIRE

| -. ~

[noxci

_ inllx=i & Calculer des eﬂ’écﬁfs et des fréquences cumulées

25 éléves ont passé un test noté sur 10. Les résultats de ce test sont donnés dans le tableau ci-dessous.

1- Recopie et compléte le tableau avec
Cumulées croissantes.

les effectifs cumulés croissants, les fréquences et les fréquences

2- Détermine le nombre d'éléves qui ont eu une note inférieure ou égale a 6. i

Collection "le repére” - Seconde (. ﬂ
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Solution commentée
1- Je compléte le tableau

Effectif d. 0 1 1 3 4 6 4 3 1
Effectif cumulé

croissant 1 1 4 3 6 10 16 20 23 24 25
Fréquence 0,04| 0 |004|004|012]016]024 0,16 | 0,12 | 0,04 | 0,04
Fréquence i
cumulé 0,04 | 0,04 | 0,08 | 012|024 | 04 | 064 08 (092096 1
croissant

2- Je détermine le nombre d'éléve
Sur le tableau on a 16 éléves qui ont une note inférieure ou égale 4 6.

o

On donne le tableau suivant :

S qui ont eu une note inférieure ou égale 3 6,

. Recopie et compléte les phrases suivantes :

Modalités 71819 10]11
Effectifs 1 3 4 7 3
Effectifs cumulés
oo i 1| 4| 8|15]18
Effectls cumulés
diraie 18 [ 17 | 14 | 10 3

Recopie et compléte les phrases suivantes :
* L'effectif cumulé croissant de la modalité 10 est

.........

e 18est i,

ceeennnene de la modalité 11.

¢ 18 est I'effectif cumulé décroissant de la modalité

On donne le tableau suivant :

Collection "le repére” - Seconde C

L PO

[30;45[est ...

® 0,67 €St eueeeiiircier e
LI - e
classe [45 ;60].

: » La fréquence cumulée croissante de la classe

RPN s [ 8

* 1 est La fréquence cumulée décroissante de |a
(ol -1 E S ——

de la classe [15; 30].

e €St1a fréquence cumulée croissante

Recopie et compléte les tableaux suivants :

Classes [0; 15[ [ [15; 30[ [ [30; 45[ | [45; 60[  ;
Modalités 7 5 9 10 i
Effectifs 0,23 4 7
Fréquences cumulées 0,23 g 15
croissantes

Fréquences cumulées 1 14 10
décroissants

- [Modalités 0j2[3]4]|s]6]7]8T1w0
¢ |Effectifs ¢4|5|6|6]8l11l6]2]2
Fréquences en % B |10|12(12(16]22|12| 4 | 4
. |Effectif cumulés 15
croissants
*: | Fréquences cumulées 58
croissantes en %
213[4|s5e]7]8][10
5|6l6|8|11]6 2_|_2_,
10|12 1216|2212 4 | 4
10
20
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- 0n a relevé la taille (en centima a ) .
I‘;JI'OJI"IU'S' e gl ke OE)tcn entimetre) de 40 : (1) Le tableau ci-dessous résume la répartition des
individus. us sont dans |e t3- : notes des éléves de la 2" C4 aprés le dernier

u ci-dessous : : . At
blea i controle de Mathématiques.

=

Mlodalfté | [120: 1100 | 1120: 1801 | 1120: 1401 320 130y [ 1vz0: 000y | © [oove s 17189 tw0]1z2]13]14]16]18
il 6 4 : :

Effectil d - 8 12 |i[EMmar |1 [3 |4 |66 |4]a]2]3]!
presse le tableau des effectifs cumylés croissants Fréquences | 0,03 0,00] 0.12] 0.17] 0,17 02| 0,12 | 0,06 | 0,09 0.03

et des fréquences cumulées décroissantes, | Dresse le tableau des fréquences cumulées

, - . - : croissantes de cette série.
dentifier la médiane d'une série Statistique :

ey et LT L E. . i
@ Identifie la médiane de chacune des sgries : @ Une enquéte portant sur la durée du déplace-

Sm[ianuesglﬁ;ir.ﬂle;: - ment pour se rendre a I'école de chacun des 30
Jloe ks 51 1'1 5 .'9 .]1’29.'5 11;8;7.5. - éléves d'une classe de seconde d'un lycée a donné
b) 14;6,9; 70,953 22311:11;9,5. : les résultats suivants :
¢) 51,2;49,7;54,4;48,5;50,1;49,2, 53 8. :

(10;20( | [20; 30{ [ (30:40[ | (40:50]

d)51;7:96;132;16,6;19,1;45;7.; 5,1. | Temps (min) | (0; 10[
i | Effectif 10 7 6 4 3

Fréquences | 0,34 0,23 0,20 0,13 0,10

Dresse le tableau des fréquences cumulées
i décroissantes de cette série.

@ On considére la série statistique suivante :

[Modalité | 7 | 8 | 9 [ 1011 ]14] 16

=gt

Effectif | 2 | 1 | 1|2 |1]1]2

Détermine la médiane de cette série statistique. | Construire le polygone des effectifs cumulés
: croissants et les effectifs cumulés décroissants
(@) Dans une classe de seconde, on a relevé la taille

des éléves. Les résultats sont les suivants : | @ 0n a demandé a 100 personnes d'indiquer
[Taille 165|167 (168 [ 170173 (174 | 176 | 178 | 179 §c9r‘nh‘15‘zn e te;mps e]lels Sre el rcgarde !a
encm i télévision la veille. Les résultats sont consignés

Effectif| 3 | 2 | 6 | 1 | 2| 1[5 ] 2] 1] dansletableau ci-dessous.

Détermine la médiane de cette série statistique. n)| [0;15( [ [15;30[ ] [30;45[ [ [45;60( | [60;75]

J
|19 10 24 27 20

| Dresser le tableau des effectifs cumulés et des : : 2
| fréquences cumulées . Construis le polygone des effectifs cumulés

{13 Une enquéte faite aupres de 250 éléves d'un Srpissants.
établissement porte sur la taille de la famille de

chacun d’eux. Les résultats sont consignés dans le

tableau ci-dessous.

Taille (3 |4(|5]|6|7|8|9(10[11]12
Effectif | 10 [80 |95 18|21 15[ 5|20 |4

Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants
de cette série. :

@ Une enquéte portant sur le temps (en heures)
de travail personnel quotidien de 125 éleves de
seconde d'un lycée a donné les résultats suivants :

Temps | (0:1] | (1:20 | [2:3] | [3:4] | (4:5[ | [5:6]
Effectif| 20 45 44 11 03 02

Dresser le tableau des effectifs cumulés décrois-
sants de cette série.

Collection "le repére” - Seconde n
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I Voici Je ta
les Glovesg d
Iissue d'up dev

bleau des effectifs des notes de tous

oir de niveau,

[0; 4]
20

[4;8]
17

8:12]
61

[12:16]
80

[16;20]
15

COn.St[‘uis le polygone des effectifs cumulés
CFOls‘sants ct décroissants, On prendra 1 cm pour
points et 1¢m pour 20 éléves.

Déterminer |4 médiane d'une série statistique par
fecture,qraph."que

0 Dans une classe de 20 éléves, les notes obtenues
aun devoir de mathématiques se répartissent de
la fagon Suivante :

2 éleves onteu 17 1 ¢leve a eu 15 ; 2 éléves ont

eu 132 éleves ont ey 11; 2 éléves onteu10; 3
¢léves ont ey 9 1

2 éleves ont ey 5.
Détermine par lecture, en utilisant
en bitons deg effectifs cumulé
décroissants, la médiane de cette

les diagrammes
S croissants et
série statistique.

@85 Utilise la représentation graphique de I'exercice
10 pour déterminer 1a médiane
statistique.

de cette série
Calculer g médiane
@ Pour chacune de
valeur médiane

d’une série statistique
s séries statistiques, calcule la

51:8-8-8-8-8-8-8-8-8-8
52:1-2-3-4-5-6-7-8—9-10
S3:1-1-2-2-3-4-4 4-4-4
S4:10-9-8-7. -5-4-3-2-1

() Voici la répartition des employés d'une PME

suivant leur salaire mensuel, en milliers de francs
CFA.

Le chargé du matériel de I'équipe de handball :
d'un lycée a relevé la pointure des 12 nouveaux :

joueurs qui ont intégré I'équipe en vue de la
renforcer. Les valeurs sont les suivantes : 38 ;39 ;
40;41;37:43;41;44;43:43;43;39.

1- Identifie la pointure médiane de cette série.
2- Calcule la pointure moyenne de cette série.

3- Calcule I'écart moyen de cette série.

4- Interprétre les resultats obtenus.

H Collection "le repére" - Seconde C

Salaire

¢ seconde C d'un établissement 2 [ Bffectifs 6

() Pour chacune des séries statist;

i 16.
éléve aeu 8; 5 éleves onteu7?;

[75;95] | 195;115]

10

1- Calculela valeur médiane de cette sérig Statier
ete leré Sty
2- interpréte le résultat. 6

Calculer I'écart moyen-Interpréter I'écq,, n

e
qu es, cal

C
I'écart moyen : Ul

: §1:1-2-3-4-5-6-7-8-9-19

52:100-90-80-70-60-50-40-30-20_10

() Voici les notes sur 20 relevées par un Profe

seur de mathématiques lors d'un devojy suwei”sf
15 éleves ont obtenu la note 4 ; 12 oy Obten,, ae.
13 ontobtenu9; 20 ont obtenu 11 et Sont thenu'
Calcule I'écart moyen de cette série ¢

e N € Notes, Puis
donne une interprétation du resultat

Calculer la variance et I'écart ty
variance et I'écart type

On considére les notes obtenye
de 2" C au cours des devoirs de
au premier trimestre: 9;2:9; 8.
Calcule I'écart type pour les notes

pe-Interprte, la

S PAr un ¢lay,
12 ' 13 3 9 H 8
de cet élpye

() Voici les notes obtenues

par deux éléves A etB
en mathématiques au cours

d’un trimestre :

3 112] 8 17
10 11 B 11 10

a) Calcule la moyenne de chaque éléve,

b) Calcule I'écart type pour les notes de chaque
éléve,

c) Interpréte les résultats des calculs,

2-Exercices de renforcement / approfondissements

: @ Dans un tournoi de scrabble, les nombres de

points totalisés par les huit participants ont été :
298;407;336; 425,512 ;321,543 ; 396.
Calcule :

1- Le score moyen.

2- La variance.

3- L'écart type de ces scores.
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aite détermine la proportion de boules
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On note m. la moyenne de cette série statictique
£. L3 Vatuangye

ot
1 (_,‘._-\_", — _,n ¢
2
-

On recommence [espérience (en remettant les
boules dans Turne au préalable) 15 fois.

e< be tom ftahlicsrent

3 OFEATIé un conoours A Nintent nn des D0 Elévee

des & claveex de A [issue de ce concouss. la

yee * [ est déclarde vanqueur Les notes

23 50 Adves de cotte classe cont réparties de la
ATt mvante

- P

! {

3] 5 W (o 151115 l'f’fi

! ] ! 2N ln i

Ll L el S

Le proviseur déode de recompenser chacun des

g de cette lacoe avant obtenu au moins la note

8y
* & mavenne de cette classe A ce concours est
sapérieyre § 10
.

* |2 moitié de [efectif de cotte classe a2 obtenu
une note supénrieure 4 12

Y% de | effertf de cette clasee 3 ﬁhfmu une

note supérieure ou égale 3 5

Soutieux. fes édeves ayant obteny au moins la note

10 cherchent 3 savoir s'ils seromt récompensés. lis
décdent done de faire des calauls
1- Calcule
a) la movenne de cette classe A ce concours
b) La mediane de cotte série statistique
2 Détermine la fréquence cumulée décroissante
{en pourcentage | correspondant A I'intervalie de
notes [5 . 10]
3- Interprite ces résultats.
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@) Dans le cadre de ses activités, le conseil i i 110
d'enseignement de mathématiques du lycée | 15 3 T
moderne de Bouaflé organise un devoir de niveau ; 18

pour les trois classes de 2"¢ C. Le tableau : : i
i Pour mieux comprendre etinterpreter ces résultats,

ci-dessous résume la répartition des notes par |

les éléves de la 2" Cy décident de faire des calculs,

classe.
1- Calcule:
N classes| gueg, | 2%, | 2+ ©  a) Lamoyenne de chaque classe.
= b) Lécart moyen des notes de chaque classe,
: ;5 ; 114 ¢) La variance puis I'écart type pour les notes
7 5 3 4 de chaque classe.
9 5 7 2 P2 Interpréte ces résultats.
10 4 11 2
11 5 8 2
12 6 6 1

L'écart type est une grandeur dont I'invention remonte a la période du XIX® siécle qui vit la
statistique se développer au Royaume-Uni.

C'est a Abraham de Moivre qu'est attribuée la découverte du concept de mesure de la dispersion
qui apparait dans son ouvrage The Doctrine of Chances en 1718. Mais le terme d'écart type
(« standard deviation ») a été employé pour la premiére fois par Karl Pearson en 1893 devant la

« London Royal Society »
En 1908, William Gosset, plus connu sous le pseudonyme de Student, définit I'écart type empirique

d'un échantillon et montre qu'il est important de le distinguer de I'écart type d'une population.
La variance est une notion qui apparut plus tard, en 1918, dans un texte de Ronald Fisher intitulé
The Correlation between Relatives on the Supposition of Mendelian Inheritance .

En statistique descriptive, ot I'étude porte sur une population finie parfaitement connue, |a
moyenne et la médiane sont utilisées comme criteres de position et I'écart type, I'écart moyen,
I'étendue, etc. comme critéres de dispersion. Tous ces critéres aident ensemble 3 résumer
I"échantillon statistique. L'écart type n'est pas un critére de mesure de la variation, il est utilisé
pour mesurer la dispersion d'une variable aléatoire ou d'une base de données.

Dans la pratique, on préfére I'écart type (lettre grecque sigma) a la variance, car I'écart type peut
étre comparé a l'ordre de grandeur des valeurs, ce qui n'est pas le cas de la variance.

L'écart type sert a mesurer la dispersion d'un ensemble de données. Plus il est faible, plus les
valeurs sont regroupées autour de la moyenne. Par exemple pour la répartition des notes d'une
classe, plus I'écart type est faible, plus la classe est homogeéne. A I'inverse, s'il est plus important,
les notes sont moins resserrées. Dans le cas d'une notation de 0 3 20, I'écart type minimal est 0
(notes toutes identiques), et peut valoir jusqu'a 10 si la moitié de la classe a 0/20 etl'autre moitié
20/20.

Dans I'industrie, I'écart type intervient dans le calcul de l'indice de qualité des produits
manufacturés ou dans I'indice de fidélité d'un appareil de mesure.
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Déﬁniﬁons et premieres propriétés
Propl:letés du produit scalaire
Relations métriques dans un triangle

orthonormée

Formes analytiques du produit scalaire dans une base

SITUATION D'’APPRENTISSAGE

. ye L) ] - " . v . i =py £
Pour réhabiliter des batiments d’un établissement scolaire, une opération “coup de balai” a été

organisée par I'administration du dudit établissement.
[la été demandé alors, aux éléves de 2™ C, le travail suivant :

« Déplacer un solide qui est soumis a deux forces F, et F> d'intensités respectives 200 et 300 Newtons.

L'angle entre les deux vecteurs forces mesure 45° »
Ceux-ci se demandent s’ils ont la =
force nécessaire pour réaliser un tel
travail. Pour cela, ils souhaitent .
déterminer I'intensité résultant de la
force F défini par F = F, + F,.

lls décident de s'organiser pour
répondre a ces interrogations

ol
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[I-  ACTIV

1- Connaitre la définition du produit scalaire de deux vecteurs

ACTIVITE 1

Un wagonnet se déplace a une vitesse constante sur un rail rectiligne (AB) de A vers B. Une corgp .

—

attachée a ce wagonnet. On exerce sur cette corde une force de traction horizontale . Cette force
repreésentée par le vecteur GC, comme il est indiqué ci-dessous. La longueur du segment [GC] est
proportionnelle a I'intensité de celle-ci.

45
O— ]
A G B

a) Précise selon I'angle BGC, si cette force s'oppose au mouvement du wagonnet, si elle n'a aucun
effet sur ce mouvement ou au contraire I'amplifie.
b) Soit H le projeté orthogonal de Csur (AB).
Par définition, le travail de la force F sur le wagonnet est :
* - AB x GH si la force s’oppose au mouvement
e AB x GH dans le cas contraire.
Sachant que I'intensité de F est 500 N, que AB = 80m et on note 6, la mesure de I'angle BGC,
détermine le travail de la force dans le cas ot 0 € {0°;30°;45°;90°;120°; 150°).

Je fais le point de I'activité
» Le travail de cette force (en physique) est : ||F]| x ||Ah§|| x cosBGC.
e Cela illustre cette notion mathématique qui est le produit scalaire de  par AB,
e On le note : ~.AB.
e Onadonc: FAB = ||Fj| x ||4B|| x cosBGC,

O'évalue mes acquis)

Indique les bonnes réponses parmi les affirmations suivantes :

a) Le produit scalaire de deux vecteurs est un vecteur.

b) Le produit scalaire de deux vecteurs est un nombre réel.

c) Le produit scalaire de deux vecteurs est nul si I'un des vecteurs est nul.

2- Connaitre les propriétés relatives au nroduit scalaire de deux vecteurs
ACTIVITE 2
i et vsont deux vecteurs.
1-a) Compare ii.vet vai

b) On suppose i et ¥ non nuls. Donne I'encadrement de cos(i%;¥) puis de .7
2- Démontre que pour tout vecteur u et v, on a: |#.v] < ||| x ||7]|
3- Donne I'expression de . dans les deux cas suivants :

a) i etV sont colinéaires et de méme sens.

b) # et V" sont colinéaires et de sens contraires.
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s le point de l'activité

Je fai
pour tous
Jy=vi
J i3] £ Il I
goitii ety deux vecteurs non nuls et colinéaires :
, sifi etV ontle méme sens, alors ;7 = | x iﬁ"li

, Gi i etV sont de sens contraires, alors 7.5 = - Nl x ||7]

rtous vecteursietv,ona;

e mes acquis

Réponds par vrai :
) pSi dEL?x V;:‘:;lof‘swe] affirmation est vraie ou par faux lorsque l'affirmation est fausse.
Urs sont colinéaires alors leur produit scalaire est nul.

b) Sideux vec
c)) Si [l = 2 teurs ne sont pas colinéaires alors leur produit scalaire n'est pas nul.
=2et|v|=1alors -2 <y <2,

I'évahl

1- ifest un vecteur non nul, donne I'expression de i7. lorsque ii = 7
9. Pour irnul, calcule @7, ]

Je fais le point de I'activité

Spit if un vecteur.

Le carré scalaire de # noté 7i.ii, est le nombre
réel défini par : u= i,

ona:i= @

G'évalue mes acquis)

7Coche les affirmations qui sont correctes)

a) Le carré scalaire d'un vecteur
est un nombre positif ;

b) Le carré scalaire d'un vecteur
est un vecteur;

c) Le carré scalaire d'un vecteur

\_  désigne uncaire. )

ey O)

(==} J

=
>
Y

Dans chacun des cas de figures, détermine une expression de ABAC en fonction AB de AH,

Je fais le point de I'activité
Soit trois points A, B et C (A et B distincts).
Hle projeté orthogonal du point C sur la droite (AB).
*Si @ est aigu, alors ABAC = AB x AH.
* Si BAC est obtus, alors ABAC=-ABx AH.
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(]'évnluc mes ElL‘t]LIiS)

(Observe la figure ci-contre et
a) ABAC=AB x AH ; b) CA.AB = CK x CA; K
¢) CACH=-CH:xCA;  d) BABC=BAxBH.

indique les réponses correctes:: c )

.
B- PROPRIETES DU PRODUIT SCALAIRE
1- Connaitre les propriétés relatives aux vecteurs orthogonaux -Traduire 1 orthogonallte_dg_d_c_lm

ACTIVITE 5

Soitu et v deux vecteurs du plan.
A- On suppose que i et v sont non nuls.
1- Calcule i.v lorsque :

a) Mes (@,v) = %

b) Mes (i1,v) = -5
2- Détermine les mesures possibles de I'angle (@,v) pour lesquelles (u.v) = 0.
3- (D) et (D) sont deux droites de vecteurs directeurs respectifs 77 et V.
4- a) Démontre que si (D) L (D') alorsii.v=0.

b) Démontre que si#.v = 0 alors (D) L (D’).

c) Compléte (D) L (D') & ..1..

=.=0
B- Examine les cass olizi=0ouv=0
Je fais le point de I'activité

e Pour tous vecteursiietv,ona:uiv=0=i LV
« Soit (D) et (D') deux droites de vecteurs directeurs respectifs 7 et v: (D) L (D) < L ¥

(]'évalue mes acquis)
Réponds par vrai ou par faux a chacune des affirmations suivantes :
a) Sile produit scalaire de deux vecteurs est nul, alors ces deux vecteurs sont orthogonaux.

b) Si deux vecteurs sont orthogonaux, alors le produit scalaire de ces vecteurs est nul.
c) Le vecteur nul n'est orthogonal qu'au vecteur nul.

= : i et
ACTIVITE 6
1- Soit i, v et it trois vecteurs non nuls et £ un nombre réel.
1-a) On suppose 4 non nul. Utilise la définition du produit scalaire de deux vecteurs pour donner
I'expression de (kuw).v et ii. (kV)
b) Compare (ki7).V et &.(kv) au nombre A(#7.¥) en envisageant les deux cas : k > 0 et k <0.
2- On suppose k = 0; dis si le résultat de la consigne 1-b) est toujours vérifié.

On pose: i = OA; 7= OBeti = BC
Soit B et C' les projetés orthogonaux de B et C sur la droite (0A).
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) (i -7+ )

ts 0, A, B'et C_sont alignés, les vecteurs B’C’ et OB’sont colinéaires

et dong, il existe un nombre

laires ii.(v + W) et 7.9 + 7i.ii —,
S ii.(V+ W) et 7.V + 7.iv en fonction des vecteurs O/ et OB’ puis conclus.

Les poin

réel k tel que B'C’ = kOB.

Exprime Jes produits sca

3- péveloppe Jes expressions suivantes en justifiant les différentes étapes
a) (@ + )+ ) .
b) (i + V)’
c) [H—i’r)’

G'évalue mes acquis)

¢de chacunek\

Je fais le point de l'activité
_ Pour tous vecteurs# , v, il et " et pour
tout nombre réel Aona:
e (AR = (AV) = A(iET).

o H(F+V)=EVHILV.

. (@Hi)V =UT AT

- Pour tous vecteurs ii,v,ii’etv,ona:

(@ +V).(a"+V) = TR AR AT
2

. +0y’

. (4T =0+ 205+
. (@-V)=W-2uv+
o (@+V).(T-V)=0-T

V2

C- 1S M . N T

1- Connaitre les relations 10
AcrivitE 7
ABC est un triangle,
1- Sachant que BC = A
2- Sachant que ABAC = A
3- Sachant que ABAC = (A
4- ABC est triangle rectang

Je fais le point de Iactivité
Soit ABC un triangle, H le projet
Les énoncés suivants sont équivalents :
1- ABC est rectangle en A.
2- BC? = AB* + AC™.
3- BA? = BH = BC.
4- AR = - HB x HC,

H_g_st lg_pied de la hauteur is
AC - AB , justifie que: BC*=A

'E[AB_i BC’J_.just_i_fje que: Al
HB).(AH + HC), justifie que ABAC =

e
H+
le en A. Ecris les relations équiva

( Indique la valeur de vérit

des affirmations suivantes:

a) Pour tous vecteurs ietv,onas

(2u).(5V) = 10(i.V).

b) Pour tou_s__points_z_tl, Bet c,ona:

2AB.(-5BC) = 2AB.5BC.

c) Pour tous vecteurs i etv,ona:

(3 + 5V).(3i - 5v) = ||3]|* - I15¥II

d) Pour tous points A, B et C,ona:
AB: = A + ACt - 2CA.CB.

lentes 0

Collection "le repére” - Seconde C
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18triques caracterisant un triangle rectang le

sue du__iommg_t.A;’
B? + AC? —_2_;48.;1__(.‘.

ABAC=AB- B

CxBA._
AH? + HB x HC.
btenues 2 partir de ce qui précéde.

6 orthogonal de A sur la droite (BC).
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] L\’.I|IIL mes uqun ) N
4 :_ "ABCestu un trlangle H est lc prolctc orthngonat deAqm [BC) Reponds par vraiou fay,
a chacune des affirmations contenues dans le tableau suivant :
N° Affirmations Réponses
01 BC=1; AB =0,8; AC=0,6. ABC est rectangle.
02 | AB=3;BH=1,8;BC=5. ABC estrectangle en A.

\ 03 | AH=48; HB=3, 6;HC=64. ABC estrcctangle en A |
2- Connaitre 1(‘_1_|1_cnlt‘nu‘ {l.f\] l\ p‘hl
AcTiviTe 8

ABC est un triangle. On pose:a=BC;b=AC; c= AB.

1- Sachant que BC = AC - AB, démontre que BC* = AB? + AC* - 2AB x AC cosBAC.
2- Exprime @’ en fonction de b, ¢ et cos BAC.

3- Sans calcul; exprime :

a) b* en fonction de a, c et cos B
l b) ¢? en fonction de a, b et cos C

(1- Soit EFG un trlangle ATl mde du theor;n?
d’Al Kashi, écris EF?, FG? et EG2.

2- ABC est un triangle tel que AB=8,BC =9 ¢t
mes ABC = 60°. Calcule AC.

3- ABC est un triangle tel que AB =3, BC =13
etAC= 4 Détermine la mesure de BAC

Je fais le point de l'activité

Soit ABC un triangle quelconque.
Ona:a?= b+ c? - 2be.cosA.

\ —
D- FORME ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE
1- Connaitre I'expression du produit scalaire dans un base orthonormée
ACTIVITE 9

X X
Le plan vectoriel est muni d'une base orthonomée (7, /). Soit 7 [ y}et n I[y ) deux vecteurs.

1- Recopie et compléte : |[f]| =......; |[/]| =..... et7J = ...... Justifie ta réponse.
2- Démontre que : ii.V = xx' +yy, puis que : |[fi[| = Vx* +)7.
Je fais le point de I'activité k'“"‘r‘”" mes acquis

Indlque la (ou les) bonne(s) réponse(s).
Le plan vectoriel est muni d'une base
orthonormée (7,7).

(5 eesl})
Soit u y) ety dans une base
orthonormée (7)) .

Ona:ii.i=xx' +yy et||a]| = Va7 + )~

= . Soitﬁ[-;]etﬁ[i) deux vecteurs.

\a) #¥=10 ; b) |[?]| =6 ; c) [[n + V]| =5V2.
2- Ecrire une équation cartésienne d'un cercle dont on connait un diametre

ActiviTE 10

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, [, ]). Soit les points A (xa ; ya) et B (xa ; ys).
On souhaite écrire une équation du cercle (€¢) de diamétre [AB] .

1- Soit M(x ; ) un point du plan.

2- Détermine les coordonnées des vecteurs MA et MB.

3- Déduis-en une équation du cercle (€).
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X ’ .'; fe fais le point de I'activité
|'

. B(xo ;ve) deux poj
fA(xa?) 4) et 3 points du plan
,snouini d('un repére orthonormé (0, 1, ), 2
cerﬂ'ﬁ' ('(, J de diametre ff"l.B] est caractéyisg ar:
Le )E({')mAHBW=O P

xi)
::fe ()= W= =x8) + (= 3u) (v - yp) = 0

3 Théoreme de fa médiane
AcnvitE 11
ABC est un triangle et A"le milieu de [BC),

1. Démontre que : ABZ+ AC?=2AA7 + g:_zl
2

..—l-—-'_ JZ_B_CI
2- ABAC=AA?-==.

—
G cvalue mes acquis )
Ry~ o —

Indique la (ou les) bonne(s) réponses. )
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, LI
Soit les points A(2 ; 5) et B(8 1) dans le re-
pére (0, 1,]). Le cercle de diamétre [AB] :

a) admet pour équation ~cartésienne
X +)2-10x -6y +21=0.
b) apourrayon13.
./

 €) apour centre (5 3).

=

Je fais le point de I'activité

(j ‘évalue mes acq uis)

ABC est un triangle et A’le milieu de [BC].

Ona:AB?+AC = 2447 + EZ
—_— — 2
AB.AC=AA'2~%C-

.

DEFINITION

Soit 7 et v deux vecteurs.

On appelle produit scalaire de i par Ve
nombre réel noté #.v défini par:

« 71.7= 0 si 'un des vecteurs i7 ou Vest nul.

- — - - ﬁ' .
o ii,v = [|u]| % [[V]|cos(i ; ), sinon.

3- Carré scalaiie

- DEFINITION

Soit i un vecteur du plan. :
fiii est appelé carré scolaire de i7. On le note

RESUME DE C

s =
¢ j
e el B i B SR e 1 € i £,

OURS.

ABC est un triangle, telque : AB = 3,
AC =4 . A est le milieu de [BC] .

1- Sachant que AA' = \/-12-?, calcule BC.

2- Déduis Eﬁﬁ

RIS

[ et

PROPRIETE

Pour tous vecteurs il et V: 7.V =1.V
Pour tous vecteurs : |i.v| < |[i]] * ||V]].
Pour tous vecteurs v et # non nuls :
* il et vV sont colinéaires et de méme sens si et

seulement si 1.V = |[a]| x [|7]].
* 7 et ¥ sont colinéaires et de sens contraires
si et seulement si 77.9 = ~ ||| x ||¥].

PROPRIETI

Pour tout vecteur i7, on a : i® = ||if]|%
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4+ Interpretation géométrigue N
ProPrIETE

Pour tous points A, B et C tels queA#B,ona:

—_— —p

ABAC = AB x AH ot H est le projeté orthogonal de C sur la droite (AB).
C
C C A
A s A %
*BAC est un angle aigu *BAC est un angle obtus *BIL(:EEI un angle drojt
AB.AC = AB x AH ABAC=-ABx AH ABAC=ABxAd =g
ABAC>0 BAC<0 ABAC=0

B- PROPRIETES DU PRODUIT SCALAIRE
I- Vecteurs orthogonaux
L.1- propriété
PROPRIETE
. Pdur tdﬁs \?ecteurs etv,ona:uv=0uly

1.2- Conséquences
*Soit (D) et (D) deux droites de vecteurs directeurs respectifsuetv':
D)L (DY)=nulv e
*Soit les points A, B, C,et Davec A # Bet C#D :(AB) L (CD) < AB.CD = 0.
*Soit les points A, B, et M avec 4 # B,ona:

M appartient au cercle (C) de diamétre [AB] si et seulement si MA.MA = 0,
2- Regles de caleuls

2.1-Propriétés
PropPRrIETE
Pour tous vecteurs #, v, ii’ et V' tout nombre réelA,ona:
e UV=%vii o (AD).V=17.(Av) = A@Y)

e u(V+V)=uv+uy o(T+ W)V = v+,

2.2-Propriétés 2.3-Propriété

PROPRIETE PROPRIETE
Pour tous vecteursii, v, # et v, ona
o (@H+V)(@ + V)= @i+ i0T + i+ 0
o (W+V) =1+ 20UV +V;
o (F-V)=1- 20+ 7,
o (iT+7V)(@-V)=i2-7,

Pour tous vecteurs 7 et v,ona:
oA g, xr
uv= = (@ +¥l12 - (j@)z- 1v11P).

— — 1 — — e |
= = (&> + I1¥)12 - )i - 9|%) !
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/.meﬂﬁmmmuu IES DANS UN TRIANGLE
.- Bﬂmm]_ﬁméwiﬂumﬂm@jﬁﬂmmﬂmjmmm !
1.1- Propriétés .

Pﬂopm[';ﬂ".
soit ABC un triangle, H le projeté orthogonal de A sur (BC). Les énoncés suivants sont
équivalents : A
. ABCestun triangle rectangle en A.
5. BCP=AB + AC.
3. pA? = BH x BC ; CA*= CH x CB.
4_ AFF:‘HBKHC. B H C
1.2-Théareme dAL Kashi
propRIETE A
Soit ABCun triangle quelconque,
Onposc:ﬂ=BC.b=AC,£=AB, ¢
Ona:at = b*+c* - 2bc cosA.
p=a*+¢t-2accos B B
c2=a?+b*-2abcosC e

b

£

1.3-Théoréme de la médiane

PROPRIETE
Soit ABC un triangle quelconque et [AA'] la médiane reiative a[BC].Ona:

QABE+AC'2=2AA'2+ T;

— = ., BC
« ABAC=AA” - 4 B ” 2 7 C

Le triangle étant quelconque, les médianes [AA], [BB] et [CC] jouent des rdles

e"i-‘ o
%O symétriques. On a aussi:
AB?

AC
283’2+_2_=BA2+BCQ : ZCC'Z'FT =CA*+ CB-
« Ces relations permettent de calculer les longueurs des médianes d’un triangle dont on

connait les longueurs des cotés.

D- FORME ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE
1- Expression dans une base orthonormée
a) Propriété
PROPRIETE c 5
Si ﬁ[ ]etﬁ"(- ] alorsu.i’=5x (-2) +6 x
X ' . .
Soit :?[y ]et i [; Jd'eux vecteurs dans une base 6 3 (-2) 3

orthonormée (7;7).Ona: i’ = xx’ + .

D'ou:u.i' = 8.
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* Pour calculer ABAC :
- en repére orthonormé, on utilise les coordonnées ;
- en repere orthonormé, on utilise les coordonnées ;
- en l'absence de repére, si on connait :
- toutes les normes, développe BC? = [AC ABY;
- deux normes et un vecteur, utilise ABAC = AB > AC COS(BACJ
- le projeté orthogonal H du point C sur la droite (45), utilise ABAC =AB x AH.

¢ Pour démiontrer l'orthogonalité de deux droites ou de deny veeteurs,
on prouve que le produit scalaire des vecteurs directeurs des drites ou desdits vecteurs est nul;

¢ Pour ealeuler des longueurs :
- on calcule les normes en repére orthonormé ;
- on calcule les longueurs en utilisant le théoréme d’Al-Kashi.

* Pour caleuler des longieurs !
- on calcule les normes en repére orthonormé ;
- on calcule les longueurs en utilisant le théoréme d’Al-Kashi.

* Pour caleuler des mesures d'angles :
- sion connmt ABetAC, etsil'on peut calculer le produit scalaire par une autre méthode, on utilise |
relation ABAC = AB x AC cos(BAC)
- on utilise le théoréme d’Al-Kashi.

s Pour derire une dquation eartéslenne d'un cercle:
- sion connait un diamétre [AB], utilise MA.MB=0 ;
- si on connait son centre et son rayon R, utilise QM? = R2.

V- SAVOIR-FAIRE.

ENONCE

Soit ABCD un rectangle tel que AB = 1 et AD = 2, B —C
Soit [ et ] les milieux respectifs des segments [AB] et [AD]. My e
Calcule une valeur approchée a 102 prés en degrés de I'angle a. ] f’"""‘()\n

SOLUTION COMMENTEE ; D

- Dans le repére orthonormé (A Ej A_é] ,ona:

B(0;1),)(1;0),10; —1-] etC(2; 1). Ainsi, E}[_ll]etTé

Donc:Ef.f_c'=1xz+(~1)x%;2__;’_“1

Exprimons de deux facons différentes la valeur du réel E}f J
3
- Avec la définition du produit scalaire, ona:

2
1 B
2
BJ.IC = B]  IC xcosa.
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On obtient:

Bl = V12 + (-1]2=ﬁ et IC=J22+[%]J = \{l‘g. = \f12—?
e 17

D'ott: BLIC=VZ x| - xcosa.

En égalant les deux expressions de Eff on obtient :

17
3 =V2x —~ % cosa, d'oli : cosa = ,soit: a=59,036243...

3. 3
2 VZx\17 V34
Une valeur approchée a 10 prés de a est donc 59,04°.
Calculer :

i ile2A - la longueur d'un c6té d'un triangle en utilisant le théoréme dAl Kashi
| - la mesure d'un angle d'un triangle en utilisant le théoréme dAl Kashi

FNONEE.

ABC est un triangle tel que AB =3 ; AC=5 et mes BAC = 60°.
a)Calcule la longueur BC. .
b)Détermine la mesure de I'angle ABC.

CoLl ‘OMM
a)Je calcule la longueur BC.
ABC est un triangle, d'apreés le thg’_c_:_l:éme d’Al Kashi,on a:
BC = AB* + AC* - 2AB x AC x cosBAC.
Or AB=3; AC=5 et mesBAC = 60°.

Donc:BCz=9+25-2><3!5xc0560°=34—30x21!—=19.

Ainsi : BC=V19, .
b)Je détermine la mesure de I'angle ABC.
On sait que ABC est un triangle tel que AB=3; AC=5 et BC =v19,
ABC est un triangle, d’aprés le th:f._g_]:éme d’Al Kashi,ona:
AC? = AB? + BC* - 2AB x BC x cosABC.

, . AR+ BC-AC |, .
Il resulteque:cosABC=—-m—HBC—*,dou:
. AR +BC-AC 9+25-19 5

N P . . A . .—-—h-.= °
cosABC=—545xBC = 7x3 %19 N0 - 0,5735...., ainsi a un degré prés mesABC = 35°.

R ics Déterminer la mesure de I'angle de deux vecteurs connaissant leurs
SULIEMIEES] o Fdonnées dans une base orthonormée

Exogr -
Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0.7, j), on donne ﬂ‘[ 4]et F( 6]'
Détermine la mesure de I'angle (V).

Je détermine la mesure de I'angle (V).

D'aprés la définition du produit scalaire de deux vecteurs, ona:
—_— — uv

v = |||l x ||[¥|| x cos(i), il résulte que cos(t;¥) =Tl < T

Or:Zv=3x8+4x6=48 et |[a]| x [7]]| =37+ 4* xVB + 67 =25 xv/100 = 50,

donc: cos(7) = -;—3—: 0.96, ainsi & un degré prés, Mes®(i; v) = 74°.

Collection "le repére” - Seconde C
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ENONCE

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, /, /). On donne les points A (2;3) et B (
Ecris une équation cartésienne du cercle (¢) de diamétre [AB).

SoLuTIOoN COMMENTEE

Ml 142 & | Ecrire une équation cartésienne d'un cercle dont on connait un d fﬂmécre.

J'écris une équation cartésienne du cercle (‘G] de diamétre [AB].
S0it M (x; ) un point du plan. Ona:M e (€) < AM.BM = 0.

Ord_ﬁ["' " 2] et B_M(": 1]. Donc:Me(€) = (x-2)(x+1)+(y-3)(y-4)=0

y-3 y-4

¢=b):2+yz-x-7y+ 10=0
Ainsile cercle (€) a pour équation cartésienne : x* + y? - x - 7y + 10 = 0.

|-":-._-:$-_1’-..- ==
AN

i e g

vecteurs
. [0 Réponds par Vrai ou par Faux 4 chacune des
- affirmations suivantes :

a) Le produit scalaire de deux vecteurs est un
vecteur.

b) Le produit scalaire de deux vecteurs un nombre
réel.

¢) Le produit scalaire de deux vecteurs est nul si
I'un des vecteurs est nul.

3 ABCD est un carré de coté a et de centre 0.

Parmi les égalités ci-dessous, indique celles qui
sont justes : R

a) ABAC=a* ; b) DCD

Sl

=-2-a ; c) 0A0B=0

— — — —

d)ABDC=a* ; e) DCDO=-a* ; f) BO.OC= <

) Parmiles égalités ci-dessous, indique celles qui
sont correctes :

a) ABAC ;= AB x AC x cos;m";

b) it.v = | %] x cos(iV) ;

¢) @ = ||| x ||7]| x cos(i7).

Connaitre la définition du carré scalaire

“JRéponds par Vrai ou Faux aux affirmations :

a) Le carré scalaire d'un vecteur est un nombre
positif ;

c) Le carré scalaire d'un vecteur est un vecteur;

d) Le carré scalaire d'un vecteur désigne une aire,

I Collection "le repére” - Seconde ¢

Connaitre la définition du produit scalaire de deux i (5) Parmiles expressions Suivantes, i

qui sont des carrés scalaires de vect
a)AB* ; b) v ; ¢)Wiv; d)
g) [l - V%

Connaitre les propriétés relatives qy
de deux vecteurs.

2 Sachant que ||7]| =3 et |[7]| =
de #.¥lorsque :

-1;4),

eurs,

Vs e) [l f)[ih*,;.] :

broduit Scalgjp,

4,indiquel, valeyr

a) #etvsont colinéaires et de méme sens,

. b) @etVsont colinéaires et de sens contraires,

) Réponds par vrai ou par faux aux affirmations
en indiquant le numéro suivi de (V) ou (P).

Ne Affirmations Réponses
1 |Pourtousvecteursaeth,onab=-hg: I
Pour tous vecteursa eth, on a-:
2 - o
la.b| < - |\al|||B||
a et b colinéaires et de méme sens,
3 s ]
ona:|ab| = - ||al|||5|
3 a et b colinéaires et de sens

contraires, ona: [a.b| = ||a||||B||

Connaitre la propriété relative a I'interprétation
géométrique du produit scalaire

1- Le point | est le milieu de [AB]. i
Réponds par vrai ou par faux a chacune

i affirmations suivantes :

Scanné avec CamScanner

7 ABCD est un carré de centre 0 et de coté 1™



-— _1_. " s

g Irﬂflslnb)o'D T c) 1A :.-i..
JI 3) " rectangle de centre O tel qye AB=1
i ,\BCD, . _ o
i o eif'p’éga“tés suivantes, indique |eg bonnes

™ — — e
! }f;ﬂl.‘sf?;o ; D) ABACS -12;¢) ABAC = 15,
| r‘]‘@,ﬂﬁﬂg . e) ABDO= -8 D) ABDG = g,
‘. “AB--‘lC. ¢ : h)AB.BO=12
| d.:fi,B,IDU='

&

(4

'.',r;;i/ﬂ’"',p.’AB xAH ; 2} CACB=CKxCA
) @Eiﬁ;,ggz . d) BA.BC = -BA x BY,
oo &

i B H
gitreles proprférés relatives aux régles de calculs
onit ] :
rleprothitscalire
5- - setiv sont trois vecteurs du plan tels que
" { et vai = -3. Indique la bonne réponse
1' -

“;;r e nUMEro suivi de la lettre.
EL__________,_,__—

v |Produitscalaire] A | B | C | D
InEEEEIAEIETE
| 7] -2(-4)= 5| 0| -8

S i) = 3 -4 2

T @-wmv= | 5| s |7 [

M i et ¥ sont deux vecteurs du plan. Associe
chaque expression a celle qui lui est égale.

#-E e *(@-vy
i+ 27+ e o (iT-V)(@+V)
-2+ e o (ii +V)?

) i et v sont deux vecteurs du plan tels que :
lill=5 et ||¥]| = 6. et #.v = -3. On pose :
A=(2).(-5d); B=(+V)?; C= (i -7)Pet

D=(i-7)(ii +7).

' Recopie et relie chaque expression au résultat de

caleul qui lui convient :

Ao .
B e
€ "
U .2

(.'mumf!ru /

L) AR <

i MesACB = 60°, Rép
: . , - deség

rvant 12 figure cl-contre, réponds pqy a) BC=39.
QB % fux a chacune des égalités suivanges . b) BC= 19,

L ) BC=95,

AR ¢ théoréme ) Kashi
Sl;iVanE et un triangle. Complete les égalités
€s résultant du théoréme d'Al Kashi.

b) gL

..........................

gle tel que BC=2;AC=5 et

o j onds par vrai ou faux A chacune
alités suivantes -

Connaitre Jos propriétés relatives aux vecteurs

orthogonaux ~Tradyire deux vecteurs orthogonaux

@.Reponds Par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes -

a) Le produit scalaire de deux vecteurs
orthogonaux est le vecteur nul.

b) Si deux sont orthogonaux, alors le produit
scalaire de ces deux vecteurs est nul.

¢) Le vecteur nul est orthogonal & tout vecteur
non nul,

"0 A partir de ces égalités suivantes, indique des

i vecteurs orthogonaux.

VAT +20)=0; b) @-F(2i+7)=0 ; )iv=0,

Connaitre les relations caractérisant un triangle
rectangle.

) ABC est un triangle, H est le projeté orthogonal
de A sur (BC).

Réponds par vrai ou faux a chacune des affirmations
contenues dans le tableau ci-dessous

N°® Affirmations Réponses

1 BC=1;AB=08;AC=06
ABC est un rectangle

AB=3;BH=18;BC=5
ABC est un rectangle en A

AH=48;HB=36:HC=64

ABC est un rectangle en A

(1) EFGestun triangle rectangleen E, Pestle projeté
orthogonal de E sur (FG). Compléte les égalités
suivantes :

a) EF + EG = wnren

b) GP x GF = ...

Collection "le repére" - Seconde C
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Connaitre l'expression du produit scalaire dans une

hase orthonormée

1) Soit ;‘.-'[1,) et '{[:] dans une base orthonormee.

Indique I'égalité correcte :
a) av=xt+yz;
b) @V=xz+yt;
C) uvV=xt-z.

Caleuler le produit scalaire de deux VECteurs :
© tout point M du plan,ona:

connaissant leurs coordonnées dans une base

orthonormee, -
E) Le plan vectoriel est muni dela bse orthonormée (i./),

tonne il Rets(t
onaonne:u 3 etvl.

Réponds par vrai ou par faux a chacune des égalites
suivantes :

—~. =5
a)iav=1 b]cus(r'f,?’]:?fg.

on donneles points A (-1;2); B(2; 5) et C(-7; -1),

Calcule les produits scalaires ABAC ; BA.BC ; CA.CB

Calculer la longueur d'un cité d’un triangle en
utilisant le théoreme dAl Kashi.

mesBAC = 20°. Calcule la valeur de BC a 10?pres.

2 ABC est un triangle isocéle en B.On donne AB = 4
et Mes@lﬁ, C‘-§] = 5?"

Calcule la valeur exacte de AC.

Calculer la mesure d'un angle en utilisant le Dans chacun des suivants, écri Sauation
, ecris une équa

 cartésienne du cercle (C) de diamétre [AB].

theoréme dAl Kashi.
Dans chacun des suivants, calcule les mesures
des angles a I'entier naturel preés.

aJAB=3 ; BC=4 et AC=6.

b)AB=+v6 ; BC=vZ etAC=443.

Démontrer une propriété en utilisant les régles de
calculs du produit scalaire.

A T = 3 :
= Soit i, ¥ et W trois vecteurs quelconques du

plan. Démontre que: || +7+ ]| < 3]l + |1]) + |13

i Collection "le repére” - Seconde C

{ (@) Soit ABCun triangle et [ le milieu de [BC]

et (AJ) sont orthogonales de deux fagons :

a) En considérant le repére (4 ;1,%) ol
—

TR Ar , BC*
Démontre que: ABAC = Al - a

) ABCD estun carré de cotéa, lestlemilig, de
et ] estle milieu de [BC]. Démontre que les dl‘OitOS[DE’%

L
et?::-—AD a B
a

b) Sans utiliser de repére.

Soit ABCD un rectangle. Démontre que, pour

MA? + MC? = MB* + MD?

: (5)Le plan est muni d'un repere orthongrpg

(0,1,]), on donne les points A (3 ; -1) ;
B(-2;1);C(0; 5)etD (2;10). Démontre Que Jeg
droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires,

péterminer la mesure de l'angle de vecteyrs

i connaissant leurs coordonnées

, Le plan vectoriel est rapporté a une b
@) Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0,1,]), DLep o ASE ortho.

normée (7,7). Dans chacun des cas suivants, détey.
' TN
mine la mesure de I'angle (if ; V) a un degré pres .

ool ooy

@ ABC est un triangle tel que AB=2; AC=5et

(@) Le plan est muni d'un repérf_grthononné 0,1,
calcule la mesure de 'angle BAC a un degré prés:
a) A(2;-1),B(0;-5),C(7;-3);
b) A(3;-3),A(7;-5),A (4;-1).

Ecrire une équation cartésienne d'un cercle dont on
connait un diamétre.
2 Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1,]),

a) A(2;5),8(-3;4);
b) A(-1:-2),4(6;-7).
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D R e
S o Qe renfarcenent

D

) ABC est u:'l triangle tel que : AB= 5 4= 3 o
SBAC: 65_4‘ e

mes® eule ABAC.

. a) (2
| b) EX

——

; ABetAC. )
| 0 calcule BCa0,1 preés.

! - On donne deu:( vecteurs et ¥ du plan tels que

: |Iﬁ||=4; ||.;.]|=1u.v=2.. i

| ) Calcule les expressions suivantes :

. (V2T [l + 9I1* = 1711 ; (24 + 7). (27 - )2,

. b) Démontre que les vecteurs (if+7) et (7-6v) sont
orthogonaux.

¢ Soit deux vecteurs i et Vdu plan tels que ||| = 2;
7] =3 et Mes (i, V) =“13E"-
a) Détermine ||+ 7).

b) Application a la physique : le point O est
soumis a deux forces Fy et F; dont les intensités

Langle formé par ces deux vecteurs forces

résultante F + F.

1) Soit E[;]et i'(; ]deux vecteurs dans une base

orthonormée.
a) Calcule ||+ #|*- ||~ ¥||* en fonction dex, y,x’ y"

b) Démontre que les vecteurs (i7+7) et (i7- 7).
sont orthogonaux si et seulement si : ||@] = ||7]].

orthogonal de A sur (BC) ; [ est le milieu de [BH]
et [ le milieu de [AH].

" —o_l —
a) Démontre que : Al = 2Eﬂh" + /E‘]

b) Sachant que CJ = CA + AJ, démontre que les
droites (A7) et (CJ) sont perpendiculaires.

' Soit deux points A et B tels que AB = 5 cm. Dans
. chacun des cas suivants, détermine et construis
- Tensemble des points M du plan tels que :

3) ABAM = -5,

b) AB.MA = 10.

il

priﬂ_lf le vecteur BC en fonction des vecteurs |

respectives sont 200 N (Newtons) et 300 N.

mesure 60° Calcule l'intensité de la :

) Soit ABC un triangle rectangle en A, H le projeté :

bent |

————

CAPRrofondiss:

. & Calcule ABAC dans les trois cas suivants: ;
| 1- A, BetCtrois points tels que AB=7 1 AC = 1

e
et Mes{dB ; AC]: %,
: 2- ABCD est un losange de centre H dont la
diagonale [AC] a pour longueur 4 cm.

3- Lespoints A(3,-3); B(7;-5) et C(4; -1) sont
donnés dans un repére orthonomé.

i

@

. 1- Démontre que pour tout quadrilatere ABCD,
ona:

. 2AB.DB=AB*+CD*- BC* - AD".

© 2- Déduis-en que les diagonales (AB) et (BD) sont
perpendiculaires si et seulement si :

AB? + CD? = BC* + AD".

£2) Dans un repére orthonormé (0,1, /), on considére
: lespoints A(-1;2) et B(3;-1).

: 1- On veut démontrer |'ensemble (E) des points

M tels que ABAM = 1 est une droite.
a) OnposeM (x;y). Démontre que (E) estune droite
dont on donnera une équation.
b) Construis (E).
¢) Donne une autre méthode de construction

de (E) sans utiliser les coordonnées de M.
2-a) On veut dég_rnli_ner I'ensemble (F) des points
M tels que MAMB = -1.

b) Démontre que M (x;y) appartient a (F) si et
seulementsix® +)*-2x-y-4=0.
¢) Déduis-en que (F) est un cercle dont on

précisera le centre le centre et le rayon.
d) Trace (F).

e) Retrouve la nature de l'ensemble (F), sans

utiliser les coordonnées de M, en

introduisantle milieu | du segment [AB], et
en démontrant que :

M appartient a (F) si et seulement si

AB?
IM? -7 -1.

Collection "le repére” - Seconde €
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Js Sttuations d évaluation

") Le chariot, représenté sur la figure ci-contre, est |
initialement immobile en A. Grace aux efforts |
constants de traction d'un éleve de 2" C d'un lycée

. partie. Il ajoute de méme qu'a une valeur donng

Cet éléve décrit cette situation vécue pendantl
e

vacances a ses camarades de classe dont y,, fa's
I§

municipal, le chariot effectue le déplacement |
de Avers B (A B) le long du plan incliné, avec AB = 5m
Pour simplifier, on suppose que le chariot est
soumis a seulement trois forces ;

- x il étaitimpossible pour lui, de déplacer ce charj,

- Intéressés ; ceux-ci souhaitent connaitre |, valo

maximale X« de 'angle x au-dela de laque]je ]eur

camarade n'est plus en mesure de déplage, ];
chariot.

1- Exprime, en fonction de I'angle x, les épep ia
transférées au chariot respectivement par |
biais de R, Pet F: Wi (R); Waon (P)etw, G

2- Exprime |'énergie totale g(x) reque par le Chariot'
sur le trajet A —»B en fonction de x.

3- Le chariot étant immobile en A, le mouvemen
n'est possible que si I'énergie recue par |
chariot est positive.

Détermine cette valeur X, de I'angle.

* Laforce R représentant I'action exercée des
rails sur le chariot;
* Le poids P du chariot tel que ||P|| = 800 N;
¢ La force Freprésentant la force de traction
" exercée par 'éleve, telle que ||F| = 430 N.

VI-  RENDEZ:VOUSDES CURIEUX !

Les géometres du XIX® siecle, conscients des limites de la géométrie des coordonnées, inventée
deux siécles plus tot par Descartes, se penchent sur des objets et des méthodes leur permettant
d'aborder la géométrie d’une autre fagon,

Parmi, les routes qu'ils ont empruntées se trouve celle du calcul vectoriel. Hamilton en Irlande,
Grassmann en Allemagne, Gibles aux Etats-Unis ou Peano en Italie construisent lentement la
notion d'espace vectoriel et plus particulierement celle du produit scalaire de deux vecteurs, qui
est donc une notion trés récente dans I'histoire des mathématiques.

* Augustin Louis Cauchy (Paris 1789-1857) entre & 16 ans a la polytechnique. Son |
tempérament agressif I'oblige a s'exiler en Italie (Turin). Ses travaux portent de fagon |
équilibrée entre I'analyse et la géométrie.

e Hermann Schwarz (Berlin 1843-1921) est un mathématicien allemand dont les travaux
ont porté sur la théorie des fonctions et la géométrie différentielle.

Ces deux hommes démontrent de deux fagons différentes I'inégalité qui porte leur nom Cauchy-
Schwarz et qui s'énonce : ||| £ [[i]] x |¥]].

Collection "le repére” - Seconde C
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I - Notions d'équations S
| - Notions d'inéquations '
’ - Résolution d’équations du 1 ou 2™ degré dans R '1
| - Résolution d'inéquations du 1° ou 2™ degré dans R )

e

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Gagnoa et Soubré sont deux villes distantes de 110 km. Un groupe d’éléves part a bord d'un car de
Gagnoa A B heures pour Soubré  la découverte du nouveau barrage hydroélectrique. Le car roule a
une vitesse moyenne de 90 km/h. Au méme moment, une voiture part de Soubré vers Gagnoa a la
vitesse moyenne de 75 km/h. Le conducteur de ce deuxiéme véhicule doit remettre la carte du dé-
partement de Soubré aux éléves pour les orienter pendant leur excursion.
Ceux-ci cherchent a quelle distance et I'heure a laquelle aura lieu le croisement des deux véhicules.
Un débat houleux s'instaure dans le car. Le chef de groupe de cette excursion, présent dans le car, pro-
met de voir a leur retour le professeur de mathématiques afin de leur donner les outils nécessaires pour ré-

soudre ce probléme.
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ﬁ("; v j[ ! -—%:L- _ _-—'Ez-.z-.
On considére 'équation (E) :x € R 3217 37
ation.

) _ de cette équ
1- Identifie 'inconnue Féquation (E)-

2-a) Identifie les deux membres de(E)
b)Jutifie que 0 verifie I'équation L=

telles qu

3- Trouve deux fonctions /et g de BV R

Je fais le point de J'activité

s fet g étant deux fonctions numériques

d'une variable réelle. I'énoncé (E.] :

xE R, f(x) =g(x) est appelé une équation

3 une inconnue dans R. (E) est le nom

1- On considére dans R les équations (E
a) Indique la transformation qui permet de
b) Justifie que -3 et 3 sont les solutions de I'é
c) Justifie si -3 et 3 sont les solutions de I'équation (E).

] e n Xx+2_2x+3
2- On considére dans R I'équation (E’) ‘+? A+2'

quation (Ei1) ;

a) Indique la transformation qui permet de passer de I'équation (Earé

'
e l*équatioﬂ (B)secr

s acquis

/ "év:liuc me

Sy |a)(x+ 1)2=x'+2x+1; b]£=.r+1.
. X '

ive: x € R, fx) = g(v).

Parmiles égalités Ci-dessous,m
celles qui sont des équations dapg RE.'

O (e 2= 42 5 d) dx<2xoq

de I'équation et R le référentiel. il |
0 est une solution de I'éqution (E).
b) Identifier deux équat ‘ons cquivalentes
AcTIVITE 2
):xt-2018x=9- 2018x et (E;) :x*=9.

passer de 'équation (E) aI'équation (Ed):

quation (E'y) :x+2=2r+3,

b) Justifie que -1 est la solution des équations (E") et (E'1).

(J'évalue mes acquis

Je fais le point de I'activité
« Deux équations sont dites équivalentes
lorsqu'elles ontle méme ensemble de solutions.
Résoudre I'une revient a résoudre I'autre.
o x? - 2018y = 9 - 2018x et x* = 9 sont deux
équations dans R qui sont équivalentes.

.

Transforme chacune des équations
suivantes en une équation qui lui est
équivalente.

a) 3x* + 2x - 4=x + 3x*;

b) i+ xt=x+x;
2|x|
YN

(d)17(x*-4x)=-68.

=1:

R W P m g . 7
c) Résaudre dans B des équations dont les membres sont deux polvnémes ou deux fractions rationnelles

ACTIVITE 3
On consideére les fonctions /" et g de R vers R définies par:

2 x2
fx)=: po | et g(x) = T

Collection "le repére” - Seconde ¢
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mine l'ensemble de dap. .. e
-pétert. les contraj N def'“ltlon de ch |
pétermine NS sur oy euMe des fontjqns fet
€ R =g(¥) aitun seng, e Tequation E): ¢

3. Trouve toutes les valeurs de x vérifign |
ntle

; o S Contra; .y

je fais le point de I'activitg les et qui vérifient I'équation (E).
pynDsest! et';s:?‘b‘e des contraingag gy, %
Trouver toutes les valeyrs 4o . qui s - Résous dans R, les équations
sléments de DN D, et quj Veérifient (g T suivantes : e
résoudre l,équatiﬂn (E). ); Cest es:

(E):x®+2¢-3x=223-5x2;

d) Résoudre des équationg qye C valeg
gn utilisant les propriétés relatives 3 lavaleur abg ol
JI1-20=3 5 B[S+ 2] =3y

(absolue

) |x|=2¢-1.

J'évalue mes acquis )

Je fais le point del'activité

e d'un nombre réel, résous les équations suivantes :

on utilise les propriétés Suivantes pouyr
résoudre les équations ci-dessoys -

+Sia<0 alors|a| =-aetsia> 0 alors |q| = 4
clal=lbl @ a=-b ou a=b |

Suivantes ;
(E)):)3x-5|-x=2;
(E2):|1-2x|=|x+2|

Résous dans R chacune des équations

B- INEQUATIONS DANS R
a) Identifier une inéquation dans [R
ACTIVITE 5

1-Parmi les écritures suivantes, indique celles qui sont des inéquations :

a)x22; b) 8<121; Jx>x¥+1 ; d)xzx?; ) <X
1 ! -1 x+1
2-a) Justifie que "5 vérifie l'inéquation (1) : xe R, len
X

b) Détermine deux fonctions numériques fet g d’'une variable réelle telles que I'inéquation (1) se mette

sous forme : x € R, /{x) < g(x).
Je fais le point de I'activité

fetgsont deux fonctions numériques d'une variable réelle. L'énoncé (I) : x € R, /{x) < g(x)

oux € R, f(x) <g(x) oux € R,f[x) 2g(x) oux €R,/f[x) > g(x) estappelé une inéquation a une
inconnue dans R.

() est le nom de I'inéquation et R le référentiel.

% est une solution de l'inéquation x € IR,% <ix:

T RS e
Q:C\’E'llll(.’ mes acquis )

" Parmi les inégalités suivantes, indique celles qui sont des inéquations :

a)+120 ;  b)vx+der+l c)zx__;1>2x_i-'1'

Collection "le repére” - Seconde C

Scanné avec CamScanner



Equations et inéquations dans R

) Identifier dens indguations équivalentes
ACTIVIEE 6

Soit I'inéquation (1) : 5022 + 2x .x + 50x* = 3. v amnation (1) 2 linéquation (1) : 2x < o
1-a) Indique la transformation qui permet de passer de| m?quatiiond([t))sur lintervalle ]- &0 ;.3 '
b) Redluis d(x) = 504 + 2x - (x + 50+ - 3), puis donne le signe de dt '
¢) Résous dans R I'inéquation (I,) : 2x < x - 3. ‘
d) Dis si les inéquations (1) et (I;)ont les mémes solutions.

2- On considére I'inéquation (I') -'_TI -1 21-;—2

. Yy i "):3(x-1)-622(x
Justifie que résoudre I'inéquation (I') revient  -ésoudre I'inéquation ():3(x-1) (x+2)

Je fais le point de I'activité

* Les inéquations (1) et (I;) ont le méme ensemble de solutions. e
* Deux inéquations sont équivalentes lorsqu’elles ont le mém 2 ensembie :

J'évalue mes acquis

Associe une inéquation équivalente & chacune des in¢quations sulvantes :

a) 3x"+ 2xr-4 <sx+3x! ; b) -Svx + x? 2x - 5Vx;
2)x| .
. d) 17(¥ - 2x) >-17.

On considére les fonctions et g de R vers R définies par :

X - X
f(‘t)_x_let g[xJ I""l.

1- Détermine les ensembles de définition de fet g.

2- Détermine les contraintes sur x pour que I'inéquation (1) : x € R, f{x) < g(x) ait un sens.
3- Résous (I).

4- Récapitule les étapes de la résolution de I'inéquation (I).

Je fais le point de I'activité

Pour chaque inéquation, on détermine les contraintes sur x, puis on la transforme afin
d'obtenir les solutions aprés avoir dressé le tableau de signes lorsque cela s’avére nécessaire
(en faisant attention aux contraintes).

@'zvalue mes acquisj
& Résous dans IR les inéquations suivantes :

2 i} : o e
(h):x*-4<(5x+6)(x-2) ; (]2)'x+22x—1'

ACTIVITE 8

En utilisant les propriétés relatives a la valeur absolue d’'un nombre réel, résous chacune des inéquations
suivantes :

x-1
a) [7+x|<3 ; b)|x|<|3x-4] ; o) %—122.

Collection "le repére” - Seconde €
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| sle po int de l'activité

résoudre des inéquations du tyﬁe :l ﬂq
teiha

i pul’

s Ig[x]r on utilise la propfi été suivante : pour
s nombres réelsaetb, |a| < |b| = a
to

e 1‘|'ti|;n1c:~'ill'-ll1"ﬂ i W
W o
l’__‘ »

r}'_{ésous dans R chacune des_ if{éﬁu_a_t'ions sﬁivantt;._s :
) [2x+31S5 ;b)) |7-2e 2344 ;) [2x+3IS5i

N

d)|2x+3|sx-1; e) |2x-3|<x+1.

4+ EQUATION DANS TR

* DEFINITION
« fet g sont deux fonctions de Rvers R d’ensemble de définition respectifs Det D
Lénoncé (E) :xER, f{x) = g(x) est appelé équation a une inconnue dans R.
« (E) estle nom de I'équation et R le référentiel de cette équation.

{@ . Si le référentiel d'une équation n'est pas mentionné alors ce référentiel est R.

Sululigmﬂlnlméﬂualium_msmmlr_slulgﬂxluleéJl‘J:xLeMatiumdm&B

DEFINITION

On consideére I'équation(E) : x € R, f(x) = g(x).
Soit Dyet D, les ensembles de définiton respectifs de fet g.
« l'ensemble Dy N Dy est appelé ensemble de validité de I'équation (E). Il est noté Dg.

« Tout élément a de Dg tel que f{a) = g(a) est appelé solution de I'équation (E).
1
Soit 'équation (E) : Tr = 2.
« D; est I'ensemble des nombres réels x tels que :x +2# 0. De=R\{-2}.
+ -3 est une solution de (E). Car -3 € D et -3 vérifie I'équation (E).

* 4 n'est pas une solution de (E).
B- INEQUATION DANS B

DEFINITION

« fet g étant deux fonctions de R vers R d’ensemble de définition respectifs Dyet D;.
I Lénoncé (1) : x € R, f{x) < g(x) est appelé inéquation a une inconnue dans R.
" +()estle nom de I'inéquation et R le référentiel de I'inéquation.

| Collection "le repére"” - Seconde “
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5, <
i} * Le référentiel par défaut est . \

> ou>.

* Iinégalité précédente dans (1) peut étre <,
' Sl . ~lidite ine

Solution d'yne inéquation - ens e va
DernrTion

On considére I'inéquation(l) : x € R, f(x) < g(x).

Dret D sont les ensembles de définition respectifs def etg.

* Lensemble D, n D, est appelé ensemble de validité de l'méquatlo" (0. !I est noté D,
* Tout élément a de D, tel que f{a) s g(a) es¢ appelé solution de I'inéquation (1).

Exemple

* Soit l'inéquation (1): %‘% <2
X

* Diest ensemble des nombres réels x tels que x+2#0, Di=R\{-2}.
* -4 est une solution de (Dcar:ona:

Résoudre une équation (E) dans R, c’est déterminer :
- 'ensemble de validité de (E) ;
- I'ensemble de solutions de (E).

DErmumon

Soit (1) et (E2) deux équations 2 une inconnue d’ensemble de validité respectifs D, et D..
(E1) et (Ez2) sont équivalentes sur D; N D, si elles ont les mémes solutions dans D, N D,

D- RESOLUTION D'UNE INEQUATION DANS R
Résoudre une inéquation (I) dans R, c’est déterminer :
- I'ensemble de validité de (1) ;
- I'ensemble de solutions de (1).

Soit (I;) et (I;) deux inéquations a une inconnue d’ensemble de validité respectifs D, et D,.
(1;) et (I2) sont équivalentes sur Dy N D; si elles ont les mémes solutions dans D; N D,

Exemple
Résous dans R I'inéquation (1) : ¥ -2 x-3 < 2(x - 3)(2x + 1).

o L'ensemble de validité D, de I'inéquation (E) est R.
ex?-2x-3<2(x-3)(2x+1) e (x-3)(3x+1) 20,

X -0 "';' 3 +00
x-3 - - ‘] +
3x+1 - q] + +
(x-3)(3x+1) + ¢ -«
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- on déduit du tableau précédeny que |

ensemble de solut

(- EWMMLM-MJJANM ions de (E) est Sy =] -00; -;. ]U [3 § 400 [

pxemplel ELLES
pésous dans R I'équation (B): —X__ _2x-3
X+2 T —
« Lensemble de validité D; de ¢

x 2x-3
om—= . ﬁ.rzz(_r+2)(2x_3)
¢=>.\‘2=2:c2+x_6
ﬁx2+x—6=0
ﬂ=1+24=25

X = :li-_i=-

-3€Dy et 2€Dg donc: Sy = (-3, 2).
Exemple 2.
Résous dans R l'inéquation (1y; _X_ . 2x-3

'-'_—"5—-——-_

X
-2 ;0}.

3;x:-—l_+__5,_
1= 222

» Lensemble de validité D, de l estR \{
o Soitx un élément de D,
X 2x-3 X 2x-3
x-l-?.’S X ﬁ.‘r-ﬁ-Z— X <0
X - (x+2)(2¢-3
And X+ 2) )50

- (x-2)(-x-3)
x(x+2)

<0

x - -3 .2 0 7
(r-2)(x-3) - T+ 0+ [ +3
x(x+2) + +

o nli el I I B I

On déduit du tableau précédent que Sp=1]-c0; -3]U)-2;0[U[2; +oo].
]'.‘.

%ﬁejo [et g sont deux fonctions numériques,
° Vx)| = [g(x)] = /x) = g(x) ou flx) =-g(x).

Exemple 1
Résous I'équation (E) : |2x + 3| = |x + 4]

De=R.
[2¢+3| = |x+4| & 2x+3=x+4 ou 2x+3=-(x+4)

coxet ou =L
et

Collection "le repére” - Seconde C 187
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Résouys dans R |’

inéquation (1) : 2x+3|s|x+4].
e ): |
) I-"flé'Iluaticm sans le symbole valeur absolue donne :
X -0 -4 '% o
|2x+ 3 -2x-3 | 2x-3 @ 2x+3
X+ 4 h_.x_d, O x+4 x+4

Pourx e ]- o0 -4),

—_—

Pour.re[-e;;-i

Pourx e [%

(1) ‘YE)]- o

[2x + 3|s|x+4|=»-2x-35vx—4(11]-

J2x + 3|s|:c+4|=b-2x—35x+4(lz)-

() &-x<-1ety <-4

(

(I):xe [-4 ;~%

1) S-x2letxg-4
51=@
],-2x-—35x+4

() = xe [-4 —g-] 3x<7

(I3) :xE[--%ﬁ

(1) ﬁxE[—%ﬁOO[, ebxg 1

()= -xe [-4 :-%], xz

=[.Z2..3
s“[ 3 2]

w[, 2x+3<sx+4

(I3) hxe[-%;ll

Donc I'ensemble des solutions §

=|.Z,
uef2in

i@ On aurait pu utiliser |a propiété suivante :

=[.3.
sofd

fet g sont deux fonctions numériques,

EII s le)] = (1) < (g

H Collection "le repére” - Seconde ¢

;+00[,|2x+3|s|,r+4| S U +3<x+4 ().
4),-2x-3gx-4

= de I'inéquation est : SiUS,US,.
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Tl oin
inéquations, il faut prendre le s

Avant de faire des calculs pour résoudre des équations et des g
Jidentifier 1¢ YPC d'équations ou d'inéquations afin d'appliquer la méthode adeéquar™ oy
e & 1el

N - On transpose tous les termes dans un méme N

une
' (éventuellement, On développe S! auc

Equation
1 |equation produit grace aune |- On factorise (év ;
factorisation factorisation n'est possible) ;
- Onrésouteton conclut.
,_,..-—-""""—-—-__
| A(x
At )=0et=$A(.r) =0 et Bx)#0
) ; ' n résolvant
- On cherche I'ensemble de validite (contramtes] e
B(x)=0; sy
% té, on réduit a

termes d'un méme co

) Equaﬁon quotient
nécessaire;

- On transpose tous les
méme dénominateur eton factorise S!

- On conclut en tenant compte de I'ensemble de validite.
membre de

mes dans un méme

-—--"..-—-'-"--___
- On transpose tous les ter
) N I'équation ;
Inéquation S¢ ran_‘lenant une| . factorise (éventuellemen
3 |inéquation produit grice aune o )
factorisation factorisation possible) ;
- On fait un tableau de signes;

- On conclut.

~On cherche l'ensemble de validité (contraintes) ;

. On transpose tous les termes dans un méme me
réduit au méme dénominateur et on factorise si nécessaire ;

- On fait un tableau de signes eton conclut en en tenant compte

de I'ensemble de validité.

t on développe ¢'il n'y a aucune

mbre, on

4 [Inéquation quotient

SAVOIR-FAIRE

f
|

-“ PP Résoudre des &quations et inéquations dans Rdont les membres sont
deux polynémes ou deux fractions rationnelles e 5 a]
Exoxc
Résous chacune des inéguations suivantes:
a) (1) 4x2 +3x-20>-2(2+x-18) i b) (1): 111 L L
3 =
SOLUTION COMMENTEE
a) Lensemble de validité de (I;) est R.
(1) & 6x2+ 5x-56>0

5)% 1369 o
& 6[[: + )- TE.‘) 0 (en utilisant la forme canonique)

12
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5 3A(,5.350
ﬁﬁ{r+§—1%["+12+12)

ae[l-_ %][\-+ %]:-0

On dresse le tableau de signes de I'expression

de (1,) est :} 0 ; %[U ]%: +°°[—
b) Lensemble de validité de (I;) est R\{0; 1;9):

Soitx un élémentde R \{0; 1;9}.
()& —1-4 L -%so

.
(r i %][r * ?] eton conclut que Iengepyy,,

deS SU] |

uti%

x-1 x-9
X(x-9) +x(x-1)- (x-9)(x-1)
= x}x—l)[x-‘)) <0
-9

= x(x-1)(x- 9)5 0
(x-3)(x+3)
S G-1)E-9s0
. § 2 Il _LY_‘._B.M eton
On dr‘-esse le tableau de signes de la fraction rationnelle - 1)(x-9) conclut que I'ensemh]
solutions de (I;) est:]-o0;-3]U]0; 1[U [3; 9. € deg

150l Résoudre des équations et inéquations avec valeur absolue

Résous chacune des équations et inéquations suivantes :
a) (E):|2x-1|=x ; b) (I): x| >y(2x+ 1)
SOLUTION COMMENTEE,

Je résous I'équation et (E) et I'inéquation (I).
a) L'ensemble de validité de (E) est R.

[ of &=
ﬁ{ (2x-1-x)(2x-1+x)=0
xz20
(x-1)(3x-1)=0
ﬁ{ x20
1

<x=1oux==
3

L'ensemble des solutions de (E) est : {1; l}.
3

b) L'ensemble de validité de (I) estR.
() & x> [2x-1|
x> (2x+1)2
S (x-2x-1)(x+2x+1)>0
S (x+1)(3x+1)<0

On dresse le tableau de signes du polynéme (x + 1)(3x + 1) eton conclut que I'ensemble des solutions

| de () est :}1 %[

Collection "le repére” - Seconde C
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sel i_néquutions dans R

Ha{fﬂ"

A Eq“aﬂons dansR @ Résous dans R les équations suiv*mtes :
dentifier une équation dans R ylozr el pyti2 2 _x-1
3x+4 1+2v x+2 3*”'1

() Réponds par Vrai (V) ou par Faux (F) 4 chacune
des afhrmatlons suivantes. Rec0p1e et compléte

Résoudre des équations avec valeur absolue.
@ Résous dans R les équations suivantes :
a) [x+ 3] =2 ;9 3+lk+3]=9

b)|2c-3|=|x-4 ; d)[x-10]="

@ Résous dans R les équations suivantes:

|dentifier deux équations équivalentes -
a) |3x-2|=x+6 ;) |x-4l- |x+6]=10;

@) Réponds par Vrai (V) ou par Faux (F) & chacune
des affirmations suivantes. Recopie et compléte. b) y(Zx-3)?=3-2x ; d) |x(x-2)l + |x? - 4| =

ne[Affirmations Réponses
A L*—i-_—m(x 1) =x(x+3)
5 \r\+—3)—£‘2ﬁlf+3| B- Inéquations dans R

Identifier une inéquation dans R

1;+00[x+1=5&x+1=25 . s pempeiie
€ |x€]-1;+oolivx * @ Identifie les inéquations parmi les inégalités

D|(x-2)=x(x-2)=x-2=x ci-dessous.
a)4x+5<2 ; b)2x+3=1;
Résoudre des équations dans B. dont les membres e+2
yx-1><77 | d)3x-42x-1.

sont deux polyndmes ou deux fractions rationnelles

70 Recopie puis relie chaque équation asonensemble . o )
Idenrfﬁer deux inéquations équivalentes.

de solutions.

(x + Ji] =0 e «S={2}; Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacune
des affirmations suwantes Récople et complete

(3-x)=1 S ={J§; 1}; No Aﬁirmatlnns “_ i ; Réponses
x(3x+2)=0 oS:{-\@} 1||x+3|<2¢e- 5<x<1

LY-\/E)[]—,{):O ° US:{:—g;O}' 2 Ix+3|5|2"II¢>[X+3]ZS[2—1:]2

- s [E e

On considére I'équation (E):5x*+x-6=0

Parmi les nombres ci-dessous, mdlque ceux qui
6 (@ Parmi les inéquations ci-dessous, indique

s0 — . -
ntsolutions de (E): 0;1;5;-1; 6' 5 celles qui sont équivalentes entre elles :

- - Vr-2 - \’t—Z x-2 .,
© Résous dans R les équations suivantes : BJNESLY SIS NEE 2 =3
a)3¢-7x=0; b) @x+3?=@+3)(2x-7) i )x=2x-3 )'”1 <0.

x+2

Collection "le repére" - Seconde C w
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T e e U T e s —————

fi}r-'\':n,-({;'(- de

sontdeux polyngmes oy deux fractions rationnelles

“ORésous dans R les inéquations suivantes :
a) x*- 16 >X¥-4 ;b) 5(x*+1)(x-2)20;
) (3x-2)2- 5 < 353, 4);

d) 3 -x)(x2- 4)>0 e) x(2-x)(x-3)20.

“Résous dans R Jeg inéquations suivantes :

a) X3 x4l o -4 o1
x=-1 X 2, b x x+3°

¢) £*1 . 2 , - Y
x-1 x+1 ' d)z qu+1'

L Résous dans R les inéquations suivantes :
a) x+1 X-

=l zagal: B (x+3)(x-1)<0;
) (2x+5)(x+3) 20,

x+1

Sinequations dans 8 dont les membres

Résoudre des inéquations avec valeur alyggy,

119 Résous dans R lesinéquations suivanteg
sente les solutions sur une droite graduée

a) 16 |x-4[<2 ; b) |2x—3|g4;

Et I'emé‘

c) 4<|2x+6[<6 ; d)1<|2-x|<3

(1) Résous dans R les inéquations Suivantes .

a) |2x-3|z2x-1;

b) |x*- 7x+ 12| sx*-3x-10

c)

x-1

<2
3x+2

[;lf- ié:«:wu;zg@igumma_a.r;;_s_i@._ft;s._--,/fe o s}!wl;ﬁfr'ff'_‘wf{?i'_t?_if_ |
() Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1,]). !

Soit f une fonction définie sur [-é—; —121] R par:
SX)=-x2+6x-5,
On donne la courbe représentative de fci-dessous.
1- Vérifie que :
Jx) =4 - (x - 3)2 puis factorise ).
2- Déduis-en la résolution de I'inéquation f(x) > 0.
3- Résous graphiquement f[x) > 0 , puis vérifie le
résultat par le calcul,
S e

%) Détermine trois nombres entiers consécutifs
tels que la somme du carré du plus grand et du
produit des deux autres soit égal a 301.

*1) Soit I'expression : A(x) = |x + 2| + |2x-3]-x+3,
1- Ecris A(x) sans les symboles de la valeyr absolue,

Collection "le repére"” - Seconde C

2-Résous dans R I'équation A(x) = 0,
3-Résous dans R I'inéquation A(x) <0,

@ Résous dans R les équations Suivantes :

A)lx-4|sa-4 ; b) 2L ol

0 [2x-5|=-6  ; q) (r+ )6 -x+2) 2 +12x-1,

€) I~ 4l=lr-4] 5 ) +1]+2(2-x]+}x] - 204120,

) Résous dans R les inéquations suivantes :
1
a) |x[-|—x—+-—1—152:c-1 » ) 12-x| x|

(x=1)+ (x-1)2

-2
c) [x+1]3—[x-T)T<'2 ; d) ———-||:|+1| 2|x-1|.

3 0n considére la fonction polynéme fdéfinie par:
JIx) = (2x +3)2 - (x+1)2

1- Développe et réduis Jx).

2- Factorise Sx).
3-Résous dans R :
a) fx)=0 ;

b) /lx) =8;
€) flx) = 3x?

i d) M) s (x+2)(1-%).
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gl .

- on cOﬂsidérc les fonctions numériques_ﬁg eth
@

| gfinies PAT
el
' (_[ y= Vet DE-5) 5 8l =Va-x?;
kg
/ :
W)=V x-4" -
pécrmine les ensembles de définition des fonctions
fgeth

) Résous dans B les inéquations suivantes.,

a]x2+5.1‘+9<[-'f‘1]"'+12 i b) 2<|x+3]<3

(%3 Dans une salle de spectacle, il y a des places 3 ‘

1500 FCFA, 3 2000 FCFA et a 2500 FCFA,

Le nombre de places 22000 FCFA est le double du
nombre de places a 2500 FCFA. Le nombre de
places & 1500 FCFA est la moitié du nombre total

de places. .
Lorsque la salle est pleine, la recette est de 946 000

FCFA.
Détermine le nombre de places de chaque catégorie.

7 Un cycliste effectue un parcours en 9 h. Sa
vitesse est de 30 km/h sur le premier tiers, 20
km/h sur le second tiers et 15 km/h sur le
troisieme tiers. Détermine la distance parcourue

par le cycliste.

7 Un laborantin mélange deux substances, la
premiére contient 20 % de vinaigre, la seconde
contient 10 % de vinaigre. 11 obtient dix litres de
solution contenant 18 % de vinaigre.

Détermine en litres, le volume de la premiére

solution,

1) Une entreprise de fabrication d'ordinateurs
recrute des employés et propose a ceux-ci deux

types de contrats :
Contrat A : un salaire mensuel fixe de 208 000 FCFA

auquel s'ajoute 16000 FCFA par ordinateur fabriqué ;
Contrat B : un salaire mensuel fixe de 445 900
FCFA auquel s'ajoute 5200 FCFA par ordinateur
fabriqué.

' £7) On désire creuser un bassin carr
terrain rectangulaire.

© On donne lesdimensions suivantes

i 2-Justifie que le probléeme posé re

i 3-Résous cette inéquation,

d ‘évaluation

¢ dans un

] ma
La situation est représentée par le sché

ci-dessous. .
: AB = X%
esure étant le

=g = x + 1. L'unité de m
EF = 2x, EH = x e entourant le

. ’ 4
mére, on désire que l'aire de I'allé

1 "
bassin n'excede pas 35 m~.

1- Exprime l'aire de l'allée en fonction de x.

vient a résoudre

I'inéquation : x? +2x - 35< 0.
\ puis donne un

encadrement de la mesure du coté du bassin.

2x —-

|
|

|
Des éléves de 2" C étant informés veulent savoir
le nombre minimum pour lequel contrat B est le
plusavatageux car ils sont attirés par cette proposition.
Tu fais partie de ces éléves, donne ton avis argumenté.
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Equations et Ineéquations dans R

L
Les travaux d'Al-Khawarizmi sont souvent considérés C?mme : a?zﬁz
naissance de la branche des mathématiques appelée AIEEb-r?' Sc]m u:rme
sur les équations intitulé Kitab al-jabr wa al-raugabala utilise e e
I-jabr qui est devenu algébre plus tard.En arabe, al-jabr‘ B CorreS‘F‘l? t ;
transformer une soustraction dans un membre en une addition dan‘b'fau r
membre » dans I'objectif d'obtenir uniquement des coefficients posit®
Par exemple : 2x? + 100 - 20x = 58 devient par al-jabr:
2x%+100 =58 + 20y,

3 - - H 0 : lors
Al-Khawarizmi s'intéresse a toutes les équations du secor:ld deg; Et?ons
ue Dioph it & ue celles ayant des SO ,
q phante ne cherchait a résoudre q Robert Recorde eg; un

soit entieres, soit rationnelles. précurseur pour ['écrit
Hure
d'une équation. Il invente

l'usage du signe= pour désigner
une égalité.

Mo
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]I - Déﬁni.tiops d'une homothétie et conséquences 1
&= Propriétés des homothéties

Caractérisation d'une homothétie

ek e 7

SITUATION D'APPRENTISSAGE \

Le professeur d'art plastique a confié le travail de maison ci-dessous aux élaves :
«Voici une photographie d'un tableau de Théo Van Doesburg datant de 1930 qui s'intitule Dessin Arithmétique
[V.llmesure environ 30 cm de cdté. Il comprend des figures géométriques homothétiques, Le reproduire

pour obtenir une réduction du tableau original ou encore un agrandissement de la photo sur une
feuille de papier canson selon le "

programme suivant.

Premiére semaine : Bien examiner
etanalyser le tableau afin d'identifier
les alignements, les directions, les
rapports entre les mesures et |'effet
des axes du tableau. Réaliser au
crayon le tracé sur la feuille dans un
cadre en partant d'un carré
convenablement choisi.

Deuxiéme semaine : Achever
I'euvre par des couleurs au gré. »
Pour mieux réussir ce travail, les
¢leves proposent au professeur de
mathématiques de les instruire sur
les caractéristiques et propriétés des
figures géométriques homothétiques.
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Connaitre la définition d’'une homothétie - Construire limage

utilisant la définition

On réalise sur un quad rillage la figure (7) ci-contre.

successivement :

Activirg 1 Tl *'f%;r_'if‘;']_"_ 5 A e o
B
|

} L

1- Réalise une autre figure (7) en construisant - -|l—— [ 1
!
|

- Le point A’ tel que : 0A' = 20A. — _1
- Lepoint B' tel que : 0B’ = 20B. ‘ -—|‘ |
- Lepoint C' tel que: 0C = 20C, L

i
- Le pUint D' tel que:ab.lzzé_ﬁ' — g 'I !‘ b

- Le point E' tel que:OE’=ZOE N
2- Compléte :

A'_B.'ZH,A_B‘;gré':"_ﬁé;é'_f)'=."Eﬁ;DTE'z."IiEetEI:....A_E..

Déduis des consignes précédentes les caractéristiques de I'application du plan lui méme qui transforp,

(7) en (7).
Je fais le point de I'activité
~ ¢ Latransformation du plan de cette activité permet de déplacer
ou en le rétrécissant suivant un réel non nul 4.
« Cette transformation est une homothétie.

e TR

"'UV*ERT

d'un point par une hmnnmgue
en

|
.| | | :
{ D | et
N [
l ? Rk St
-—tE) G4
i (7) | ‘
i.&

un objet en I'agrandissant

80 Etant donné un point O et un nombre réel £ non nul, on appelle homothétie de centre 0

etde rapportkl’ appllcanon notée h(O k) du plan dans lui-mé
socie le point M’ tel que : OM' = kOM.
* Le centre, un point et son image sont alignés.

(]’évalue mes acquis)

me qui, a tout point M, as-

|

centre H et de rapport -2.
Interpréte de méme les égalités suivantes :

a)kB=-3KA ; b)CV=20U ; c]j?=-—;-ﬁ(.;

d) OM + 4MH = 0.

Une égalité de la forme HU = -2HV signifie que U est I'image de V par I'homothétie de

h étant 'homothétie de centre O et de rapport k, M’ et N' les images respectives de M et N par h:

1- Traduis les égalités h(ﬂl =M’ et A(N) = N’ par des égalités vectorielles.

2- Justifie que : M'N' = kMN,
Je fais le point de l'activité

M'et N’ étant les images respectives des points M et N par une homothétie de rapportk ona:

M'N' = kMN.

Collection “le repére” - Seconde C
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alue !
f ,' Fi) R

(o

'IH.H.'N'(I!IiS)

T — e e ke
Soit A, B, C et D quatre points d'images respectives E, F, G et H par hom®

Fappoct - o . etsfon- |

Recopie et compleéte les égalités vectorielles suivantes en utilisant la prop |

M | damentale des homothéties :

a)EF=.. ;  b)CH=.. ;  C)HE=.. [ 5-

= o e ST S L ETLE |

-{'_LLLLIL-

y [I'homothétie de centre O et de rapport £.

be montre que si k =1 alors tout point M du plan verifie /(M) = M. i

L gzmoﬂﬁe que si & # 1,alors O est 'unique point du plan ygfr_i-ﬁ_ar]t_{:(M} =M.

2 fais le pointde I'activité J'évalue mesa cquii)_;" ’“"T;BFE{EE i

e ¢ # 1, 0 est la seule solution de cette Soit 4 I'homothétie de Cen'xrn i

2 tiDﬂl rapport k(k# 1) et Mun pol !ﬂ

éf]:a: 1, tout point du plan (P) est solution invariant par /. i B i

3:3 cette équation. Justifie que Mestégala Q. !

Toute solution de I'équation (E) est appelé
point invariant par A.

4-ﬂQM.DIHEﬂE

a) Image d'une droite par une homothétie

. ints distin
soit(D) une droite du plan et 4 une homothétie de rapport. A et B sont deux poin
(D) d'images respectives A’ et B’ par /. o
1-a) Justifie que les points A" et B' sont distincts . ' iz
b)] Soit M un point de la droite (D). Jutifie qu'il existe un nimbreiebel a tel que : AM = aAB.
¢) Soit M’ I'image de M par I'homothétie /. Justifie que: AM’ = aA'B’.
d) Déduis de ce qui précéde que : (D) < (AB")
2- Soit M’ un point de la droite (A'B’). .
2) Justifie qu'il existe un nombre réel B tel que : AM'=JAB.
ifie qu'il exi [ :AM = -A'M".
b) Justifie qu'il existe un point M tel du plan tel que : AM = —
c) Justifie que : AM = fAB, L
d) Soit O le centre de I'nomothétie h. Justifie que : OM’ = kOM..
e) Déduis de tout ce qui précéde que M"admet un antécédent par i dans la droite (AB).
3- Justifie que I'image (D") de (D) par 4 est une droite paralléle a (D).
O‘évalue mes acquis)

cts de ladroite

Je fais le point de I'activité

Limage d’une droite (D) par une
homothétie est une droite (D’)
paralléle a (D).

A, B et C sont les images respectives de
E, Fet G par une homothétie.

Indique les images des droites (EF), (EG)
et (FG) par cette homothétie en précisant
les paires de droites paralléles.

b) Image d'un segment par une homothétie
Actvir §

.Snit A et B deux points distincts du plan et 4 une homothétie de rapport . On désigne par A’ et B’ les
Images respectives de A et B par .

|-
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Homothetles =

.-'.:'-.-‘l.'\.- e S [ P

1- a) Justifie que A" et B' sont deux points distincts du plan.
b) Justifie que A'B' = |k|AB.
2- Soit Mun point de [AB], d'image M’ par A.
a) Traduis par une égalité vectorielle I'appartenance de M a [AB].
b) Démontre que M appartient a [A'B').
3- a) Soit Q un point du segment [A'B’].
Démontre qu'il existe un point N appartenant a [AB]
tel que A(N) = Q.
b) Déduis de ce qui précede I'image de [AB] par .

Je fais le point de l'activité

Limage d’un segment [AB] par une homothétic 4 est le segment [A'B'], A’ et B’ étant les
images respectives de A et B par . On a aussi A'B’= |k|AB.

(['évalue mes ncqu@

EFG est un triangle rectangle en E tel que : EF =8 cm et EG = 6 cm.

A, B et C sont les images respectives des points E, F et G par I'homothétie de centr
et de rapport -2.

a) Détermine les images des segments [EF] et [EG].

b) Calcule les longueurs AB et AC.

c) Image d'une demi-droite par une homothétie

Soit 1 'homothétie de centre O et de rapport .
1- Construis I'image (A'B") de la droite (AB) par /s pour k= 2.
2-a) Place un point M sur la demi-droite [AB) et construis M’ = #(M).
b) Dis a quelle partie de la droite (A'B’), M" appartient. Justifie ta réponse.
3-a) Soit N'un point de la demi-droite [A'B’).
b) Justifie qu'il existe un point N appartenant a [AB) tel que #(N) = N
c¢) Détermine I'image de la demi-droite [AB) par .

(j'évnluc mes acquis)

A, Bet Csontlesimages respectives de E,
F et G par une homothétie.

Indique les images des demi-droites [EF)
et [FG) par cette homothétie.

Je fais le point de I'activité

Limage de la demi-droite [AB) par
I'homothétie / est la demi-droite [AB").

d) Image d’un cercle par une homothétie
AcCTIVITE 7
Soit (¢) un cercle de centre | et rayon r et 4 une honothétie de rapport £. Soit I' l'image de I par h.

1- Soit M un point de (€) d'image M’ par /.
a) Démontre que : I'M’ = |k|r.

b) Déduis-en que M’ appartient a un cercle (€") dont on précisera le centre et le rayon.

2-a) Soit N'un point du cercle (€") trouvé ci-dessus.
Démontre qu'il existe un point N du plan tel que 4(N) = N’
b) Déduis-en que N appartient au cercle (€).
3- Détermine I'image de (€) par h.
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Je fais Je point de I'activité

" cercle
[image du cercle de centre [ et de rayon r par une homothétie / de rapport k est 1 cercle

Je centre I' et de rayon [k ou I’ = j(),

,-’]:kii'illl'ff'lc;“_i’tfl“‘5

I

| Soith I'homothétie de rapport -3.

- Recopie et compléte I'affirmation suivante:

|+ Soit i be
| A et B deux points d'images respectives E et F par .
] (€) estun cercle de centre A et de rayon 2 cm.

kkLimagc cli_cercle (€) par hestle ...... de centre .... et de rayon /J

5- CONNAITRE LA LRJERIE
pARLES HOMOTHETIES
ActiviTi 8
on considére un triangle ABC rectangle en A,

Soit 'homothétie ;1 et A'B'C’'image de ABC par cette homothétie.

j- Justifie que AB"= [K|AB; AC’ = [K|AC; B'C’ = |k|BC.
2. On désigne par +{ I'aire de ABC et par (' 'aire de AB'C.

, L =R > .
Démontre que Lol = Kol G'cvaluc mes acqms)
&

Je fais le point de I'activité
Dans une homothétie de rapport & :
Limage du triangle ABC d'aire / estle
triangle AB’C’ d'aire 4.

d

Réponds par vrai ou par faux a chacune

des affirmations suivantes :

a) Toute homothétie conserve les
aires.

b) Si une homothétie multiplie les
aires par 9, alors son rapport est 3.

c) Toute homothétie de rapport 2 ou
-2 multiplie les aires par 4.

=

A

6- CONNAITRE LA PROPRIETE RELATIVE A LA CONSERVATION DU PARALLELISME DES DROITES

PAR UNE HOMOTHETIE

Activiti 10

Soit / une homothétie de rapportk.
Soit (D,) et (D) deux droites paralléles.
(D) et (D;") sont les images respectives de (D,) et (Dz) par h.

a) Explique pourquoi (D
b) Déduis-en que (Dy') et (Dz") sont paralléles.
Je fais le point de I'activité
Toute homothétie conserve le parallélisme de droites.

(Yévalue mes IICI']IIiS)

1) et (D) sont paralléles puis (D2) et (D'2) sont paralléles.

ABCD est un rectangle. R, S, T et Q sont les images respectives de A, B, C et D par
I'homothétie de rapport 2 et de centre O, point d'intersection des droites (AC) et (BD).

Justifie que les droitess (RS) et (TQ) sont paralleles.
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Homotheties

7- CONNAITRE LA PROPRIETE RELATIVE A LA CONSERVATION DI LORTHOGONALITE DEg
DROITES PARUNE HOMOTHETIE

Activite 11 !
Soit I'homothétie /4 de centre O et de rapport k.
(D)) et (D:) sont deux droites perpendiculaires.
Soit (D,") et (D7), les i images respectives de (D,) et (Dz) par /.
a) Justifie que : (Dy) //(D") et (D;) J/(D%).
b) Déduis-en que : (D) L (D).
Je fais le point de I'activité
Toute homothétie conserve I'orthogonalité. |

(l Lvallu |m 5 uquu)

» ABC est un tnang]e inscrit dans un cercle (C) de zentre O dont [AB] est 1 un diamétre.

* Les points |, L et K sont les images respective. de C, B et A par 'homothétie de
centre C et de rapport -2 :

1- Justifie que (AC) L (BC).

2- Déduis-en que la (KI) J_ (LI).

Soit /1 'homothétie de centre O et de rapport k.
Soit [AB] un segment et | son milieu.

a) Justifie que JA +IE=10.
b) Démontre queﬁi‘ +I'B'=0, puis conclus.

Je fais le point de I'activité
Toute homothétie conserve le milieu d'un segment.

e et

]’(U |1IL m{'q |u|t is

On construit le milieu A d’'un segment [MN].
Soit B, P et Q les images respectives des points A, M et N par une homothétie.
Indlque le milieu du segment [PQ]. Justifie ta réponse.

9- CONNAITRE LA PROPRIET iS ANGLES ORIENTES

TIV

Soit /» une homothétie de rapportket (ﬁ‘ v) un angle orienté. Soit O un point d'un plan. On considére
les points A et B tels que OA = et OB = 7.
A’ et B' designent les images respectives des points A et B par A.

1- Justifie que: ﬁcA_i:f kA_(fJ- m}
2- Déduis-en que : LAB’ AC ﬂ L\B AC]
3- Enonce la propriété établie.

Je fais le point de I'activité
Toute homothétie conserve les angles orientés.
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= : ——e
(=

tun triangle : , =
& E et de rapport g. U etV sont les images respectives de F et G par 'homothcti L

Cite les angles orientés de EFG égaux a ceux de UVE.

a) péterminerune homaothétie caractérisée par son centre, un point et son image ”,.,.. partie )
pcrvini 14

Soit troiS points O, B et C deux a deux distincts et alignés.
|- Justifie quil existe un nombre réel k différent de 1 tel que O = kOB,
2- Justifi qu'il existe une seule homothétie de centre O et transformant B en C.
Je faisle point de I'activité
Soit trois points O, B et C, deux &
deux distincts et alignés. Il existe

une unique homothétie de centre
0 qui transforme Ben C.

J'év

alue mes acquis)

( .
R est un point de la droite (EF) tel que :

ER =2 EF.

Justifie qu'il existe une unique homothétie A
qui transforme F en R dont on précisera son
Lcentrc et son rapport. =7

_____——-——'___—-\

b) Déterminer une homothétie caractérisée par son rapport, un point et son image
ActiviTe 15

Soit A et B deux points distincts et k un nombre réel non nul et différent de 1.
L'objectif de cette cette activité est de démontrer I'existence et 'unité d’'une homothétie h de rapport k
qui applique A sur B.

1- Démontre qu'il existe un point unique O du plan tel que BO = 1—k-LA_-B’
2- Conclus.

O'évalue mes acqu@

Jefaislepoint de Hactvite Soit [RS] un segment et h 'homothétie

de rapport 3.
Construis le centre O de 4 qui
transforme Ren S,

1l existe une homothétie et une seule de
rapport k non nul et différent de 1 qui
transforme le point A en B.

¢) Déterminer une homothétie caractérisée par deux points et leurs images

AciviTE 16
Soit A, B, A’ et B des points tels que : A # Bet A #B.
L'objectif est de rechercher une homothétie 4 telle que h(A) = A et 1(B) = Al
1- Supposons qu'une telle homothétie h existe.
Démontre que dans ce cas que (AB) //(A'B") et AB'# AB. - =
2- On considére le cas oti A, B, A’ et B' ne sont pas alignés ot (AB) //(AB") et AB’ # AB.
a) Démontre que les droites ( AA) et (BB’) sont sécantes en un point 0.
b) Démontre qu'il existe une unique homothétie h de centre O qui applique A sur A.

c) Justifie que /(B) = B!
Collection "le repére” - Seconde C W
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3- On considére le cas ot A, B, A" et B'sont alignés ou AB'2 AB.
a) Démontre qu'il emste une unique homothétie / de rapport _A_ﬁ
b) Justifie que i(B) =
4- Enoncé la propriété établie.

(]' évalue mes acquls)

AB qui applique A sur A

Je fais le point de I'activité
Soit quatre points A, B, A" et B tels que :
(4B) JJ(A'B) et AB # AB.
[l existe une homothétie et une seule qui
transforme AenA'etBen B'.

AB=2¢D =2,

LN

(Smt deux segments [AB] et [CD
supports paralléles tels que :

1- Construis le centre de 'homothétie
h qui transforme Aen Cet Ben D.
2- Détermine le rapport de h.

] de)

II-  RESUME DE COURS'

1- DE , . . : .

Soit O un point du plan et k£ un nombre réel non nul. On appelle homothétie de centre O et de

rapport k, I'application / du plan dans lui-mé&me qui, a tout point M associe le point M’ tel que

OM' = kOM.

—r —
*Sik>0,les vecteurs OM' et OM sont colinéaires et de méme sens.
0 M M’

1 1 |

—_—
*Si k<0, les vecteurs OM' et O_ﬁsont colinéaires et de sens contraires.
M 0 M

Vocabulaire-Notation
* Onnote I'homothétie /i de centre O et de rapport & : (0 ; k).
* Lorsqu'il n'y a pas de confusion, on notera cette homothétie par la lettre 4.

* Pour indiquer que M’ est I'image de M par /, on note : M’ = 4(M) ou M LYY

Exemple
* hest'homothétie de centre O et de rapport -2.
B
A
0
AJ
BI
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[
~.. Toute homothétic
{@-Toure hﬂmmhé:flectfe rapport 1 est une application identique du plan.
¢ rapport -1 et de centre / est la symétrie centrale de centre /.

mwﬂu&yﬂ UENCE DE LA D EEINITIC N DI ., JOMOTIET

PROPRIETE
Le centre d'une homothétie, un point et son image sont alignés.

m.-smm;auy:.

PROPRIETE
Toute homothétie de rapport 4 ;
multiplie les longueurs par [ ;
. multiplie les aires par &*.

5. pROPRIETES DE LHOMOTHETIE

Vocaludaire
a) Propriété
PROPRIETE p
Une homothétie de rapport différent de 1 i@ Tout r.Join’tes.t inva.nant par
admet un seul point invariant qui est son I'application identique du plan.

centre.

b) Propriété fondamentale de l'homothétie
/

PROPRIETE FONDAMENTALE
M’ M

Soit 4 une homothétie de rapport&:
M et N’ les images respectives par /i de deux points
0

quelconques M et N du plan.
Ona: MN'=kMN.
N

¢) Propriétés relatives aux images de figures simples par une homaothétie

PROPRIETE

Par une homothétie de rapport k:
- l'image d’une droite est une droite qui lui est parallele ;

- I'image d'une demi-droite est une demi-droite ;
- I'image d'un segment de longueur ¢ est un segment de longueur [k[€;
- I'image du cercle de centre /et de rayon r est le cercle de centre I' et de rayon |k|r ou I"= h(]).

CONSEUENCE :

# has

Toute homothétie transforme des points alignés en des points alignés.
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1 R b b
‘ ‘ o ronement de points, du parallélisme, de |
! d) Propriétés relatives a la conservation de ! a.’rg;}; ;’;{Z f
i e )
’ du milieu et des angles orientés par une home
|

) lélisme)
Propriété 1 (conservation de l'alignement €t du para

Propmifig

. droites paralléles,
Toute homothétie transforme deux droites paralléles en deux P >

Propriété 2 (Conservation de I'orthogonalité par une homothétie)
Prorriire

Toute homothétic transforme deux droites
perpendiculaires en deux droites perpendiculaires.

Lorsque qu'une figure est I'image d'une autre figure par une homothétie, on parle aussj e figureg
homothétiques ou de figures semblables.

Propriété 4 (Conservation des angles orientés par une homothétie)

- PrOPRIETE f@- De cette propriété, décoyle que
Toute homothétie conserve les angles orientés. toute_homothétie conserve les

mesures des angles non orientés
3- CARACTERISATION D'UNE HOMOTHETIE

Propriété (homathétie définie par son centre, un point et son image)

- ProprigTs:

Soit trois points alignés 0, A et A’ deux 4 deux distincts.
Il existe une homothétie et une seule de centre 0 qui transforme A en A!

Propriété (homothétie définie par son rapport un point et son image)
PROPRIETE

Soit un nombre réel £ différent de 0 et 1 et deux points distints A et A"
Il existe une homothétie et une seule de rapport & qui transforme A en A'

Propriété (homothétie définie par deux points et leurs images)
- PrOPRIETE

Soit des points A, B, A, B’ tels que (AB)//(A'B) et A’ # AB,
Il existe une homothétie et une seule qui transforme A en A’ et Ben B’
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pour Jémontrer que des:.points sont alignés :

, on peut démontrer qu 'IS.SJO{‘t les ilmag.es par une homothétie de points alignés ;

, on peut utiliser la propriété relative  I'alignement d'un point, de son image et du centre par une
Iehomothéliﬁ. .

, pemontrer queé deux drmtes‘snnt perpendiculaires (resp. paralléles).

pour démontrer que df?"x droites sont perpendiculaires (resp. paralleles) :

on peut démontrer qu elles sont les images de deux droites perpendiculaires (resp. paralléles) par une

homothétie. S
. Construire 'image d’un point par une homothétie.

pour construire I'image d'un point M par une homothétie définie par:
our CONSUTE

h étant I'homothétie de centre O et de rapport 3, on veut construire
(1) son centre et slundgafm?o.n* I'image d'un point M par /. M’
on peutappliquer 1a ACARItON. | oy yo 0 G0 = 30 "
0
Exemple :
h étant 'homothétie de rapport -2 et qui transforme A en A, on veut

construire I'image d'un point M par h.

Ona:
La propriété m
fondamentale donne Al A
—_— —
AM' =-24 MM
(2) par son rapport et, un point M
et son image, on peut utiliser la

\

A
propriété fondamentale.
\

- Collection "le repére” - Seconde € m
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(3) deux points et leurs images.
on peut utiliser la propriéte
fondamentale

(Txemple.

Soit A, B, A" et I quatre points tels que A ¢ Al h érant 'homothétie
transformant A en A, et Ben B On veul construlre Vimage d'un point

Mpark Ona / .
o ‘ D apres ln pmpﬂ‘t‘ll‘ ]nndumr'nrah:

(AN )//(AM) et (B1)//1BM)

océder comme suit
allele ala droite (AM];
aladroite (BM);

Ainsi, pour construire M on peut pr
Construire La droite passant par A" et par

. Construire la droite passant par B et parallele

- Marquer M" A l'intersection de ces deux droites.

M € (AB)

Caflectian e repére” - Secende €
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) choﬂ image A, on peut ...

er cas ) . .
n'appal’“e“t pas a la droite

atiliser la propriété
mndnmenlale etla plﬁ‘upriété de
]*;;Iigﬂcme".[ (!ll LO!][!C de
I'Immnlhéllt‘- d’un point et de

son iMage:

Gi M
0A).

2¢me £as
gi M appartient a la droite (0A),

utiliser un point intermédiaire
n'appartenant pas a la droite
(04).

or son centre O-et, un point Exemple : 4 étant Thomothétie de centre O tran
veut construire I'image d'un point M distinct de OetA.

1" cas : M n'appartient pas a la droite (0A).
On désigne par M’ I'image de M par /. o e
Les données peuvent se résumer dans le tableau suivant:

Ainsi, pour construire M’ on peut procéder com
- Construire la droite passant par A’ et parallel
- Marquer M’ I'intersection de cette droite et de la

2'™ cas : M appartient a la droite (0A).

Choisissons un point N n‘appartenant pas a la droite (04). .
On construit le point N’ image de N par /& en suivant la meme
démarche que dans le premier cas.

En désignant par M’ I'image de M par h,ona:

M’ estdonc I'intersection de la droite (OM) et de la droite passant par

N’ et paralléle a la droite (NM).
En résumé, pour construire M’, on peut procéder comme suit :

"
sformant Aend,on

h

On tire de ce tableau que
°° (AM)/ /(A'M') (propriété fondamenm!e]
AlA et 0, M et M’ sontalignes.

M| M

me suit:
e 1 la droite (AM) ;
droite (OM).

M’
M

/0N

N |N
M| M

On tire de ce tableau que
(N'M’)//(NM) (propriété fondamentale)
et 0, M et M’ sont alignés

Construire le point N' image par h du point N n'appartenant
pas a (0A), en suivant la méme démarche que dans le 1 cas.
Construire la droite passant par N’ et paralléle 4 la droite (NM) ;
Marquer M’ a l'intersection de cette droite et de la droite (OM).

Ml

démontrer plus simplement.

(5) Quand, dans une figure, on reconnait une configuration de Thalés c'est-a-dire deux droites sécantes
coupees par deux droites paralléles, on peut introduire une homothétie qui, permet souvent de

——
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Soit ABC un triangle de centre de gravité G et h ’homothétie de centre G et de rapport -2.
Construis les points 4, B' et C, images respectives des points A, B et C par /.

oL X
Construction les points A’ B’ et C.
© hA)=A < GA'=-2GA
* h(B)=B <GB =-2GB

© h(C)=CeGC=-26C
A partir des égalités vectorielles ci-dessus, on construis les points A’ B' et C.

Démontrer que deux droites sont paralléles en utilisant une homothétie
Lnonce
Soit ABCD est un parallélogramme et h 'homothétie de centre C et de rapport -;—

Soit £ et F les images respectives de 4 et B par .
Démontre que les droites (EF) et (DC) sont paralléles.

SOLUTION COMMENTEE
On sait que ABCD est un parallélogramme, donc les droites (AB) et (DC) sont paralléles entant que
supports de deux cotés opposés d’un parallélogramme..

Onah(A) =Eeth(B) =F.
Donc (4B) / (EF) d’apres la propriété fondamentale des homothéties.

Or (4B) / (DC), donc (EF) / (DC).

I Collection "le repére” - Seconde €
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etes

W Démontrer que des droites sont perpendiculaires en utilisant une homothétie.

soitADC est U2 AHANEIE rectangle en C, /i 'homothétie de centre A et de rapport 2.
oit K et L les IMages respectives des points D et C par .
(AC) L (KL).

Démﬂntre que
[ \J
: DC estun triangle recta gl Cd
on sait que A ngle en C, donc (AC) L (DC).
ona:h(€)= L, h(D) = K, donc h(CD) = (KL).
H(AC) = (AC) car [AC:J_passe par le centre de h.
comme les homotheties conservent 'orthogonalité on a: (AC) L (KL).

M Démontre qu’un point est le milieu d’un segment en utilisant une homothétie.

Enonct

gur la figure ci-contre::
. EFGH est parllélogramme de centre 0 ;

. H estle milieu dusegment [AE] ;

« Festle milieu du segment [BE].
pémontre que G est le milieu du segment [AB].

/

)
pémontrons que G est le milieu du segment [AB] en utilisant |
Ona: .

o EA=2EH,donchg 2 (H) =A.
» EG=2E0,donc g (0) =G.
. E_é = ZEF, donc h; 2 (F) =B.

'homothétie de centre E et de rapport 2.

Or O est le milieu du segment [HF], donc G est le milieu du segment [AB] car les homothéties conservent

le milieu d'un segment.

"
‘
”~
my
g
.
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= Exercices de fixation/ AppLHcaLion

Connaitre la définition d’'une homothétie
©0 Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a
chacune des affirmations contenues dans le
tableau ci-dessous. Récopie et compléte.

N° Affirmations Réponses

Une homothétie de rapport positif
agrandit les figures

Limage d'un parallélogramme par une
homothétie est un parallélogramme.

Si A" est I'image de A par une
homothétie de centre O et de
3 |rapportk; alors A est'image de A’
par 'homothétie de centre O et de
rapport -k.

2} Une égalité de la forme HU = —2H_1751gnifie que
U est 'image de V par I'homothétie de centre H et :

de rapport -2.
Interpréte de méme les égalités suivantes ;

a) KB=-3KA ; b).Fﬁ:zcﬁ';c)j?:-%ﬁ(';

d)AM=-3MG ; ) zﬁ?:%ﬁc’ ) OM + 4MH = 0.

0 Exprime les phrases suivantes a l'aide d’une
égalité vectorielle.

et de rapport-2.

b) Lhomothétie de centre Getde rapport 3 transforme
EenF.

c) Papourimage Q par 'homothétie de centre O
et de rapport 6.

@0 Soitla relation vectorielle suivante : AC = -5AB, _
1-Justifie que le point B est 'image du point C par

I'homothétie de centre A et de rapport -5
2- Justifie que le point Cest I'image du point 4 par
I'homothétie de centre B et de rapport 6.

Construire I'image d'un point par une homothétie
en utilisant la définition

7 A, Bet Csonttrois points distincts du plan. Soit

repere” - Second

2
h, 'homothétie de centre C et de rapport 3

Construis les points A’ et B, images respectives des
points A et B par I'homothétie .

7 Place deux points distincts 4 et 0.
Construis I'image du point A par 'homothétie de

1
centre O et de rapport - >

77 Soit ABC un triangle quelconque. D et E sont
deux points tels que AD = ?AB et DE = EBC'

: Démontre que Eestl'image de C par 'homothétie de

centre A et de rapport % .

Démontrer que deux droites sont paralléles en
utilisant une homothétie

(@ A, Bet O sont trois points distincts du plan. Soit
h, I'homothétie de centre O et de rapports -3.
A’et B'sont les images respectives de A et B par 4.
Démontre que les droites (AB) et (A'B") sont paralléles.

Trouver le rapport d'une homothétie caractérisée

i par deux points et leurs images
y ' L - [E) Trois points A, B et C alignés dans cet ordre
a) Jestl'image de R par I'homothétie de centre K . sonttels que AB=2 et BC = 3.

. Détermine, dans chacun des cas suivants,

le rapport k de :
1- 'homothétie de centre A qui transforme Ben C;

i 2- 'homothétie de centre B qui transforme Cen A ;
i 3- 'homothétie de centre C qui transforme 4 en B.

0

EFGH est un quadrilatére tels que (EF) // (GH),
EF=30cmetGH=12cm.
Détermine le rapport de I'homothétie /i qui

. transforme Een Het Fen G.
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}vmi—dmim d'un cercle par une homothétie
(it

() Soit

C;;nsfr”is rimage de la droite (D) par .

(D)

® .
Construis un triangle ABC.

2) Construis I'image du segment [BC] par I'homo-
thétie de centre A et de rapport 2,
3) Construis I'image du segment [BC] par

I'homothétie de centre A et de rapport %

construis un cercle (€) de centre 0 et de rayon
1,5 cm. Marque un point A al'extérieur du cercle (€).
Construis 'image du cercle (€) par I'nomothétie

de centre A et de rapport =3

Connaitre la propriété relative a la caractérisation
d'une homothétie.

(1) Réponds par vrai (V) ou par faux (F) achacune des :

. droite (0A). Construis le point

¢ (1) Ondonne les points 0. A,
Soit # I'nomothétie de centre
enA.

]'homothétie h de centre 0 et de rapport 2
3

— . -
N° Affirmations Réponses

|t

B
5i 0, A et B sont trois points deux a deux
1 distinctsalnrsilexisteune}mmothétieetune
seule de centre B qui transforme A en O.

ST ABAB est un parallelogramme alors il
existe une homothétie /i et une seule telle

que h(A)=A'et h(B)=B"

& étant un nombre réel différent de 0 et 1.
Deux points distincts A et B étant donnés,
3 1l existe une homothétie et une seule de

rapport & qui applique B sur A.

Construire l'image d'un point par une homothétie

définie par l'une de ses caractéristiques
(1) Trace un triangle KMP. On considére 'homothétie
K’ de rapport 3 et qui transforme M en P. Construis

le point K’ image de K par h.

(1 ABC est un triangle et / est un point du segment
[AB]. Construis le point C'; image de Cpar I'homothé-
tie de centre  qui applique A sur B.

(B Marque trois points A, O et A alignés dans cet

ordre et deux a deux distincts. On considére

I'homothétie / de centre O qui transforme un point
A en A. Marque un point P n'appartenant pas ala i

p' image de M par h.

NetA alignés.
0 qui transforme A

a) Marque un point n‘appartenant pas A ladroite

(AB) et construis son image par h.

b) Construis le point N’, image de N par i’
A!
B

(@ Sur la figure ci-dessous, (©) et (€) sont fieux

cercles intérieurs, [AB] et [A'B] sont deux dtafnetres

respectifs de (€) et (€') de supports pa ralleles.

a) Démontre que (AA) et (BB) se coupent sur la
ligne des centres.

b) Dis s'il en est de méme p
Justifie.

our (AB’) et (AB).

(T) ABCD est un parallélogramme. On note h
I'homothétie de centre 1 qui applique B sur D

comme indiqué ci-dessous:

D ¢ —

A B
1-a)Détermine I'image de la droite (AB) par h.
b) Déduis-en que h(A) = K-
2- a) Détermine I'image de la droite (BC) par h.
b) Déduis-en que: h(J) =A.
3. Démontre que : [A* = I x IK.

) Soit ABC un triangle équilatéral de coté 5 cm.

Le point G est le centre de gravité de ABC et A" le

milieu du caté [BC]. On définit I'homothétie i de

centre A qui transforme A" en G.

1- Détermine le rapport de A.

2. Construis I'image de ABC par h.

3- Détermine les mesures des cotés du triangle
image obtenu a la question 2).
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Homotheties

L:;:';r.'c—:‘n."ru":’;n.v. if:-‘:r’,?-‘l_ﬂjdrf.';!}lj'-'mf;’.-"Hf,”"’H‘-‘JH‘.'{I‘.‘-'-T_"Jf_'['-_"I‘.f"“ !

) hrestune homothétie de centre 0 et de rapport 2.
Soient M et N deux points quelconques du plan et
leurs images respectives M’ et N' par .

1- fais une figure,

2- Justifie que I'image de [MN] est [M'N'].

3- Justifie que (MN) est parallele a (M'N').

4- Détermine l'image de la demi-droite [MN) par h.

) BAC est un triangle rectangle en A.
Hestle pied de la hauteur issue de A. l'et/sontles
projetés orthogonaux de H sur les droites (AB) et
(AC). (AH) et (I]) se coupent en 0. Par A, on méne
la parallele a (1)), elle coupe (HNenPet(HN)enQ.
On note / I'homothétie de centre H qui transforme
JenqQ.
1- a) Détermine I'image de [ par k.
b) Détermine I'image de (If) par h.
2- a) Démontre que A est I'image de 0 par h.
Détermine alors le rapport de 'homothétie h.
b) Déduis de la consigne précédente que le
points / et/ sont respectivement les milieux
des segments [PH] et [HQ).

@) Soit un parallélogramme ABCD de centre . On
définit I'homothétie /i de centre 4 et de rapport %
On pose: B'= h(B) et D'= h(D).
1- Justifie que les droites (BD) et (B'D') sont
paralléles.
2- Ladroite (AC) coupe (B'D') en K. Justifie que le
point K est le milieu du segment [B'D'],
3- Ladroite (B'D") coupe les droites (DC) et (BC)
respectivementen Eet F.
a) Compare les vecteurs B'F et ED'.
b) Déduis-en que le point K est le milieu du
segment [EF].

Sur la figure ci-dessous, ABCD est un trapéze
tel que AB = 3DC, 0 est le point d'intersection de
ses diagonales. On note & I’homothétie de centre 0
qui transforme A en C. /

C

D

As

0
(d)

h Collection "le repére” - Seconde C

1-a) Justifie que la droite (AB) a pour image par,
la droite (DC).
b) Justifie que le rapport de I'homothétie est-.;_.
2- Ladroite (A,) paralléle a (AD) coupe (DB) en |,
a) Justifie que (A,) est I'image de (AD) par h,
b) Déduis-en que /i (D) = 1.
3- Onnote (A;) la droite passant par le point D et
parallele a (BC) qui coupe (AC) en /.
a) Enreprenant le raisonnement de la consigne
précédente, démontre que #(C) = /.
b) Déduis-en que IS= %CTJ'

ABCest un triangle rectangle en A. H est le pied
de la hauteur issue de A. [ et / sont les projetés
orthogonaux de H sur les droites (AB) et (AC). (AH)

i et (/J) se coupenten 0.

1- Donne la nature du quadrilatére AlH].
2- La parallele a (I]) passant par A coupe (HI) en
Pet(H)en Q.

: Onnote s 'homothétie de centre H qui transforme |

enqQ.

a) Donne I'image de (I]) par /.

b) Détermine (/) et justifie que /(0) = A.

c) Détermine le rapport de I'homothétie 4.

d) Déduis-en que / et/ sont les milieux respectifs

de (PH) et (HQ).

) ABC est un triangle de centre de gravité G. On
nomme C, B, A’ les milieux respectifs des cotés
[AB], [AC]et [BC).

Démontre qu'il existe une homothétie / de centre
G qui transforme ABC en A'B'C’,

) (¥) et (€") sont deux cercles de centre respectifs

O et 0" sécants en A et B. £ et F sont les points

diamétralement opposés & 4 sur (€) et (€").

1- Détermine les images de O et O' par 'homothétie
h de centre A et de rapport 2.

2- Détermine le point qui a pour image B par h.

i 3- Déduis-en que les points E, B et Fsont alignés.
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ide {an Doesbure réalisée a partir de carrg
e composition arithmétique,

L'g\'ﬂmen

Jes |
esqlllss

 c0 e
;]:fln cuivent deux directions fixes,

AB:ZCD?CD:ZEF; et EF = 2GH,

e codee :

L

Exquisse |

3 SUEGHGRS gty

b artistique de ton lycge sollici los

e clu i, cite les { 1. Justifie au'il avi ‘ :

@ Ls ge seconde scientifique dont ta classe, pour 1- Justifie qu'il existe une unique homothétie h
Ay : . E ' H

sleve A réaliser une reproduction d une ceuvre de | .

‘ S qui : 2- Trouvele rapportetle centre de 'homothétic h.

1i § ; .
q . 3- Recopie et compléte :

de la photo ci-contre de I'aeuvre ey, |

infﬂfmat"ons ci-dessous, illustrées d'une

qui transforme A en C et B en D.

[Points C]D[E]F]
i

|Images par h

és des carrés a l'intérieur du cadre &g . 4) Construis la figure de I'ccuvre de Théo Van

Doesburg dans un cadre carré 1)KL de coté 12
: centimetres,

Collection "le repére" - Seconde : m
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F2-VOUS DES CURIEUX |

francais Michel Chasles. Il est compqgg de
r « semblable » et thesis pour « positjgy, 1] Sl
et de méme orientation, et

(i au mathématicien
fixe homo- pou
figures de méme forme

Le terme homothétie est d ]
éléments d'origine grecque, le pré
duit la correspondance entre deux

0
b
by
d
dy
Le triangle a;byc, est I'image du triangle abc par une homothétie de centre 0.

ARTS PLASTIQUES ET TRANSFORMATIONS GEOMETRIQUES

Théo van Doesburg est une figure essentielle de I'art du XX*m¢
siécle. Originaire du Pays-Bas, il a débuté sa carriére en tant que
chanteur, mais c’est surtout en tant que peintre qu'il se fit connaitre

en 1908, lors de sa premiére exposition.
11 est connu pour étre le fondateur de plusieurs mouvements

artistiques trés influents de I'histoire de I'art, si bien que son nom
reste indubitablement lié a De Stijl, au néo-plasticisme, a I'élémen-
tarisme, a l'art abstrait ; mais aussi a 'art concret et au mouvement
abstraction-création qu'il fonda en 1931, juste avant de décéder.
Démontrant de fait, que ce sont également et peut-étre avant tout

des idées dont il est question dans l'art.
Peintre de formation, Théo van Doesburg n'a pas hésité a explorer toutes sortes de supports

durant son parcours artistique tels que la peinture, le dessin, la sculpture, I'architecture, I'archi-
tecture d'intérieure, mais aussi le design de meubles, la publicité et I'art graphique. Certaines de
ses compositions artistiques laissent transparaitre la place des transformations géométriques, les

homothéties en particulier.

|

NB : Deux ceuvres de l'artiste ont enrichi I'apprentissage et I'évaluation lors de I'étude de la notion
d’homothétie dans ce manuel.
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% Fonction affine par intervalles
= Etude de fonctions de référence
- Utilisation des fonctions référence

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Al'espace des jeux de la ville, un éleve a assisté 3 un spectacle de lancer de balles. Chaque balle est

propulsée par un souffleur a 1,10 m du sol. _
Al'aide d'un appareil puissant, il en a réalisé une chronophotographie .
Ayant montré |'image

ses camarades de

classe, ceux-ci

s'interrogent sur
I'équation de la trajectoire
du ballon. (

Pour les aider, le
professeur de
mathématiques définit
un repére dans lequel
il indigue I'altitude du
ballon, en metres
exprimée en fonction
du temps t écoulé, en
seconde, depuis son
départ par :
f11)=-4,9£+5 61,

Les éléeves se disant
avoir toutes les informations,
temps au bout duquel le ballon a atteint le sol.

désirent connaitre la hauteur maximale atteinte par le ballon et le
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Etude de fonction de référence

Activiré 1 id ,
Des éléves du lycée de Sinfra ont établi la formule suivante pour aider une entreprise 3 esti

consommation journaliére de sa chaudiére‘a gaz.
y= -0,25.\' + 3-5 six<4

Mey la

Formule:{ y=-05v+05 si 4<xS9
o si x>9 .
Ol x est la température ambiante exprimée en degré Celsius (

Baz exprimée en kilogramme (kg). . ) s g R
Afin d'interpréter cette formule, ils vous invitent 2 les aider a répondre aux questions SUlvanteg

1-a) Précise le type de fonction qui coincide avec la Fonsommatinn y Sut c.haque mtervalle doppg

b) Sila température extéricure est de 6°C, donne I'expression de y a utiliser pour calculer |, Consop,
Mation journaliére de gaz. Calcule cette valeur. o
2-a) Appelons / cette fonction, détermine son ensemble de définition.

b) Calcule I'image par fdes nombres réels: -3 ;0;4;9; 1({} 1;‘]- -
' ", "strictement croissante" oy "St"ictement

°C) et y la consommation jm”“aliéred

3-a) Donne les variations de fen complétant par “constante”,
décroissante”,
Jest.....sur I'intervalle ]-co ; 4].
Jest.........sur lintervalle [4; 9].
Jest ... sur l'intervalle ]9 ; +oo.
b) Recopie et compléte le tableau de variations de /'

* 5 4 9 +00

Variations de f{x)

4-Représente graphiquement la fonction sur chacun des ixtervalles ]-e0;4[, [4;9] et ]9;+00].

Je fais le point de I'activité

* On dit que la consommation journaliére de gaz est une fonction affine par intervalles.

* On peut identifier une fonction affine par intervalles 3 partir de son expression qui est du type:
X B ax + b sur chaque intervalle considéré.

» Les sens de variation d'une fonction affine dépend du signe du coefficient a dans la formule.

* La représentation graphique d'une fonction affine par intervalles est une réunion de segments ou
de demi-droites.

Q'évalue mes acquis )

{ ; : : \
Parmi les fonctions ci-dessous,

I- Indique celle qui est une fonction affine par intervalles ;
2- Donne ses variations :

3- Représente-la dans un repére orthonormé O, 1,].
x? si xs<-1 2%-5§ si -5<xs2

a) fix) = b) ftx) =
5 2x-1 six29 x+1 Siﬁg_,_,/

Collection “le repére" - Seconde ¢
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Cette activité vise a rechercher I'expression de g.
1- Compléte le tableau ci-dessous :

1 ¥ - :
Segments constituant la courbe (C;)

ln&ﬁj’aﬂés;gl‘&js::a&sci'sses correspondant :

2 -a) Détermine graphiquement I'ordonnée a l'origine et le coefficient directeur de chacune des
droites (AB), (BC) et (DE).
b) Donne I'équation de chacune des droites (AB), (BC) et (DE).
c) Déduis des consignes précédentes, I'expression de g(x) suivant les valeurs de x.
3- Justifie que la fonction g ainsi obtenue est une fonction affine par intervalles.

Je fais le point de I'activité

On peut identifier une fonction affine par intervalles a partir de sa réprésentation

graphique.

(J'évalue mes acquis )

( Choisis la (ou les) bonne(s) réponse(s) : i
a) La représentation graphique de toute fonction affine définie une fonction affine
par intervalles.

b) Deux demi-droites

de méme origine et sécantes a I'axe des ordonnées définies

une fonction affine par intervalles.
¢) Toute réunion de segments dans un repeére définie une fonction affine par
intervalles.
\ y
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Acovirg 3
On considére un axe de repeére (0;7). M est un point quelconque de I'axe, d’abscisse x.

On désigne par g I fonction qui a tout nombre réel x associe la distance OM.
1-a) Donne I'ensemble de définition de g.
b) Exprime £(x) en fonction de x,
2- Démontre que la fonction g est une fonction affine par intervalles.
(On pourra écrire g(x) sans e symbole de valeyr absolue)
3-a) Donne le sens de variation de |a fonction g sur chacun des intervalles ]-0 ; 0] et [0 +oo],
b) Dresse e tableau de variations de la fonction g sur son ensemble de définition.
4- Justifie que la fonction & admet le nombre 0 pour minimum,
Détermine |5 valeur de x en laquelle ce minimum est atteint.
5- Construis |a représentation graphique (C,) de la fonction g dans le plan muni d'un repére
orthonormé (0, |, D).
6- La droite (0)) semble étre un axe de symétrie de la courbe (C,), vérifie-le.

Je fais le point de I'activité

* La fonction valeyr absolue est un exemple de fonction affine par intervalles,
* Elle est strictement décroissante sur I'intervalle ]-co ;0] et strictement croissante sur
I'intervalle [0 ; +oo[,

( J'évalue mes acquis |
isi : parmi les affirmations suivantes :

b) La fonction valeur absolue atteint son minimum en 0 sur R .

c) Tout nombre réel admet un antécédent par la fonction valeur absolue.

d) L'axe des ordonnées est un axe de symétrie 3 la représentation graphique de Ia
fonction valeur absolye dans le plan rapporté a un repére orthogonal. _—

4- Etudier le sens de variations, dresser le tableauy de variations et représenter la fonction

X = |ax + b|

On considére la fonction 4 définije par:h(x) =|-2x+ 4|,

1- a) Détermine I'ensemble de définition D, de 5.
b) Recopie et compléte le tableau ci-dessous :

o . 0

Signe de -2x + 4
Expression de [-2x + 4| sans
le symbole "valeur absolye" o

c) Justifie que 4 est une fonction affine par intervalles,
2- a) Donne le sens de variations de la fonction &,
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({]; l; ”
e fa

yne fo

formex
Jffine par intervalles.

isle point de l'activité

nction dont I'expression est de Ia
|ax+b|(a #0), estune fonction

) Dresse le tah]e{au de variations de la fonction /
ig |a representati i : :
_ construis larep ation graphique (C;) de h dans le plan muni d'un repére orthonorme

Qévaluc mes acquis )

Soit g la fonction défini
Construis la repre

orthonormé (O, L ).

g(x) =12x-3|. ’
ssentation graphiqueé

(C,) de g dans le plan muni ¢

.
e sur R par:

lu repére

5- hmﬂuﬂg‘_la_fonctwn_part]e entiere - Calculer |a partie entiere d'unnombre réel

1-Po

tran
(Volume total d" huile)
(Volume d"une bouteille)

ur prévoir le nombre de bouteilles identiques entierement pleines lorsqu'on y

svase une certaine quantité d'huile, un détaillant fait le calcul suivant:

Lomp
Calcul et nombre

affiché ala calculatrice

compléte le tableau ci-dessous.
4,5 25
o ?r ——p 15,62
06" : 5
__——-—'__'_'—-__.__ -
Sdrement par deux entiers
- e 7,9 <o o $ 15,625 <.

consécutifs

Nombre de bouteilles iden-

Le nombre de bouteilles entierement pleines est le

nombre affiché.

2- Compléte le tableau ci-dessous pour des nombres réels négatifs :

tiques entiérement pleines
e

...................

-3,45

-52,9

Nombre

Encadrement par deux
entiers consécutifs

w$-345 <.

e $-32,6 <.

Le plus grand entier qui
est plus petit ou égal au

nombre donné est

Je fais le point de I'activité
on peut trouver un unique nombre entier n tel que que n <x < n+l.

Pour tout nombre réel x,

Cest le plus grand nombre entier inférieur ou égal a x.

On admet ce résultat.

Le nombre entier n ainsi trouveé es

t appelé partie entiére du nombre x.

Les nombres 7 ; 15; 40 ; -4 ; -53 et -6 sont respectivement les parties entieresde 7,5; 15,625;40;

-3,45; -52,9 et -6.
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de fonction de référence

| 'évalue mes acquis |

; i n des nombres suivants : -8,29 . 2.977 .
1- Donne la partie entiére de chacu 73, 89'99‘
179,85. P ble d _
E ; étermine I'ensemble des nombreg pg
2- Dans chacun des cas SUIV?HtE)dO T éelg o
pour partie entiére:a) -2
P -
- Représenter ton ie entiere - Donner e sens de variations de la f(‘”ﬂi_“&mﬂ‘ .
Sur un intervalle u:&m%
On considére 1a fonction fR—R

x — E(x)

C'est la fonction partie entiére.
1-a) Détermine I'ensemble de définition Dyde /.
b) Recopie et compléte le tableau ci-dessous :

X appartient & lintervalle | [-3;-2[ [ (2 ([ (10| [0:10 | [1:20 | 2330 ] 3.4}
E(x) est égal &

2- Donne le sens de variation de la fonction fsur chacun des intervalles ci-dessus.
3- Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0, 1,]), représente graphiquement fsur 'intervalj [3;4)

Je fais le point de I'activité

~* La fonction partie entiére est un exemple de fonction affine par intervalles.
* La fonction partie entiére est une fonction en escalier définie sur R.

J'évalue mes acqnisj

Soit & 1a fonction définie sur [-2; 5] par : h(x) = E(x).

Construis la représentation graphique (C,) de / dans le plan muni d'un repére
orthonormé (0, 1,]).

7- Etudier et représenter les fonctions référence : x —s 12

\'—’T ;o xeyx et xi— 3
Les fonctions déja connues suivantes sont des fonctions dites de référence :

La fonction constante : x ~— ¢ od ¢ est un nombre réel donné ;
La fonction identité : x > x :

La fonction valeur absolue : x s |x|;
La fonction partie entiére : x + E(x).
Les quatre activités suivantes, présentent d'autres fonctions de référence.
7-1 Etudier et représenter la fonction carré
On considére la fonction f: R +— R
x> x2

1

C'est la fonction carré.

1- Détermine son ensemble de définition Dy,

2- Etude du sens de variation de la fonction fsur Df.
Soit « et v deux nombres réels tels que u < v.
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.t v appartiennenta l'ing -

et € - ervalle [0;

;p st le résultat précédent, [0 +oof, compare f{u) et /().

e ‘appartiennent a I'int

p) I ”C”et\ ,I a l'intervalle 1-co - .

. Lﬂlsfpréte |e résultat précédent, Je0 ; 0], compare f{u) et [(v)-
) InS  tablcay de variation de la fonction fsur pf

L pres quelﬂ fonction fadmet le nombre () pouf minimum

2 ]Ugul -dexen;
4,3] el yaleur dexen aquelle ce minimum est atteint

!
b) Dn;npléte e tableau de valeurs ci-dessous.
.';I] [ 9 ;
g8 ——T-31-2|-1 10500 1]05]1273
(x)
la représentation i
admet QUe graphique (C) de | : 4 i yant aucu
h]ozlﬂe ' dligne et est continue, (C)) de la fonction carré fest une ligne nayantat
psle plan muni d'un repére orthonormé (0, 1, ]), construis (Cy) sur lintervalle [-3; 3]:

droite (o) semble étre un axe de symétrie de la courbe (Cy), vérifie-le.

ne

pa
6- 1

fais le poin
jon carré est strictement décroissante sur I'intervalle ]-c0; 0 Jetstrictement croissante

J t de I'activité

e

 Lafonct
sur Iintervalle 10; +oo].

. Lacourbe représentative de Ia fonction carré est une parabole d'axe la droite des or

commet I'origine O du repére dans un repere orthogonal (0, 1))

données et de

3./
p :
oi ~. On retrouve des formes paraboliques dans la nature et dans notre milieu de vie, comme le

montre les images ci-dessous :

)

—

Forme parabolique de dunes de sable Antenne parabolique Immeuble de La Grande Motte, France

f
| J'évalue mes acquis ]
~\

(Soit fla fonction numeérique d'une variable réelle telle que : f{x) = x".
| Recopie et compléte par vrai ou par faux chaque colonne du tableau ci-dessous :

Affirmations Appréciations

fest strictement décroissante sur l'intervalle ]-o; 3]

fest strictement croissante sur l'intervalle [-2 4]

fest strictement croissante sur l'intervalle [0 10(

=
7-2 Etudier et représenter la fonction inverse

1

ACTivITE 8
On considere la fonctiong: R +—> R
L=

C : .
-¢stla fonction inverse.
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tudedefonction de référence

1- Détermine son ensemble de définition D, et écris-le résultat sous forme de réunion d interva|pg.
2- Etude du sens de variation de la fonction g sur Dy
Soitw et v deux nombres réels tels que u < v. )
a) Lorsque u et v appartiennent A Vintervalle ]0; +[. compare ¢{u) €t &(")
b) Interpréte le résultat.
&) Lorsque et v appartiennent a Vintervalle -2 ; O, compare g(u) et g(v).
d) Interpreéte le résultat.
3- Dresse le tableau de variation de la fonction g sur De-
4- a) Complete si possible chaque case vide du tableau ci-dessous

[« [s[a[3l2[1]05[02{002)05 1|25 %}5
Lg[x]

b) On admet que la représentation graphique (C,) de la fonction inverse g est constituée de deux j Nes
disjointes n'ayant aucune partie rectiligne et correspondant respectivement aux intervalles
|- 0[ et ]0; +ool.
Dans le plan muni d’un repére (0, 1, ]), construis (C;) sur (-5 OIU]O 5).
¢) Les points de (C,) semblent symétrique par rapporta 0, vérifie-le.

Je fais le point de I'activité
» La fonction inverse est strictement décroissante sur l'intervalle ] -o0; 0 [ et est strictement
décroissante sur l'intervalle ]0 ; +oo[.

* La courbe représentative de la fonction inverse est une hyperbole de centre 'origine 0 dy
repére.

Q'évnlue mes acquis)

Soit g la fonction numérique d'une variable réelle définie sur R* par: g(x) =
a) Dresse le tableau de variation de g sur [-8 ; 8].

b) Représente graphiquement g sur [-8; 0 et déduis sa représentation graphique
sur]0; 8].

f@ Les formes hyperboliques sont souvent utilisées en architecture, comme le montre les
images ci-dessous :

W

Pont de Williamsburg, NewYork

St Dominic’s Athy 02

7-3 Etudier et représenter la fonction racine carrée

Une unité de longueur étant choisie, des éléves essaient de construire
des carrés connaissant leurs aires. Ils veulent comprendre I'évolution
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até en fonction de I'aire.

5 :
g cOT ar ¢ lafonct ERET
d dési nent_pc & on quia laire y, associe la mesure dy caté
Hsa ponne I'eXpression de g(x) en fonction ge » et
|- ponne SO ensemble de définitipn ’
. e
. du sens de variation ;
_prudiedt leau d aton dela fonction g sur p,,
sse le tableaude variation (e |, fonct .
DI a Tetablean d degey 2 o De
compléte le au de valeyrs Ci-dessoys ‘

T

uelarepré - : :
p) On adme’ 4 Presentation graphique (,) de la fonction g est une ligne n‘ayant aucune partie

rectiligne.
. 1e plan muni d’un repé¢ ,
pans le plan repere orthonormé (0,1, J), construis (C,) sur I'intervalle [0 ; 9].

' va

4. 4)

E

Je fais Je point de I'activité

B du_ N e't la mesure de son céte varient dans le méme sens.
« La fonction racine carrée est strictement croissante sur son ensemble de définition,

I'intervalle [0 ; +oo],

J'évalue mes acquis

Soitfla fonction numérique d’une variable réelle telle que :/{x) = Vx.
a) Dressie le tableau de variation de f'sur I'intervalle [0; +ool.
b) Représente [sur [0 ; +oo[ dans le plan muni d’un repére orthonormé (0, 1, ]).

7-4 Etudier et représenter la fonction cube

on considére la fonction /: R +— R
x =3

C'est la fonction cube.
1- Détermine I'ensemble de définition de f.

2- Etude des variations de f.
Soit v et v deux nombres réels.
a) Justifie que : v3 -1 = (v - ) (V2 + uv + u?).
b) Justifie que : v2 + uv + u? = (v + %)2 + .
c) Onsuppose que : u < v,
Justifie que : f{w) < f[v).
d) Déduis de ce qui précéde le sens de variation de f.
e) Dresse le tableau de variation de f.

3- Représentation graphique de f.
Le plan est rapporté a un repére (0,1, ]).
On désigne par (C/f) la représentation graphique de /.
a) Soit M(x ; y)un point du plan d'image M'(x’; ') par la symétrie centrale de centre O.

Justifie que : x" = -x ety = -y.
b) Déduis de ce qui précéde que M appartient a (C/) si et seulement si M’ appartient a (Cf).

¢) Interpreéte le résultat précédent.
d) Construis (Cf) sur une fenétre de ton choix.
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Je fais le point de 'activité

* La fonction cube est strictement croissant sur [R.

| * Dans le plan rapporté a un repére, I'origine du repére est centre de symétrie de la courbe yq.
Presentative de la fonction cube.

J'évalue mes acquisj

On considere la fonction s de R vers R définie par: h(x) =3, e
1- Justifie que : h(y2) < h(3V5).
2- Le point A(3 ; 27) appartient i la représentation graphique (C) de fdans |e plan
rapporte a un repére (0, 1, ]).
Justifie que le point B(-3 ; -27) appartient a (C).
\3_- Construis la courbe (C) de h sur I'intervalle [-2 ; 2].

8- Utiliser les fonctions de reférence pour étudier les tions du type :
Y+ ax* et x+> = aveca € R*

| 8-1 Etude de la fonction ‘\ —> ax? avec a= 0

! AcTiviTE 11

;, On considére la fonction /i définie par /:R +— R

x —> ax?, aveca € R*
1- Détermine I'ensemble de définition D, de h .
, 2- On suppose g > 0

a) Soit it et v deux nombres réels tels que w <v.Complete le tableau ci-dessous apres justifications -

u et vappartiennent a u et vappartiennent a
I'intervalle ]-co ; 0] l'intervalle [0 ; +oo|

Comparaison de «? et v?
Comparaison de au? et av?

b) Interprete les résultats du tableau ci-dessus.
c) Dresse le tableau de variations de h sur D,

3- Onsuppose a < 0 : Réponds aux mémes questions que dans le cas précédent.
4- a)Compléte les tableaux de valeurs ci-dessous :

| Poura =2, Y [ 3]-2[-1]-05[0]05[ 1] 23
. k(x)
X -3 1-2]-1(-05[0]05/| 1 2 3
Poura =-2, k(x)

b) Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0, 1, J), construis sur l'intervalle [-3 ; 3], (G, ) et (C2)
courbes représentatives respectives de h poura = 2 et poura = -2.

5- Suivant le signe du coefficient @, compare I'allure, les sommets et les éléments de symétrie dela
courbe de la fonction /i a ceux de la fonction carrée,

Je fais le point de I'activité

Létude de la fonction x +— ax® (avec a € R*) peut se déduire de celle de la fonction x +—> X2
Sa courbe représentative est une parabole de sommet I'origine O du repére et d’axe la droite
des ordonnées dans le plan rapporté a un repere orthogonal (0, I, ]).
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l'f'\l:lhllf mes acquis ]
- Parmi H : z _//
armi les fonctions suivantes, indique celles dont les courbes représentatives

résen a
présententla méme allure et donne une allure de celles-ci.

a] X }—}ﬁ Y2 ;

iy d)x s (3 T

b) ax v -3x* ) x +—> (2 . \/2_']3'2 ;

. ) a
e de la fonction x = — aveca # 0

g-2 Ell

&Cﬂiﬂj“lz

]a fonction /i de R = R définie par: h(x) = =
X

ot d € R*.
i-nétermm

2_01-' SUppUSGﬂ) 0. . .
a) Soitu etV deux nombres réels tels que « < v. Compléte le tableau ci-dessous apres justifications :

u et v appartiennent a
I'intervalle [0 +oo|
e

o 'ensemble de définition D, de k.h

u et v appartiennent a
I'intervalle ]-co ; 0]

1

Comparaison de 7= et 57
PR —

. a a

Comparaison de 7€t 5
e —

b) Interpréte les résultats du tableau.
ableau de variations de & sur Dy.
Réponds aux mémes questions que dans le cas précédent.
ble chacune des cases vides des tableaux de valeurs ci-dessous:

¢) Dresse let
3. On suppose d < 0:

4- a) Compléte si possi
Poura=2, X -3 21-11-05] 0 0,5 1 2 3
h(x)
poura=-2x 1 31 2]-1[-05]0]05]1 -
h(x)

pére orthonormé (0, 1, ]), construis sur I'intervalle [-5;5], (Cz) et (C-2)

espectives de k pour a = 2 et poura=-2.
I'allure et les éléments de symétrie de la courbe de la

b) Dans le plan muni d'unre

courbes représentatives
5. Suivant le signe du coefficient a, compare
fonction & A ceux de la fonction inverse.

Je fais le point de J'activité

L'étude de la fonction x —> % (aveca € R* ) peutse déduire de celle de la fonction x a—v%—
Sa courbe représentative est une hyperbole de centre I'origine O du repére.

@évaluc mes acquis i

Parmi les fonctions suivantes,
présentent la méme allure.
32-m

2 . s 6 -
a)stx : b).lHI : C]XH[B-ZSJI ;A

indique celles dontles courbes représentatives

225
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DErNITION

* On appelle fonction affine
mérique /'d'une variable

Parintervalles ou fonction affine par morceaux, toute fonction nu-
sur chacun desquels Scoi

réelle dont I'ensemble de définition est une réunion d'intervalles
ncide avec une fonction affine.

f@ Lorsque sur chacun de ces intervalles f coincide avec une fonction constante, on dit que f
. estune fonction en escalier.

*La fonction g de R vers R définie par :
Pourx € J-oo; -2), g(x) = 2x+7
Pourx e [-2; 2),g(x)=3
Pourx € [2;8), glx) = --%—

est une fonction affine parintervalles.
Son ensemble de définition estD

1-2 Représentation graphiaue

La représentation graphique d’une fonction affine par intervalles est une réunion de segments
ou de demi-droites. . A

#=1-90;-2JU[-2;2) U [2; 8] =]-c0; 8].

2- FONCTION VALEUR ABSOLUE
2-1 Définitih
DEFINITION

La fonction f'définie sur R, qui  tout nombre réel x associe sa valeur absolue |x| , est appelée
fonction valeur absolue.

Lorsqu’on désigne par f; la fonction valeur absolue, on a pour tout x appartienta R, f(x) = |x|.
2-2 Sens de variation

P R £TE Tableau de variation
- Proprifte

. X |-00
La fonction valeur absolue est croissante

0 +00
sur [0 ; +oo[ et décroissante sur ]-co ; 0], 5 \ ’ /
X
0
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5.3 BSP

“

oPRIETE thogonal, |
/IR o re are orthogonal, 1a courbe
pans ';Onction valeur absolue est I3 r4
a

5
Sﬁ@“ « La fonction valeur absolue
¢ est une fonction affine

par intervalles.
En cffet pour tout.x € R,

ona: {j[.r) =-xsix<0

représentative (C)
; . union des demj-
d'?f]f_??’p[}_sf’ . 'T:SUI.LO; ' +o?[ e,t_y S j.l_'_sur]-oo 0],

]’il"_'--Ji[ -Wi'
| LT 1]

|
g{rjoites

f)=xsixz0

] WX |ax + b

»

nefﬂﬂftm" dont I'expression est de la forme |ax + b| avec a # 0, est une fonction affine par
s.

‘ erva”ﬂ

int -f[:c]=|2x*5|

PROPRIETE

pans un repére ormogor}al, la courbe représentative (C) de la fonction valeur absolue est
gmétrique par rapport a I'axe des ordonnées (0]).

- I
i

41 propriété et definition

, Pour tout nombre réel x, il existe un unique entier relatif n vérifiant: n<x<n+1.
ce nombre entier relatif n est appelé la partie entiére du nombre réel x. Il est noté E(x) ou [x].
. Onappelle fonction partie entiére, la fonction définie sur R , qui & tout nombre réel x associe sa partie
entiere.
.,o"fe. 1- La partie entiére d'un nombre réel x est le plus grand entier relatif inférieur ou égal ax.
%O 2- Pour tout nombre réel x et pour tout entier relatif n, ona: E(x) = n & x € [n; n+1][.
l
| Exemple : . B
| 12¢125<13;  doncE(12,5)=12 0<0<1; donc E(0) = 0_
12<1297<13; doncE(12,97) =12 8<-72<-7; donc E(-7,2) =-8
= r < . - _
51<51<52;  doncE(51)=51 155<0; doncg(é_-l
4.2 |3gprc'qgummgmphmumejnimﬂmmmm
Ainsi, la fonction partie entiere est une fonction en escalier. |
Ona: E(x)=-4 pourx € [-4;-3[; .

H

E(x)=-3 pourx € [-3;-2[; s
E(x) =-2 pourx € [-2;-1[;
E(x)=-1 pourx € [-1;0[; 'EEED 2
E(x)=0 pourx€ [0;1[ 2

E)=1 pourx € [1;2[; %T B

E(x) =2 pourxe€ [2;3[;
Collection "le repére” - Seconde C “

E(x) =3 pourx€ [3;4];
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Etude de fonction de référence

Voici ci-contre la représentation

‘ . . pintervalle [-45 40
de laI(mclmnluu'nemulél‘05u1Ilntcr\"l” [-4

'RENCE::

S5- ETUDEET B]W : d ;X P4 |(}_\' + hl, a €ER*
T ‘\..' : x> l o — \E ' x> '
X
5-1 Lafonction carré
a- Définition bre réel x associe son ¢
1 m arreé, y2
g - s rm ulétOUt no ) X4
La fonction carré est la fonction définie Sut =% : rtoutx € B, Jox) =22,

i u
Lorsqu’on désigne par £, la fonction carré,onapo

an graphique de la fonction carre

b- Sens de variations et re yrésentati groe,
e I Tableau de variation

La fonction carré : o sl
- est strictement décroissante sur l'interva

y Yo Jool,
- est strictement croissante | intervalle [0+ ( \
xz /

0

]-e2:0J; x |- 0 fol

Pour tout réel x, x2> 0 et 0% = 0. Ainsi, la fonction carré Représentation graphiqye

T} -*1'.— 7- T _
admet 0 comme minimum. :inL}P 48 ‘_m{
. be ANEELEAN HHHH
Dans le plan muni du repere orthogonal (0, I, EIJ),] lad‘i::er la st gl i
représentant de la fonction carre est une parabole H T j}ﬂ
droite (0]) et de sommet I'origine O du repere. Ens 1{1 31‘1|L11
-1 BAEH TTT
AREaten vaLca AR sRata
TP PR
[ IENENEEANN NN Hifc
Le tableau ci - contre déduis du tableau ) 2 5 :
ci-dessus donne les variations de la fonction carre s
sur l'intervalle [-3 ;3] 9 /9
Rz \
0

Voici ci-dessus, la représentation graphique de la fonction carré sur I'intervalle [-3 ;3].
5.2 La fonction
a- Définition
La fonctio? inverse est la fonction définie sur ]-c0 ;0[U]0 ;+co[, qui & tout nombre réel x associe son
inverse, <.

Az o 1
Lorsqu'on désigne par £ la fonction inverse, on a pour tout x € R*, f{x) = =
b- Sens de variations et représentation graphique de la fonction inverse

*La fonction inverse : Tableau de variation
- est strictement décroissante sur l'intervalle ]-e0;0[; sur ]-00 ;0[W]0 ;+oo[

- est strictement décroissante sur I'intervalle ]0 ;+oo[, :00 0 pusi

: Pl

—

Collection "le repére” - Seconde C
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drence

m muni durepere (0;1:
/ N \‘ . \. .
-' l““’h Ifm-ig"“'Od“ repere.
i At ) . .o

o €7 i i-dessous donne les variations (e |

a - é
I).1a courhe Feprésentative ge

la fonction inverse est une hyperbole

|
|y afonction inyer
| i rvinverse sur [-5 '
I |l{' '!.l X ...) l 5'(][LJIO'S]'
| |
| L1
| IS :
I!
1_”."[“;5(:[15.1'-\ representation graphique de |, fonction inverse sur [-5;0[V]0; 5]
i sur [-5; :5).

21 Lalo ﬂ;;iqn_m.cm_gm‘_u:
. Defimtion

La fonction racine carrée est la fonction définie sur [0 ;+oo[, qui a tout nombre réel x associe sa
_ racine carrée, Vx.
; Lorsqu'on désigne par £, la fonction racine carrée, on a pour toutx € [0; +oo, f{x) =x.

o Sens de variations et représentation graphique de la fonction racine carrée

Tableau de variation sur [0 ; +o0[

: X 0 +0n

0

| Reorésentati i ion raci se sur l'intervalle [0 9) :
| Représentation graphique de la fonction racine carree sui I'intervalle [0 9]

|
Collection "le repére” - Seconde €
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Etude de fonction de réference

5-4 Lalonction cube

a- Defimtion

La fonction cube est la fonctio

b- Propriété

PROPRIETE 1

« Dans le plan rapporté aunrepere
courbe représentative de i

X 0

I'intervalle associé.

EXEMPLE :
Pourx € [-4;-2[, f{x) = 2x +5
Pourx € [-2;1[,flx) =-x-1
Pourx € [1;5[/(x) =-2

2- Calcule /{-3) ;/(0) ; /4.3) .

orthonormé (0, 1, ]).

BESOLUTION :
1- Ensemble de définition Df:

2- Calcul des images de -3 et 0 parf.

Collection "le repére"” - Seconde C

« La fonction cube est strictement crol

0 de Rvers Ra4

P Afiniti fonc
L'ensemble de définition dela

(O,

+00

2 /

1- Représenter graphiquement une fonction

@ Pour représenter graphiquement une fon
tion affine la composant, la droite la représentant et on ne ga

Df=[-4;-2[V[-2;1[V[1;5[=[4; 5[

i  la fonction réel

x, associe xX°.

tion cube est R.

ssante sur .
1)), I'origine O du

1- Détermine 'ensemble de définition Df de la fonction /.

repére est le centre de symétriede|a

affine par intervalles
ction affine par intervalles, on construit pour chaque fonc-
rde que sa partie correspondante d

On considére /, 1a fonction affine par intervalles définie par :

3- Construis la courbe représentative (C/) de la fonction fdans le plan muni d'un repére

Scanné avec CamScanner




frude de fonction de référence

-3€([-4:-2[;donc /[-3)= 2 x (-3)+5=-1
0E[-2:1):donc/[0)=-0- 1= ' |
43 € [1:5];doncf{4.3) = .7

3- Représentation graphique de [,

(Cfest nh_tcnuv A partir des droites (D1), (D,) et (D1) d’équations respectives :
(D):y=2v+5,(D2)y = ex1 ot (D) y =

On construitles droites (D), (D2) et (Dy) en dé

) terminant les coordonnées de deux points de
chacune d'elles. On peut choisir e

. _ n particulier les extrémités des bornes
des intervalles I--i ;-2], |-2 ' ] ot I] g[

D
(M) [ A T g 0[5 T ¢ M) ¢ [ o
v -4 2__ \ 2 | Y 1 5
¥ -3 1 v 1 -2 y -2 -2

(C7) = [AB[ U [BC[ U [CD],

-
I{J .
|

2- Déterminer I'expression d'une fonction affine par intervalles connaissant sa représentation
graphique

" Pour déterminer l'expression d'une fonction affine par intervalles f connaissant sa représentation
graphique, on peut procéder comme suit :
- identifier les segments et demi-droites composant la représentation graphique de f, ainsi que les
intervalles respectifs correspondant sur I'axe des abscisses ;
- Déterminer pour chaque intervalle, I'expression de f sous la forme f[x) = ax + b.

Exemple :

La courbe bleu ci-contre est la représentation graphique d'une fonction affine parintervalles f.

¥ 1- Donne I'ensemble de définition de /.
2- Donne le sens de variation de /. 1
3- Détermine 'expression de f[x) suivant les valeurs de x. 3?
S0 BN PEEH
1- Ensemble de Définition : “ /'Z 2 L1 I‘ {
| D/=[-4;-2]U[-2: 1[U[1;5] =[-4;5]. 1.\
| 2-Sens de Variations de /: l/ t “
Sur [-4 ;-2]. fest strictement croissante ; N R %

Sur [-2 1], fest constante ;
Sur [1;5], f est strictement décroissante.
3- Expression de
La courbe de fest composée de trois segments correspondant aux intervalles [-4 ; -2], [-2; 1]
et[1;5].
On déetermine sous la forme v = ax + b, une équation de
chacune des droites, supports de ces segments

Collection "ie repére” - Seconde C “
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Etude de fonction deréference

. ul mais
et demi-droites. Cela peut se faire par le cale

exposons ici la méthode graphique
« Le segment correspondant a lintervalle
[-4;-2] a pour support la droite de coefficient
directeur 3 et d'ordonnée a l'origine 7.

Une équation de cette droite esty = 3x+7.
Ainsi, pour x € [-4;-2], /[x) = 3¢ * 7.

« De fagon analogue, on obtient

pour x € [1; 5], f(x) = - 2x+ 5.

CoNCLUSION :

Voici I'expression de f{x) suivant les valeurs de x

Pourx € [-4;-2], flx)=3x+7

Pourx € [-2; 1[, /Ix) =1

Pourx € [1;5), flx) =-2x+ 5

3- Expression d'une fonction sans valeur absolue
& Pour écrire I'expression f(x) d'une

de la fagon suivante :

-Etudier le signe de chaque expression s
-Suivant x, écrire chaque valeur absolue sans son symbole;
-Déduire I'expression de f(x) sans valeur absolue.
Généralement, le travail est présenté dans un tableau.

Exemple 1

Sur un axe de repére (0 ; i), on considére les points A d'abscisse -2 et B d’abscisse 3.

nombre réel x associe la somme de distances AM+BM.
1- Vérifie que f{x) = |x + 2| + |x - 3|.

2- Ecris f(x) sans le symbole de valeur absolue.

3- Je vérifie que /{x) = |x+2|+[x-3].

M A 0 i B
X S — .
o JMIFTG

Pour tout x € R, ona: f{x) = AM + BM
= Jxw - xa| + |xa - x5
=[x -(-2)| + |x-3].
Pour tout x € R, f{x) = |x + 2| + |x - 3|.
2- J'écris f[x) sans le symbole de valeur absolue.
Pour cela, il faut connaitre le signe de x + 2 et celuide x - 3,
ainsi que les expressions de |x + 2| et |x - 3| sans valeur absolue.

fonction fsans le symbole de valeur absolue, on peut prycg i

e trouvant dans le symbole de valeur absolue ;

M est un point quelconque de I'axe repéré par son abscisse x. On désigne par f, la fonction qui 3 toyt

X -00 -2 3 400
|x+2] -x-2 ) x+2 x+2
__._-_——"-
].1"3' -x+3 -x+3 0} .T'3
______._,—l-"-.
[x+2|+|x- 3| -2x+1 5 5 5 ____2—‘_:__1_"_

ﬂ Collection "le repére” - Seconde C
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3- EXPFCSSi‘m d'une fonction sapg valeur absolue

o USIONA
IVniCi Iexpression de f(x) suivant |es valeurs de y ;
pour ¥ € [0 2], flx) = -2x + 1
pour x € [-2 3. ) =5
pourx € (3 ¥ /() = 2x -1

ros ra 1 n . ~
4,Representer graphiquement yne fonction dont I'expression contient des valeurs absolues

@ Pour représe.ntergrapm'quement une fonction dont I'expression contient des valeurs absolues, On
peut déLerminer Son expression sans valeur absc /.. apieés avoir indiqué son ensemble de définition.
[xeln le 2 . .
on considere la fo ncthn kde Rvers R définie par &
(Ck) dans le plan muni d'un repére ortho
2) Donne son ensemble de définition

b) Démontre que k est une fonction affine parintervalles.
0 Construis la courbe (Cy).

(x) =3 -2x+|2x- 1| de représentation graphique
gonal (0, 1, ).

a) ensemble de définition Dk de la fonction £ est |t .

b) Je démontre que k est une fonction affine par intervalles :

pour cela, je transforme I'écriture de k(x) afin d'obtenir une écriture sans valeur absolue.

X -Co .;_ +-00
|2x- 1] 2v+ 1 0 2x-1
3-2x+ |2x-1| 4 - 4x 2 2
|

Onadonc:

Pour x € [—00; %], k(x) =4 - 4x

2
Ainsi, k est une fonction affine par intervalles.
c)Je construis (Cy)

Voici en rouge la représentation graphique de £.

Pour x € [l  +oo), k(x) =2

| : Collection "le repére” - Seconde € m
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Etudedefonctionide ré/érence

- Représenter graphiquement la fonction x — [ax + bf

Représente graphiquement la fonction /définie <ur R parfix)=]3-2x|.
SOLUTION COMMENTEE TN
Je représente graphiquement la fonction f. ] ‘
Six2 5 JIx)=-(3-2x) etsi x < ;—,j[.\'] =3-2x

2x-3 six2

M) =

0] e B

3-2v six<

Siliie s | Utiliser les fonctions de référence pour étudier les fonctions x —> ax’ et x H% _

A partir des fonctions de référence x +—s x% et x +—> %, détermine les variations des fonctions fet g
de [ - 2; 2] vers R telles que /(x) = -2x* et g(x) = %

! CON L
* Lafonction fest du type : x +— ax? avec a = -2, donc les fonctions [et x +—> x? ont des sens de
variation contraires sur chacun des intervalles [- 0; 2 ] et [ 0; 2 ].
Ainsi la fonction fest strictement :

- croissante sur l'intervalle [- 2; 0] car la fonction x »—> x2est strictement décroissante sur
cet intervalle,

- décroissante sur I'intervalle [ 0; 2] car la fonction x +—> x?est strictement croissante '
sur cet intervalle,

e La fonction g est du typex r—;%aveca =2019

; 1 . .
Donc les fonctions getx : +—> — Ontles mémes variations sur chacun des intervalles

[-2;0([et]0; 2]
Ainsi la fonction g est strictement :

- décroissante sur 'intervalle [ -2; 0 [ car la fonction x +—s 1 I'est aussi.
x

- décroissante sur l'intervalle ]0 ; 2 ] car la fonction x +—s —; I'est aussi.

Collection "le repére" - Seconde C
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pplox (oML ViLL

La fonction festdutype : y o
11|1{|u|'|'%uln11.1m-
Ainst 1 fonction / est strictement -

croissante sur lintervalle |- 2, |
cetintervalle,

sur cet intervalle.

i : 1
Donc les fonctions get v - +—s — ontles m
_ 3 :

[-2:0[et]0; 2).

avec g =
»sur chacun des inte rvalles [

deécroissante sur I'intervalle [0;2]c

Ainsi la fonction g est strictement ;

decroissante sur l'intervalle [ -2; 0

V-

intervalles

A

JE M'EXERCE

Identifier/reconnaitre une fonction affine par |

2, donce les fonctions el x +—>
};2]et[0;2).

ar la fonction x +—» x’est strictement décroissante sur

ar la fonction x »—s x? est strictement croissante

+ Lafonction g estdutypex i— Z avec s = 2019

émes variations sur chacun des intervalles

[ car la fonction x »— 1 TYest aussi.
X

décroissante sur lintervalle |0 ; 2 ] car la fonction x .—-—1 I'est aussi.

£3 Quatre correspondances fi, f, fi et fuSont
'~ représentées graphiquement dans le plan muni

00/, ¢ h et k sont des fonctions de R dans R | d'un repére (0,1,]):

i

d c\pressmns explicites suivantes : : L
Mf)=2c+5si1€)-0,; 2] (Pourv€([-2;0[g(r)=4-x | 2 '..: \..
fit]'-' 'f: ) 1 o : !2” Pﬂufle [0 ZI g['!) 3Gl 1) ‘-l l-:.:5 R 2) T 1 ;\J .
fA)=4x  six€[4;+0] (Pourx€[4;8) ¢g(r)=-5 > \' S \
E &= 1
! M -
Mr)=-2 six<2| _
hx}=0 si1sxs3 k(x) = sixvs2 : [ |
h(x)=3 six>3 et k(x) = -x+1 six22 g LA
{3) = 4 £33 4) A \
Note les numéros de celles qui sont des : ORI R T
i -3 3
fonctions affines par intervalles. = :
Note les numéros de celles qui sont des
; fonctions affines

Collection “le repére” - Seconde (
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230

Représenter une fonction affine parintervalles

@ Dans un repére orthonormé (0,1,]), construis :
la représentation graphique de la fonction affine
par intervalles /'qui admet le tableau de variation

ci-dessous
X -5

-2 0

i i \3/ 0\ )

@ Dans un repére orthonormeé (0,1, ]), construis i

la représentation graphique de la fonction affine

par intervalles g définie par :
Pourx€[-3;0],g(x) =3 +2x
Pourx€[0;2[,g(x)=-x+3
Pourxe[3;6],g(x) =-1.

gl

5)

Etudier le sens de variations, dresser le tableau de

variations, construire la courbe représentative de i

la fonction de référence x v |x/

[ On considere la fonction g de R vers R définie
par q(x)=|x| de représentation graphique (C,) dans

le plan muni d'un repére orthogonal (0, 1, ]).
1- Donne le sens de variation de g sur R.
2- Dresse le tableau de variation de q.

3- Construis (Cy).

Représenter la fonction x = Jax + b| aveca # 0

par/i(x) =|2x + 2| de représentation graphique (Cy)
dans le plan muni d'un repére orthogonal (0, 1, I

1- Donne I'ensemble de définition de h.
2- Ecris h(x) sans le symbole de valeur absolue.

3- Dresse le tableau de variations de /i sur I'intervalle

[-3;3].
4- Construis (Cy) sur I'intervalle [-3 ; 3].

Reconnaitre les fonctions de référence

9 Soit quinze fonctions numeériques d'une variable :

réelle d'expressions suivantes :

@l)=0+7 @) =X () =VF |@l)=E() | gl =x+1
g)=-2 @) =-3 [gol) =5 |&0)=F |guly)=2x

7 1 1 -
=l |@)=F |nl=5 |sd= 1y |aud =2

Reléve les expressions des fonctions de références.

3 Voici des courbes représentatives de fonctions

de référence. Ecris sur ta copie le nom de la courbe
représentative et I'expression de la fonction de

référence correspondante.

Collection "le repére” - Seconde €
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—
]

i Identifier la partie entiére d'un nombre réel, calculer
i la partie entiére d'un nombre réel
. ) Réponds par Vrai ou par Faux a chacune des

: affirmations contenues dans le tableau ci-dessous .
3 On consideére la fonction h de R vers R définie :

Nh

Affirmations

Réponses—l

01

E(x) estinférieur ou égal & x

02

E(x) estle plus grand des nombres en-
tiers relatifs inférieurs ou égaux ax

03 |E(8)=9

04 |La partie entiére de -43,8 est -43
05 |-10<-9,25<-9,doncE(-9,25)=-10
06 |-9,25€[-10;-9[,doncE(-9,25) =-10

@

Calcule: E[3) e[ 5 B0 EC109)

Représenter la fonction de reférence x v E(x)
: () Le plan est muni d'un repére orthonormé (O,L]).

Scanné avec CamScanner
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Lr le sens de variations, dresser 1.
¢ 2

tablean e
[H“ AT or [pe [ . . [ . :
Jra’ura’m:.ﬂ Fﬁ’f’”'ﬂ”m;ks fonctions élémentqjpes
v ) e
PRTE R u S i
P

¢/ la fonction numérique d'yne

7 Soi
® >0 telle C[UE‘./[.\'J e

selle : i
|:gcﬂl’ie et complete par vrai ou par faux.
e —
AFFIRMATION REPONSE e

—mictement décroissante sur lintervallo
£s

/

fe

7.4 . -
2 trictement croissantesur lintervalle |

-23
fests

fus

- @) Leplan est muni d'un repére orthonorm

variable !

;3 i 'l
|'°: ictement croissante sur Uintervalle :
5

) — -
0 'l strimmcntdccrolssante surlintervalle | —— ¢

m Soitgla fonction d’ensemble de définition
rintervalle [-8 8] telle que : g(x) = 2.
Frudie le sens de variation de g sur [-8 ; g].

@ soit /i la fonction numérique d'une variable
réelle telle que: h(x) = X2,

[-4;-1].

FONCIION INVERSE
{0 Soitla fonction k: [-6; 6] -» R
X =
5
Ftudie le sens de variation de k.

(1) Soit g la fonction numérique d'une variable

1
=

réelle telle que : g(x) = %

Dresse le tableau de variation de g sur l'intervalle
[-8;0][.

(1) Leplan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, ]). :

Ondéfinitsur [-3; 0[U]0; 3],1a fonction ftelle que
Jix) =%.

En t'aidant d'un tableau de variation et d'un

tableau de valeurs, représente graphiquement la :

fonction /.

Eoverioy kacivg capni

“J Soit h la fonction numérique d’une variable :

réelle te)le que: i(x) = \x.

Dresse le tableau de variation de & sur l'intervalle

[0; 16].

¢(0.1]):

, s ofx) =V
On définit sur [0 ; 4], la fonction g telle que rg(x) =)

i \ R S t d'un
En taidant d'un tableau de variation €

. anhiaquement 1a
tableau de valeurs, représente graphiquement &
fonction g.

- . . cp? - 5 er les
Utiliser les fonctions de référence pour éud

i ' 3 u jec a € LER‘
fonctions du type x - ax’ et x - T @\

L e o _ - o T alle
- @) Soitglafonction numérique définiesur l'interv

.r::s.triclemc“[decrmssantu surl'intervalle :
o8

[-6; 6] par: g(x) = %‘
1-
a) wet vétant deux nombres réels positifs te{S que
u < v, justifie que g(i) < g(v). Interprete le
résultat.
b) Démontre de méme que g est strictement
décroissante sur l'intervalle [-6 ; 0].
2- Dressc le tableau de variation g.
3- A I'aide d'un tableau de valeurs, construis Ia'
courbe représentative de ¢ dans le plan muni
d’un repére orthonormé (0, 1, J).

v . @ Soitia fonction numérique de R vers R telle que::
Dresse le tableau de variation de /i sur l'intervalle :

5]
hx) = =

1- Donnel'ensemble de définition de /i sous forme
de réunion d'intervalles.
2- Démontre que:

a) hest strictement croissante sur l'intervalle ]-00; 0[;
: b) heststrictement croissante sur l'intervalle )0 ; +eo].

3- Dresse le tableau de variation de h sur
[-8;0[uU]0; 8].

4- Compléte si possible chaque case vide du
tableau de valeurs ci-dessous :

X -B|-5]-2|-1|-05|0|05]|1{2]|5]8
Arrondid'ordre 1
de hi(x)

5- Dans le plan muni d'un repére orthonormé

(O, 1,]), construis la courbe représentative de
hsur [-8; 0[U]0; 8].

Collection "le repére” - Seconde (:
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[“ .:'nl(:.mff;r.'._' i

. gAY
e Dans le plan muni du repére orthogonal (0,1, ).
1 1 wh / Sﬂntrepréscnlées sur [,
37 Soit x un nombre réel

" strictement positif.
4 e

~—_ Tordre croissant les

+ 3
+— nombres Jx, X, 2etx.

On utilisera la représentation graphique ci-dessus.

(74 . — ; :

“ Les fonctions fet g réprésentées ci-dessous ont
pour expressions, celles d’une fonction de référence.
Dresse le tableau de variation de chacune d’elles.

_ I
| T
R W

AESSNNNRRARR NN

7 Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1, ).
On consideére les fonctions numériques /et g, définies
sur [-2; 2] par: f[x) = x|x| et g[x) =x°
1- Donne suivant les valeurs de x, I'expression de
/(x) sans valeur absolue.
2- Démontre que:
o feststrictement croissante sur I'intervalle [0 ; +oo[ ;
« feststrictement croissante sur 'intervalle ]-co; 0].
3-
a) Dresse le tableau de variation defsur I'intervalle
[-2;2]
b) Dresse le tableau de variation de la fonction g
sur l'intervalle [-2; 2].
4- Construis dans le méme repére, les courbes
représentatives des fonctions fet g.
On utilisera des tableaux de valeurs.
5- Par lecture graphique, compare f[x) et g(x)
suivant les valeurs de x.

£ 1- Démontre que pour tout nombre réel x non

r-1 x-2 1

nul,ona:—_r—— —
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des fonctions de référence.

Suivant les valeurs de 1a

. fe="—T variable x, range dans

(disSenen

: 2- Compare —y

variable réelle x,

'.."I_'J_"J_""“.”"

X—2 .
=—= suivant les v
et =5 aleurg de},

. (%) Dis si les phrases suivantes sont-elles vigjpg ol

fausses. \

Sila phrase estvraie, justifie par une regle; si g 3

fausse, donne un contre-exemple.

1- La racine carrée d'une somme est la 50Mmg
des racines carrees.

2. Linverse d'un produit de nombres rée|g hon
nuls est le produit des inverses.

3. Le cube d'un quotient est le quotient des cypqg

4- Le carré ¢ 'un produit estle produit des Cafrés'

5- Linverse d'une somme est la somme deé
inverses.

6- Le cube d’une différence est la différence des

cubes.

Détermination de l'expression d'une fonction affin,
par intervalles

61) Soit 4 la fonction affine par intervalles qui admet
Je tableau de variation ci-dessous :

x -2 0 74 5

NV%

h(x)

-1

1- Détermine I'ensemble de définition D, de A,

2- Représente graphiquement / dans le plan muni
d'un repére orthonormé (0, 1, J).

3- Suivant les valeurs de x, détermine I'expression
de A(x).

%) Dans le cadre d'un séminaire de formation , un
entrepreneur a Yaoundé se rend a New-York.
Voulant consulter I'heure, il se rend compte de la
chose suivante : lorsqu'il est 13h a Yaoundé, il est 7h
aNew-York.

1- Compleéte le tableau suivant :
Heure a Yaoundé | 15h [19h| 23h | 00h | 01h | 05h|06h
Heure & New-York

2- Désignons par f la fonction qui a I'heure 1 de
Yaounde fait correspondre I'heure f{1) de New-York

a) Donne I'ensemble de définition Dy de 1a
fonction £
b) Détermine I'expression de /{f) suivant les

valeurs de 1.
3- Représente graphiquement cette fonction /. Pour

la graduation, on prendra 1cm pour 1 heure.
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e o
o Le Jan estpmmd unrepere orthonorme (0, 1 )
goit k1 fonction NUMErique d'une variable récllo

celle que:
e 1+]4-2x]-|x+1],

1-
a) Précise I'ensemble de définition de 4
b) Eeris k(x) sans valeur absolue,
2-

2) Donne le sens de variations de £,

) Dresse le tableau de variation de £,
3. Représente graphiquement £,

(1) Leplan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, )

réelle telle que::
n)=12+ 2x|-|1-x].
a) Précise I'ensemble de définition de g.
b) Ecris h(x) sans valeur absolue.
0) Représente graphiquement A.

Fonctions dont I'expression contient la fonction partie

entiere

@ Le plan est muni d’'unrepeére orthonormé (O, 1,]).

appelé mantisse de x, E(x) étant la partie entiére
dex.
On considere la fonctionm: R = R
x+x-E(x),
1- a) Donne l'ensemble de définition D, de la
fonction m.
b) Calcule la mantisse de chacun des nombres
suivants:-2;-1;-1,5;-23,4;68;17et 2,
2- a) Soitnun nombre entier relatif et x un nombre
réel. ’
Démontre quex € [n;n+ 1[ & m(x) =x-n.
b) Déduis que m est une fonction affine par

intervalles.
3. Donne les variations de m sur l'intervalle [-2; 2.

4) Construis la représentation graphique (€n) de
la fonction m sur l'intervalle [-2 ; 2[.
5) On considére I'équation m(x) = 0.
a) Parlecture graphique, donne les solutions qui
appartiennent a I'intervalle [-2; Zl.
b) Résous dans R cette équation.

) Leplan est muni d'un repére orthonormé (0, 1))

On considére la fonction g définie sur I'intervalle
[-4; 4] par g(x) = xE(x), E(x) étant la partie entiére de.x.

[ N

e |

: 1) Compléte les pointillés en
. étape du raisonnement. Soit /

1- Soit h la fonction numérique d'une variable :

pour tout nombre réel x, la différence x - E(x) est

de chacun des nombres

Calcule les images parg
suivants:-4:-1,8;0;05:24;3¢t 3,5.
Démontre que g estune fonction affine parintcnmllcs
Détermine le sens de variation de g sur chacun
des intervalles [-4:-3[, [-3; -2, 223 -10. (13 0L
[0;1[,[1:2[,[2;3[et (3;4[.
Représente graphiquement |
[-4;4].

a fonction g sur

Raisonnement

justifiant chaque
la fonction définie

sur [-2 ;5] par:f(x) = (x-5)* + 1

1- Ona: -2sa<bs5
. Gtapel: -7sa-5<b-5%..
. Etape2:  (a-5)..(h-5)?20
. Etape3: (a-5)+1..(b-5)+1

2- On peut conclure que la fonction fest ...

= . 1
{1 Dans chaque cas suivants, compare ;1; et = sans
les calculer.

a)SirJ:Zetb:B b)Sia=—SEtb=-4;
¢)Sia=2etbh=-1;

¢) Si a=-0,012 et b=-0,0012.

d)Si a=n-2 et b=-1;

@A Utilise le tableau de variation de la fonction
inverse pour dire a quel intervalle appartient =
lorsque:: a

a)x€|[1;6] ; b) x€]0;5];
c)xE]-Z;%:] : d) x>2;
e) x<-3.

@ On construit dans un repére orthonormé les
courbes représentatives des trois fonctions
suivantes : "N
a) fdéfiniesur Rpar: (@
fix)=x
b) g définie sur R par:
glx) =x*
¢) hdéfinie sur R* par:

hix) = 2
-

(“n

-k W e D

l[‘11.2345.\'

/4

I e B
{Ch)
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A I'aide de ces courbes, dis si les affirmations suivantes
sont vraies ou fausses. Justifie ta réponse.

1-Si x> 2, alors x2> 4.

2-Si x? >4, alors x> 2.

3-Si 0<x<1, alors x2<x.

4-Si x<-1, alors x < l,

X
5-Si -1<x<2, alors 1<x2<4.

6-Si l_> e ,alors x<-2,
X 2

Fonctions, équations et inéquations

38

1- Construis la parabole d'équation y = x* dans un
repere orthogonal.

2- Résous graphiquement dans R 1'équation x*=5.

3-Résous algébriquement dans R I'équationx?=5.

4-Résous dans R, en appuyant ton raisonnement
sur un graphique, I'inéquation x* 2 5.

@

1- Construis I'hyperbole d’'équation y = -—dans un
repére orthogonal.

2-Résous graphiquement et algébriquement dans

R, I'équation % = 2.

3-Résous dans [I;\‘\, en appuyant ton raisonnement
sur un graphique, ]’inéquation-i— 22,

Aide-toi de la courbe représentative de la fonction

inverse pour trouver les nombres réels
tels que :

a]ls—i—sﬁ ; b) -4 <

= =

sl
3

Etudier le sens de variation d’une fonction

fi) On considére la fonction /: R+= R

x 2x2+12x -7,

Notre objectif est d'étudier les variations de la

fonction /. ‘
| 1- Vérifie que pour tout nombre réel x,

flx) =2(x + 3)2-25,
2-En utilisant le sens de variations de la fonction
carré, étudie celui dela fonctionfsur les intervalles

J-00;-3] et [-3 ;+oo.

(1 On consid ‘re la fonctiong: R~ R
b 2x-1 1
x-1
1- Détermine I'ensemble de définition D, de la
fonction g sous forme de réunion d'intervalles,

2- Vérifie que pour tout nombre réel x difféerentde

- . 1
1, g(x) 2+:r—1

¢ 3-Démontre que :

o geststrictement décroissante sur l'intervalle
]1; +oo[.

» geststrictement décroissante sur l'intervalle
J-eo; 1.

l i‘JHUf&I- ins d'e mfﬁ,&uﬁu '

e ———— e e

() Alasuite des nombreuses plaintes de son pere
relativement au coiit de sa facture d’eau, un éléve :
facturation de la !

taxes de cette consommation.

s'est informé sur la

SODECI:

« Pour un client ayant souscrit pour un usage :
domestique, le tarif toutes taxes exclues estle suivant:
« Jusqu'a 9 m?, le client paie un forfait de 2 115 |

FCFA ;
o les cubages consommés aprés 9 m® jusqu’au 18*
m?, sont facturés a 235 FCFA le m?;

" - . : _dals 3 : " P
les cubages consommeés au-dela de 18 m’, sont : 3. Représente graphiquement le cot hors taxes

facturés a 367,3 FCFA le m?.

Il sait que la précédente consommation familiale ;

est de 30 m® et que son pere veut que le colt hors
: 4-Estime graphiquement puis par le calcul, le

taxes de leur consommation soit 6 110 FCFA
comme celui du voisin.

Collection "le repére” - Seconde C

Il désire estimer la consommation de leur voisin.
On designe par x le nombre de m*® consommés
pour un usage domestique et par f(x) le cofit hors

1- Vérifie que le coiit hors taxes d'une consommation
de 30 m? est égal a 15 249 FCFA.

fIx)=2115 six<9

: 2-ustifie que< f{x)=235x+ 2115 si 9<x<18

flx)=367,3x+4230 six>18

/(x) en fonction de nombre x de m* consommeés.
Prendre en abscisse 0,5 cm pour 1 m? et en
ordonnées 1 cm pour 1000 FCFA.

nombre de m? dont le cofit hors taxes est 6 110

FCFA.
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[
I ~ u cours d'E‘PS. les éleves d'une classe de | On considére f1a fonction qui A tout réel positif x :
A bservaient leur camarade exécuter un | associe f(x) =-0,32x* + 1,6x + 1,92

e . ] 3
| St,goiﬂ _ lancer de pq]dﬁ. Avec I'accord du profes- | 1- Justifie que pour tout réel positifx, on a:
| 55l ¢ nd.em(;,,n-’zahsela chronophotographie de | 52 49
seur! cedune vidéo puissante. L'appareilaas- | JS(¥)= '0*32[@" E]' T]

pssal B { .
e:fﬂé Ja trajectoire de la boule & une parabole | 2. pg¢montre que:
siml® & - .0,32¢¢ + 1,6x+1,92d , o
d.équanon{ 0, i diqué ) ans le repére | o fest strictement décroissante sur l'intervalle
ormé (0, 1 ]) indiqué sur I'image. :
Orthon §. 4 ool
.- » ..2 ] ]
o fest strictement croissante sur l'intervalle
o Jos8]
Lo L2
i 3- Dresse le tableau de variations de fsur I'intervalle
[0; +ool.

4- Détermine la hauteur maximale atteinte par la
boule et la valeur de I'essai.

La valeur de J'essai est égale a la distance OM ol

M est Je point de chute du poids sur I'axe horizontal.
| |es éleves désirent déterminer la hauteur maximale

atteinte par la boule et la valeur de I'essai.

Collection "le repére” - Seconde C 241
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Archimede de Syracuse, né 2 Syracuse vers 287
méme villeen 212 av,
-G

av. |-C et mort en cette
J-C, estun grand scientifigie grecde Sicile (Grande

rece) de I'antiquité, physicien, mathématicir,
peu de détails de sa vie soient connus, il est co
principaux scientifiques  de

domaines d'étude en physique, on

n etingénieur. Bien que
nsidéré comme I'un des
antiquité classique. Parmi ses
peut citer I'hydrostatique, la mécanique
statique et I'explication du principe du levier. Il est crédité de la conception
de plusieurs outils innovants, comme la vie d'Archimede. Archimede est
généralement considére comme le plus grand mathématicien de I'antiquité
et I'un des plus grands de tous les temps.

Il a utilisé la méthode d’exhaustion pour calculer I'aire sous un arc de

parabole avec la somme d'une série infinie et a donné un encadrement
de Pid'une remarquable précision,
Il'aintroduit la spir

pas lui nuire,
source : wikipedia.org
Obtenir une parabole, une hyperbole ... !

Collection "le repére” - Seconde €

ale qui porte son nom, des formules pour les volumes des
tnieux pour 'expression de tres grands nombres. Archime
ou il a été tué par un soldat romain qui a agi malgré les o

Archimide de é;-;;;;;:*—x

Axhmid
| Domesico Teni, 1630, Mt Ahg
(Adlemapne)

—_—

Scanné avec CamScanner
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- Définition d'une rotation et conséquences
- Propriétés des rotations
. Caractérisation d'une rotation

SITUATION D’APPRENTISSAGE ‘

Un éléve de seconde observe son petit frére qui, du doigt, fait tourner

lateur au repos. Ses trois pales sont des triangles rectangles identiques,
dans la position initiale de repos,

venti
et équilibrées. Curieux, il veut représenter I'hélice

tournée d’un angle de 30° dans le sens des aiguilles d'une montre.
Au forum des chateurs du
net, il lui est proposé de se
servir de la représentation
ci-dessous pour caratériser
une transformation du
plan qui lui permet de
résoudre son probléme.
Informée, toute sa classe
s'engage avec lui a cette
tache.

légerement I'hélice d'un
régulierement séparées
apres l'avoir
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Rotalions

I- CONNAITRE LA DEFINITION D'UNE ROTATION = CONSTRUIRE VIMAGE DUN POINT py R1
ROTATION J-N’E
ACTIVITE |
b2
Partant d'une position initiale, une bille B entaine une i
oscillation au bout d"une ficelle fixée en O. 1
b

1- Ayant décrit un angle de 45° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre :
a) Identifie le mouvement de la bille. ]

b) Précise son sens. ]
¢) Construis le point B représentant la bille B dans sa nouvelle position.

d) Compléte pour obtenir des propositions correctes : OB"...0B ; Mes(ﬁﬁ; 6?3-']=

2- Soit M un point distinct de O et pris dans le plan du mouvement de B.
a) Construis le point M’ correspondant au point M si ce dernier suit le méme mouvement que B,

b) Ecris les conditions respectées par O, M et M'
3- Donne la position du point O quand M est en M’

Je fais le point de I'activité
En suivant le mouvement de rotation décrit, I'on obtient une correspondance du plan

caractérisée par le point O et I'angle orienté --E-.

O se retrouve en O quand M est en M, On définit ainsi une application du plan dans lui-
méme appelée rotation de centre O et d'angle -:— Cette rotation se note JE"' g

=—— i
M’ = rjo,9(M) & OM' = OM et Mes(OM ; OM) =~ siM#0 et M'=M si M=0.

-.;]"C".'nluu mes acquis )

—

| Pour chacune des propositions ci-dessous, écris sur ton cahier la bonne répase;_w
Soit »la rotation de centre | et d'angle orienté % P et G deux points distints de I.
G est I'image de P par r signifie que :
— g — - z:-r _
a) MesﬁG i IP]- 3 ¢t IG=1IP.

= — _E
b) Mes(F; 16)= 2.

) Mes(; 10) = Zet IP=1G.

2- CONNAITRE LA PROPRIETE RELATIVE AUX POINTS INVARIANTS PAR UNE ROTATION - TROUVER

LIMAGE D'UN POINT PAR UNE ATION

TIVITE 2

i

Sur la figure ci-dessous, ADB et ABE sont des triangles équilatéraux.
On considére la rotation r de centre A et d'angle orienté m
1- Recopie et compléte le tableau ci-contre : -
2- Examine s'il existe un point I différentde Atel que: 3
r(1) = 1. Démontre-le. Conclus.
3-Soit R la rotation de centre O et d'angle @ non nul.
Justifie que O est le seul point invariant par R. E A

Collection "le repére” - Secande C ‘

Scanné avec CamScanner

=0 W

ccccc




Je fais le point de I'activjts P
\Jevalue mes aceuis

Le seul point invarjant par une
rotation d'angle non ny egt |

centre de cette rotation, | ’
' Justifie que I est égal a 0.

3- CONNAITRELA PROPRIETE FONDAMENTALE pf 1 A ROTATION
ACTIVITE S R
Soit 0, A et Br0is points deux a deux distincts du plan
On considere la rotation r de centre Oetd'angle -Z
T

1)C ons_truis les points A’ et B, images respectives de A et B par la rotation r.
2)A l'aide du rapporteur ou du compas :

a) Compare A'B’et AB;

PR = - e
b) Vérifie avec des instruments de mésure Mes[ﬁ g Eﬁ']: £
. ’ 4’
c) Formule une conclusion. On admettra ce résultat.

Je fais le point de I'activité
Soit  une rotation d'angle a tel que : +(A) = A' et (B) =B.
e
Ona:AB =AB et MES(AB ;A’B'): a.

| Soit rla rotation de centre O d'angle anon
' nul. Soit I un point du plan tel que (1) =1

(1évalue mes :ltquis)

Pour chacune des propositions ci-dessous, recopie la bonne réponse.

Soit r la rotation de centre | et d’angle orienté % ‘
. Si E' et F' sont les images respectives de E et F parr,alorsona:

Mes(EF; EF) = 7 et EF=EF.
- Mes(EE'; F_F'] = - et EF=EF.

. Mes[E'_f*" ; Ej = - et EF'=EF.

4- CONNAITRE LES PROPRIETES RELATIVES AUX IMAGES DE FIGURES SIMPLES PAR UNE ROTATION

a) Limaae dun cercle

ACTIVITE 4

Soit r la rotation de centre O et d'angle orienté a. On considére le cercle de centre A et de rayon R.

Soit M un point de (€), M’ I'image de M par r et A'l'image de A par r.

1-a) Justifie que AM’ = AM. ’
b) Déduis-en que M’ appartient au cercle (€") de centre A’ et de rayon R.

2- Soit M’ un point de (€"). Justifie qu'il existe un point M appartenant et a (€) tel que »(M) = M"

3- Donne une conclusion a cette activite.

Je fais le point de I'activité
« Toute rotation r transforme un cercle de centre A et de rayo

r(A) et de rayon R.

Collection "le repére" - Seconde C
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- Soitrla rotation de centre K et d’angle a, C(1, 3) le cercle de centre | et 4
e

' Vimage I par r. Détermine 'imge de C(1, 3) par r. "Wony et
H

PR o e dfronte

|
|

| Soit 7 une rotation de centre O et d’angle orienté a. on considére une droite (D).

| Soit A et B deux points distincts de (D), A’ et B’ l2s images respectives de A et B par -
| 1- Trace la droite (D) et la droite (A'B’).

2-a) Soit M un point de (D) et M’ I'image de M par r.

b) Construis M’ pour ¢ ==
3 e ——

l 3-a) Vérifie avec les intruments que : Wd . Eﬂﬂ = LA_I:*I - E-D:l} siM#AetM=B.

b) Démontre le résultat précédent.

c) Déduis-en que M’ appartient a (A'B"). (Tu examineras le cas ot M = A ou M = B)
4-a) Soit N' un point de (A'B).

b) Justifie qu'il existe un point N appatenant a (D) tel que »(N) = N..

c)Donne une conclusion a cette activité.

Je fais le point de I'activité

o Toute rotation transforme une droite en une droite.

'.'.'_i_'iz'_'.:!l'-.:f: mes acquis -‘}
=i "Dans le tableau ci-dessous, r est la rotation de centre O et d’angle non nlu_'l___‘“*“*‘*1
Objet A | B | O | (AB)| (AO) l
Imageparr | D | F \
Recopie et compléte le tableau ci-dessus. \J

’ ¢) Limage d’un seqment

ACTIVITE ©

Soit - 1a rotation de centre O et d’angle a.
| On considére un segment [AB] et on note A’ et B' les images respectives de A et B parr.

' 1- Construis A’et B aveca = -i—'
2-a) Soit M un point de [AB] et M’ I'image de M par r.

. ' T
b) Construie M avec a = Z-
3- Justifie que M’ appartient a [A'B'].
4- Soit N' un point de [A'B’].
a) Jutifie qu'il esxite un point N tel que r(N) =N.
b) Justifie que N appartient a [AB].
5- Conclus.

Je fais le point de I'activité
Soit - une rotation, [AB] un segment.
L'image de [AB] par restle segment [A'B'] ou A’ = r(A) et B'=r(B).

ﬂ Collection “le repére” - Seconde C ;ﬂh_
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i l! I..'I
[AB] un segment et O un point n'appartenant pas a (AB).
e ) T
' Construis | Image [A'B'] de [AB] par la relation de centre O etd angle KR

0) I

ii (Coisedy 11

A |!'.a!!

soit - la rotation de centre O et d'angle o.

On considére un segment [AB] de milieu I. N
Je fais le point de I'activite

Soit [A'B’] I'image de [AB] par retI'I'image de | par r.
« La rotaion conserve le milieu.

1-a) Construis I"avec a = %
b) Avec le compas verifie la position de I' sur [A'B’].

2. Démontre que I'est le milieu de [A'B’].

Tagthu' mes acquis _\
T 4 " Sur la figure ci-contre :
I

- OAB et OBC sont deux triangles équilatéraux de sens direct.

!J - Tet] sont les milieux respectifs des segments [AB] et [BC]. 0
~| - On considére la rotation r de centre O
etd'angle z
| Demontre que r(I) = ]. | |
|
C )

L

b) Conservation de l'orthogonalité

ActiviTe 8

(D) et (A) sont deux droites perpendiculaires en A. . i ‘ '
B et C deux points distincts de A appartenant respectivementa (D) et (4) . Soit r une rotation de centre

0 et d’angle a.
1-a) Justifie que I'angle orienté (KE ; A’CJ est droit ot A' = r(A), B' = #(B) et C' = r(C).

2- Déduis-en que les droites (A'B’) et (A'C") sont perpendiculaires.

3- Donne une conclusion 4 cette activite. ()'évalue n1cs'.'_th||i5 )

) ABC est un triangle rectangle de sens |
direct. On désigne par A, B’ et C' les 'L
images respectives des points A,Bet C
par une rotation r.

I Justifie que le triangle AB'C’ est rectangle.

— By

Je fais le point de I'activité
Toute rotation transforme deux droites
perpendiculaires en deux droites
perpendiculaires

| S

¢) Conservation du parallélisme
‘ ACTIY TE9

§

Soit r la rotation de centre O et d’angle a.

(D) et (A) sont deux droites paralléles.
On désigne par (D) et (A") les images respectives de (D) et (4) par r.
Soit (Dy) une perpendiculaire commune a (D) et (4) et (D;") son image par r.
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1- Démontre quc (D,") estune perpendiculaire commune a (D) et
2- Déduis-en que (D) et (A) sont paralleles. o

J'évalue mes acguis ) [

3- Donne une conclusion a cette activité. a I
ABCD est un carré de sens direct.

| Soit r la rotation de centre D et d’angle a.
| On désigne par A, B’ et C' les images
sdeA, BetCparr.

Je fais le point de l'activité

« Toute rotation transforme

deux droites paralleles en | _
: : | respective ‘
deiiydroltespATLELS Justifie que (A'B') et (DC’) sont paralléles.
Activite 10 St __:J__;_____ L.
deux distincts tels que : AB = A'B’ et AA # BB.

Soit A, B, A" et B’ quatre points deux a

Soit () et (A") les médiatrices respec

1- On suppose que (4) et (A") sont sécantes en un point 0.
Démontre qu'il existe une unique rotation de centre O quiap

2- On suppose que (A) et (4) sont confondues.
Démontre qu'il existe une unique rotation qui applique A sur

2. Donne une conclusion a cette activite.

tives de [AA] et [BB'].
plique A sur A" et B sur B.

A >t Bsur B

Je fais le point de I'activité
A, B, A’ et B’ sont quatre points tels que :
AB=AB' ct AX # BB.
() et (4") les médiatrices respectives des segments [AA"] et [BB']. -
[l existe une seule rotation r qui applique A sur A et B sur B’ et d'angle orienté (5-3-; !T-B-]
« Si (A) et (") sont confondues, alors la rotation qui applique A sur A et B sur B’ a pour centre le
point d'intersection O de (AB) et (A'B").

« Si (A) et (A") sont sécantes en 0, alors ]a rotation qui applique A sur A’ et B sur B’ a pour centre 0.

Gévalue mes acquis )
J"ABCD est un trapéze isocéle tel que : AB # BC.
1- Justifie qu'il existe une seule rotation r qui applique A sur C et B sur D.

PN LZ- Détermine son angle orienté et construis son centre 0.

- RESUME DE COURS

1- DEFINITION D'UNE ROTATION, CONSEQUENCES DE LA DEFINITION

DEFINITION
¢ Soit O un point et @ un nombre réel appartenant a I'intervalle ]-mt ; ]. On appelle rotation de
centre O et d'angle a, I'application du plan dans lui-mé i A :
’ -meme qui, : i
M’ tel que : qui, a tout point M associe le point
-siM=0,alorsM' = M.

e —

-siM#0, alors OM’ = OM et Mest ; OM'

oW ;0¥

Notation :

La rotation de centre O et d'angle a se note : (0 ; a).

Collection “le repére” - Seconde €
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ple:

prete=
st Iimage de M par la rotatign de centre

1 0 etd'angle -;- M N
ation de centre O et d'a . ; A
,Larot ngle 7 est la symetrie centrale de \ 0
Cen[re O
Y T
tation d'angle = - . M,

, Toute 10 Bi¢ 7 estaussiappelée quart de tour direct, /

. ] 13 \

tion d'angle - £ est i 4 Qe

, Toute rota g 7 estaussi appelée quar: de tour indirect. i

. La rotation dangle nulle est 'application identique
nsequences dela définition

oy

propRIETE 1

Le seul pointinvariant par une rotation d'un angle non nul est le centre de cette rotation.

PROPRIETE FONDAMENTALE

Soit une rotation d’angle g, et A’ et B' les images respectives par r.
de deux points distincts A et B,

Ona:AB =AB et Mes[ﬁé;;ﬁaza,

o) lmages de fiqures simples pur une rotation
ProPRIETE 1
Toute rotation transforme :

- une droite en une droite,
- un segment en un segment de méme longueur;
- une demi-droite en une demi-droite ;

- un cercle en un cercle de méme rayon.

b) Conservation de alignement, du parallélisme, de lorthogonalité, dumilicu ctdes angles orientés

parune rotation
PROPRIETES
Par une rotation,
- trois points alignés ont pour images trois points alignés ;
- un angle orienté a pour image un angle orienté qui lui est égal ;
- deux droites paralléles ont pour images deux droites paralléles ;
- deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires ;
- le milieu d’un segment a pour image le milieu du segment image.

3- CARACTERISATION D'UNE ROTATION
ProprigTE 1

Soit O un point, et A et A’ deux points distincts de 0.
Si OA'= DA, alors il existe une unique rotation de centre O et qui transforme A en Al

Collection "le repére” - Seconde
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ProPRIETE 2

Soit A, B, A' et B’ quatre points deux
Il existe une unique rotation qui trans

@ Soit (4) et (4) les médiatrices respective
i uia
Si (A) et (A) sont sécantes el 0, la rotation qui ap

et d'angle orienté (AB; A'B.

Si (A) et (A")sont confondues, alors I¢

B’ orienté
le point de rencontre de (AB) et (AB) et pour angle

s Construire de centre d'une mmﬂ_(lﬂ_ﬁlmtd_ls_u_ﬂ.
- Pour trouver le centre O d'une rotation, on peututl

AetB':

Is que AB = A'B' et AA # BB
AetBen B'#

deux distincts te
forme Aen

s de [AA] et [BB']
plique Asur A'et B sur B’ est de Centre

Fotation qui applique A sur A'et BsurB'apour CeNtre
(a5 ; ).

t deux points et leurs_images

liser deux points distincts A et B d'images respectiyeg

- Lorsque les droites(AA’) et (BB') ne
sont pas paralléles ; on construit les
médiatrices des segments [AA] et
[BB']; et on marque O l'intersection de
ces deux médiatrices.

T
Exemplel:
Soit r une rotation.
Ayant choisi deux points distincts A et B d'images respectives
A’ et B' par la rotation r de sorte que les droites (AA) et (BB)
ne soit pas paralléles, déterminons le centre O de cette rotation,

En effet, de r(A) =A" et r(B) = B,

on tire que OA'= 0A et OB'= 0B ;
donc O et le point d'intersection
des médiatrices des segments

[AA] et [BB'].

Ainsi, pour construire

le centre 0, on trace les médiatrices
de [AA"] et [BB'].

- Lorsque les droites (AA") et (BB')
sont paralléles, les médiatrices des
segments [AA'] et [BB'] sont confon-
dues.

- Dans ce cas, O est le point d'intersec-
tion des droites (AB) et (A'B").

Exemple 2 ;

Soit r une rotation.

Soit deux points distincts A et B d'images respectives A’ et B
par la rotation r de sorte que les droites (AA) et (BB') soient
paralleles, déterminons le centre O de la rotation.

Ainsi, pour construire le centre O,
on trace les droites

(AB) et (A'B).

0 estle point d'intersection
des droites (AB) et (A'B").

-

Collection "le repére" - Seconde C
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, Consit

. F

peut marquer O a l'intersec-
‘?:ﬂ ' ¢ ]amédiatrice de [AA) avec
It.'m.c capable d’ang&e d'extrémiteé
(AN Je sorte que I'angle

[5;1 DAl soit de méme mesure

piredecentre d'une rotaioy, CONILASSAnL o angle, an_point etsen g

ourtm“”er le centre O d'une rotation connaissant son angle a,un point A et son image A':

Exemple: .
Soit A et A’ deux points distincts, r la rotation d'angle c et qil L
forme Aen A

Déterminons le centre O de la rotation r-.

En effet, de /(A) = A, ona:
s

OA'= 0A et Mes[ﬁﬁ ; OA

donc O est I'intersection de la

ue a. e : ‘
q médiatrice de [AA"] avec l'arc
capable d'angle o d’extrémité
[AAT], comme indiqué ci-dessous.
--'-_—-_—__

. péterminerlangle dlune rotation

_ pour déterminer 'angle d'une rotation connaissant sont centre, un point A et son image A':

l-'-'-'__-_-____

on peut utiliser la définition
d'une rotation.

Exemple ;. .
Soit 0, A et A’ deux points distincts, » la rotation de centre 0 qui
transforme A en A'

Déterminons I'angle de la rotation r.

Soit a lI'angle de la rotation r. S —
De r(A) = A, on tire de ]a définition que a = Mes(ETA ; m]
Ainsi : A
- Lorsque OAA' est un triangle

équilatéral de sens direct,ona:
a = Mes (D_ﬁ ; O_ﬁ.’). c'est-a-dire a = % OA. A
- Lorsque OAA' est un triangle isocéle

rectangle en O et de sens indirect,on a: 0

o= Mes[ﬁ_ﬁ ; O_ﬁ) c'est-a-dire a = %

A

On peut utiliser la propriété
fondamentale de la rotation.

Exemple :
Soit AA'B'B un trapeze isocéle direct de grande base [BB’] tel que
mes ABB'=72°.

On considére la rotation » qui transforme A en A’ et Ben B',
Déterminons I'angle a de la rotation r.

De r(A) = A'etr(B) = B, on tire
de la propriété fondamentale que ; \

o [ Y
a= Mes(q_ﬁ; f*.'_f%’) .ﬂ:'"
Ici, il apparait nécessaire de
ramener les vecteurs AB et AB' 3
la méme origine. Ainsi, on
détermine aisément . On trouve o = -

T

z
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[“f‘_!'!:'.*_r J!E;‘;_t_ Trouver I'image d'un point par une rotation

ABC est un triangle équilatéral direct de centre 0. Les points 1, ] et K sont les milieux respectifs deg
segments [AB], [BC] et [AC).

Détermine les images : rpa2)(4), rpiz) (C) et rp.y (1)
SOLUTION commEnTEF

Détermination des images rE,;z;_](A]. rip:3)(C) et Mo (.

. 0A = 0M
e Soit r :2(A) = M, donc —1
k%) Mes (_/i OM] 2;

Or 04 = 0B et Mes (07 ; O oM = 3— ,donc M= B.

Ainsi I'image de A parla rotatmn de centre O et d'angle %— est bien le point B.

e Soit r[g%]((}] =P, donc { = i—c,—-:,
Mes (BC BP]=

Or BA = BC et Mes [BC BA] =—,doncP

e

A.

II

Ainsi I'image de C par la rotation de centre B et d’angle % est bien le point A,
Soit Fpy(1) = N, donc |0~ 0N
gl “jUJ) =N, donc ==\ -
b5 Mes [01 on)= 2

Or Ol = OK et Mes (CTf; ON)z :3—, donc N =K.

7 est bien le point K.

'

ire 2- ’Démontrerglf‘g_gux droites sont perpendiculaires en util:sant une rotutfon
ENONCE

ABC est un triangle rectangle en B et de sens direct tel que ; Mes(‘;nB AC | = I;;- - Le cercle de centre A

qui passe par le point B, coupe le segment [AC] en D.

Soit E I'image de C par la rotation r de centre A qui transforme B en D.
a) Fais une figure.

b) Démontre que les droites (DE) et (AC) sont perpendiculaires.

Ainsi l'image de I par la rotation de centre O et d’angle -
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o103 COMMENTEE
a) le fais la ligure

b) Je .démnnrre que les d_ro:'tes (DE) et (AC) sont perpendiculaires. .
On sait que ABC est un triangle rectangle en B, donc les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires.

Considérons la rotation r de centre A et d'angle =
3

Je dresse le tableau de correspondance suivant :

A B C [(AB) |[(BC)

Image par la
rotation r i B I E (AD) | (DE)

Orla rntﬂﬂngnserjf‘e I'orthogonalité, donc les droites (AD) et (DE) sont perpendiculaires.
De plus |[AB; AD | = [‘:B ; AC]- DGV (‘_\—Bh: A_Ef]= [PT[-) ) fff]= (0) . Par suite D € [AC). D'ol le résultat.

Démontrer que trois points sont alignés en utilisant une rotation

Sur la figure ci-dessous, les trois carrés ont un sommet commun £ et les points A, B et C sont alignés
Démontre que les points E, F et G sont alienés.

! M
Je démontre que les points E, F et G sont alignés
On sait que les points A, B et C sont alignés.

Considérons la rotation r de centre 2 et d’angle }TE g

On dresse le tableau de correspondance suivant :

A B C
Image parla
Btation r . ) .

ges par la rotation r sont alignés. Car la rotation conserve

Les points A, B, et C étant alignés, leurs ima
t G sont alignés.

Ialignement . On déduit que les pointsE, Fe
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F-al’};{af'a_ef:ﬁ&ﬂfﬁ:-:"jt:{e tion/ Application.

Connaftre

rotation

Recopie la bonne réponse.

A est I'image de B par r signifie que :

a) Mes(KA ; KB = X et KA=KB;
—

b) Mes(KB 3 KA]= --’gr- et KA=AB;
=

¢) Mes(KB KA]=-% et KA=KB.

2- Soit r larotation de centre O et d'angle -%.

est:
) ,A ‘ cJA!
‘ .ﬁ
B
B
figure 1 figure2 figure3

M’ étant I'image de M parr,ona:
a) wee[m'] =Z,
[= i v ) 3 )

b) IM'=IM;
c) IMM’ est un triangle équilatéral direct.

' Collection "le repére” - Seconde €

la définition d'une rotation - Connaitre la
Dropriété ) ' I o
propriete relative aux points invariants par une  tel que Mes@ﬁ ; Aﬁ] = %et de centre 0.

i L o tel que: r(A) =D et r(B) =
® pro . . . restlequart de tour tel q )=A

ur chacune des propositions ci-dessous, . Indique la réponse exacte parmi les affirmatiop
. suivantes :

1-Soit r larotation de centre K et d'angle orienté Z.

! @) ABCD est un carré de sens direct, c’est-a-gjpe

0 et d'angle (A_ﬁ:tx_ﬁ]

On pose : A' = (A), B
B'=r(B)etC = HC).

. Reproduis la figure et construis A, B', C.

e |

1- restun quart de tour direct ;
2- Le centre de restle point O ;
3- Le centre de restle point C,

. Construire I'i'mage d'un point par une rotation en
¢ utilisant la définition

Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct,
i a) Construis le point E, image de B par la rotation

La figure qui indique que B est I'image de A par r

z

de centre C et d'angle 3

b) Construis le point G, image de B par la rotation

de centre A et d’angle - 2—;

¢) Construis le point N, image de C par la rotation
de centre A et d'angle

T
6

@ Soit la figure ci-contre ol ABC est un A
: triangle quelconque et O un point
i : .,z | extérieurau triangle.
- Soit r nte —. ik .
3- Soit » la rotation de centre 1 et d'angle orienté 3" | Onconsidrela rotation rde centre
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@ ABC est un triangle gqy 1., .
Construis l'image de A py |

et d’angle orienté (BA ; [T{_‘]

ral_de Sens direer,
d rotation de centre

Connaitre la ;'?-*‘U.”f'féféforn.’anreruqf{- de lg

() Pour chacune deg Propositions .
recopie la bonne réponge.

rotation

dessous,

1- Soit r la rotation de centre | gt d'anglr_- =

E'et F'sont les images respectiy
_’_ _I-bf - E_

a) Mes [EI“, E FJ Y

esde Eet F par.

b) EE'=FF’;
c) Mes[E'_hF'.'E—f':)= ‘:}

2- 0, A et B sont trois points nop alignés du plan,
A’et B'sont les images respectives des points A
et B par la rotation de centre 0 etd'angle -31

Ona:
a) Mes[ﬁm_-' : ETEE]: _g__.
b) Mes(ﬁ';ﬁﬁ): ';;l'

Connaitre les propriétés relatives aux images de :
figures simples par une rotation

) Dans le tableau ci-dessous, r est la rotation de
centre K et d'angle non nul a.

 — -

[Ohjc! !G'M K](MG] [KG] | [MK) [u"mcfﬁ] €(K:3)

Emagc par rJ E ' N

Recopie et compléte le tableau ci-dessus.

"I A B, C, D et E sont des points deux a deux
distincts tels que par la rotation r de centre A et
d'angle non nul, on ait : #(B) =C, (C) = D et/(D) =E.
Recopie et compléte :

s
Objet (BD) | [AC) | [DC) [AD:EIC] C(A:4)

Image par r'

Trouver I'image d'un point par une rotation

! Observe 1a figure puis recopie compléte le

tableau ci-dessous.

On considére la rotation r de centre O et d'angle

non nul g,

Angle « Point Inlmge du
point parr
'__———-—__
60* A
-60° n
-120° K
C A
180° o

. Onpose: = Me.'.'[I—F; JRJ.
© On considére la rotation r de
i centre | et d'angle .

) ABC estun triangle isocéle A et de sens direct tel
que : mes BAC=30°, M est un point extérieur au
triangle ABC,

Soit r la rotation de centre A et d’angle Z.

Donne I'image de B par la rotation .

En utilisant uniquement un compas, construis C)

- image de C par la rotation r.

62} Surla figure ci-contre, ABCD et EFGH sont deux

rectangles de centre |. A

| Compléte par Vrai ou Faux, D c
Affirmation |R(A)=B | R(H) =G |R(C) = B | R(A) = B R(E)=H
Reponse

Construire I'image d'une figure simple par une

i rotation

2 Refais la figure ci-dessous ; puis construis
I'image de la droite (D) par la rotation r de centre

. Ketdangle orienté g—

x K
(D)

(B ABC est un triangle équilatéral indirect.

i Construis I'image de la droite (BC) par la rotation

de centre A et d'angle %

Collection “le repére” - Seconde C E

Scanné avec CamScanner



256

‘A l'a.ide d'une non graduée et d'une équerre, |
construis la droite (D), image de la droite (D) par |

la rotation r dans chacun des cas suivants:

1% cas:: rest la rotation de centre O et d'angle £.
: 2
(D)
0
tme ; A
2™ cas : r est la rotation (D
de centre O et d'angle L.,
Ondonne: r(A) =G.
0 G

" Soit un rectangle indirect ABCD.
Construis I'image de ce rectangle par la rotation

de centre A d'angle %

?7_: EFG estun triangle équilatéral direct. Construis
I'image de la demi-droite [FG) par la rotation r de

centre E et d’angle %

' Dans chaque cas, refais la figure et construis
I'image du cercle (€) par la rotation r.
1*"cas: restlarotation de centre A et d’angle -%.

(©)

o

2'me cas : r est la rotatiomde centre M et d’angle %

(€)

M

Connaitre les propriétés relatives @ la conservation
de I'alignement, du parallélisme, de I'orthogonalité,
du milieu et des angles orientés par une rotation

1) Soit r une rotation. Compléte la phrase suivante :
1- Si par la rotation r, les droites paralléles (AB) et
(CD) ont pour images respectives les droites
(AB") et (C'D"), alors ...... car (propriété)

(AB) | (A'B)
(CD) | (D)

............

2-Siona

et (AB) //(CD)

Collection “le repere” - Seconde C

...........
.........
e

----------------------
--------

3.5 parla rotation r, les points alignés A, B et C

ont pour images les points A, B'etClalors
car (propriété) ...

.........

Al A
; B| B lieud
4-Siona| | | K et estle milieu du segment
[AB],alors ......ceeees car (propriété) .o,

5- Si par la rctation r, on ar(A) = A, (B) =B,
r(C) = C et r(D) = D, alors les angles orientés

[PTEE : CD] [ N
Priété) ..ooerrenes

Connaitre les propriétés relatives a la caractérisation
d’une rotation. Déterminer le centre et I'angle d'une

¢ rotation
: (1) Compléte chacun des propriétés suivantes :

1- Soit O un point, et A et A’ deux points distincts
de 0.

Si ............ alors il existe une unique rotation de

centre O et qui transforme A en A.

2- Soit A et B deux points distincts, et A’ et B’ deuy
autres points.

S AVEC v, alors il existe une

unique rotation qui transforme Aen A’ et B en B’

"1 0 est le centre du cercle circonscrit du triangle

ABC équilatéral direct ci-dessous.

A 1- Justifie qu'il existe une unique
rotationr de centre O telle que:
r(A) =B,

2- Détermine I'angle orienté de
¢ B Jarotation r.

£2) Soit A et B deux points tels que : AB = 5 cm, et
rlarotation d’angle i.; et qui transforme A en B.

Détermine le centre O de la rotation r,

£21 Soit AEFB un trapéze tel que le triplet (A, E, )
soit de sens direct de petite base [BF]. Soit » une
rotation qui transforme respectivement A et Ben

E et F. Détermine le centre O de la rotation ainsi
que son angle,
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) ptilisant une rotatjop, démont
L

Jites sont paralleles, Qque ey dro

‘[;'{'Hff”-”"';’ une eqgalité ”"f\fﬂh"fh"f't'. ({H"IHI /
milieu o 'un segment polntestle

¢, ABCestuntriangle équilatéry| direct. On consid¢
* Idere

I

jarotation rde centre A et d'angle X
i

On pose: E=r(B) et G= Q).
1- Justifie que (AE) L (AB).
2- Justifie que (BC) L (EG).

diametre [BC], distinct de Bet C.
On considére la rotation  de centre B et d'angle &
onpose :E=1(C) et N = (M), ’

=

— e

2. Exar ; e RO . 3
l_ SEARICIces derenforcement /approfondissement

¢7) Soit ABCD le carré ci-dessous. On donne M un
point de [AB] et N un point de ! ¢
[BC] tel que::

AM= CN.
pémontre qu'il existe une rotation

rqui transforme M en N dont on
déterminera le centre et I'angle. L
A B

¢7) ABC est un triangle équilatéral direct. K, M et N
sont les milieux respectifs des segments [AB], [AC] : (10 et A sont deux points du plan, On considére
la rotation r de centre O et d'angle 3
: On pose: r(A)=Betr(B)=C.

1-a) Construis Bet C.

et [BC].
1-Justifie qu'il existe une unique rotation » qui

trans formeA en M et N en B.
2- Détermine le centre et I'angle der.

@) Sur la figure ci-dessous, ABC est un triangle
isocéle en A. Soit D un point quelconque du plan i

distinct de A, Bet C.
1- Construis 'image E de D par la rotation r de

centre A et d'angle (}ﬁ ; EE]
2- Démontre que : CE = BD.

paralléles, et A un point de (4).
Construis un triangle ABC équil
que B appartienne a (D) et Ca (L).

1) OAB et OCD sont deux triangles rectangles ::

isoceles en O de méme sens.direct.
1- Démontre que AC = BD.

) 1 [H.‘[' (.{[ln".
”"5-"””1}JL';';_:U”. i
") Soit (€) un cercle de centre 0
© [BC]; M un point de (€) distinct de B et C.
. On considére la rotation »de centre M et d’

On pUSEE-_-F'[B],FS I(C] et K:;'{O]
. Justific que K est le milieu du

Cparr.
i Justifie que Mes

Démontre que (EN) L (BN).
et de diameétre

T
angle

segment [EF].

f1) A, B et C trois points non alignés et K un point
_ . : extérieur au triangle ABC.
(7) Soit M un pointappartenant a un cercle (€) de
© E, F et G sont respectivement les images de

gle =
5

On considére la rotation - de centre Ketd'an
A Bet

[ﬁ) = Mes (ﬁ]

e —————]

2- Démontre que les B
droites (AC) et
(BD) sont perpendiculaires. 0
D
A

b) Justifie que AB=BC.

. 2-a) Démontre que le point A est I'image du point

C par la rotation r.
b) Déduis de ce qui précede que le triangle ABC

est équilatéral.

{ @D Soit (€) un cercle de centre O et A un point de

ce cercle.
. Atout point M de (€) distinct de A, on associe le
: point M’ tel que AMM' soit un triangle équilatéral

@) (4), (D) et (L) sont trois droites strictement | direct.
. 1- Justifie que le point M’ est I'image dl;rpoint M

atéral direct tel

par la rotation de centre A et d'angle 5" .

i 2- Détermine et construis le lieu des points M’

lorsque M décrit (€).
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Lessuie-glace

Un éléeve observe |e mouvement de l'essuie-
glace d'un camion sur le pare-brise quasi-plat.

Wreprésente le p
ety schématise I'essuie-glace dans une position,
Ce dernier dispositif comprend un balai [MN]sur

lequel aboutit le bras [AB], le tout pouvant tourner
. soit ¢galement carrée ; il
i demande ton avis.

1 + La figure ci-dessous

autour du pointinféricur A ol il est fixé.

= S

[l veut schématiser sur |e méme cadre, la nouvelle

position de I'essuie-glace aprés une rotation de%

de tour dans le sens des aiguilles d'une montre. Il :

désigne respectivement par B, M’ et N’ les points
homologues des points B, M et N, Mais, comme il
ne dispose que d'un compas et d'une regle non
graduée, il sollicite ton aide.

On considere larotation » qui transforme respectivement
B,MetNenB, M etN:.
1- Justifie que I'angle orienté de la rotation r est -=.

3
2- Justifie que le triangle ANN’ est équilatéral.

et un compas, construis la nouvelle position de

are-brise par un cadre rectangle : en reculant les bornes de

¢ la méme longueur. Mais il

[uation

de I'essuie-glace.
7 Un jardinier voudrait agrandir sa parcelle carrgg

s'inquicte car il aimerait
que la nouvelle parcelle

présente la situation :

i« Parcelle initiale : le carré

ABCD direct de centre O ;

¢+ Al=BJ=CK=DL

Nouvelle parcelle : le quadrilatere [JKL.

! L

A .

i \\__ Dr
I' “\..-?.

L]
I /
.,'IB \\.\‘\/C

On considére la rotation » qui transforme A en B
etlen]).

¢ 1- Donne le centre et I'angle de la rotation r.

o . ' i i 2-Trouve respectivement les images par la rotation
3- En utilisant uniquement une régle non graduée :

r,des points B, C, ], D, K et L.
3-Démontre que le quadrilatére IJKL est un carré.

La photo 1 présente une rose des vents, qui se trouve au Portugal, prés du Monument des Découvertes,
a Lisbonne. La photo 2 présente la mosaique de sol du Iléme siécle représentant Méduce au jardin du
Namathénes, Gréce. Comme dans des rosaces, ces ceuvres d'arts contiennent des motifs pouvant

s'obtenir par des rotations.
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-4 Notions d'équations ]
Notions d'inéquations I
Résolution d'équations du 1° ou 2" degré dans R |
. Résolution d'inéquations du 1** ou 2" degré dans R f

———
L L] [

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Pendant les grandes vacances, une éléve de 2¢ C d'un lycée moderne veut se spécialiser dans la
couture. Elle fabrique deux modéles de robe dans son atelier. L'un exige 2,50 métres de tissu et

13 heures de travail et donne un bénéfice de 3.200 F.

L'autre exige 3 métres de tissu et 6 heures de travail et donne un bénéfice de 4.500 F. :
Latelier dispose d'au plus : 37 métres de tissu et 130 heures de travail. '
Malheureusement, elle ne se souvient plus de son bénéfice.

Emerveillés, ses camarades de classe souhaitent déterminer le bénéfice maximum que cette jeune
fille peut réaliser. |
lls décident de rechercher les outils mathématiques qui vont leur permettre de répondre a leurs
préocuptions.
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Généralités

.;e.tl;.- désignent des nombres réels. On donne I'expression P = 2x -y - 1.
oit les couples (-3:-7).(1; 0), (051),(3;2), (1:1),(:3:2), (2:3). (3:-2) et (-2;2)
I- Recopie et range, selon les différents cas, les points dont les couples de coordonnées sont donnés ¢j-
dessus dans |e plan muni du repere (0, 1,]) :
P=0 P<0 P>0
2- Dans le plan muni dy repére (0, 1,]), la droite (D) a pour équation 2x -y - 1 = 0.

Construis la droite (D) puis place dans le repére (0, 1,]) les points dont les couples de coordonnées
sont données ci-dessus,

3- Hachure la partie du plan constitué des points M(x; ) qui vérifient 2x -y - 1> 0.
Je fais le point de I'activité

Dans le plan muni d'un repére (0, 1,]),1adroite (D) d'équation 2x - y - 1 = 0 partage le plan
en trois parties:

- la droite (D);

- I'ensemble (P;) des points M(x; v) qui vérifient: 2x-y-1<0;
- I'ensemble (P,) des points M(x;») qui vérifient: 2x-y-1>0
- (P1) et (P;) sont les deux demi plans ouverts de bord (D).

Gévnluc mes :1cquis)
R =

Le plan est muni du repére (0, I, ]). On donne les inéquations suivantes
(I):2x-y<0 ; (I):x-2>0 ; (I3):x-2y-1<0 ; (lo): 3x-y+1>0,
a) Recopie et compléte la phrase suivante avec I'un des points O, |, et ] selon le cas
qui convient:
L'ensemble des solutions graphiques de I'inéquation (I,) est le demi-plan ouvert
de frontiére la droite d'équation 2x -¥~-1=0 contenant le point ....

b) Indique I'ensemble des solutions graphiques des trois autres inéquations en
suivant le modéle de la question a).

2- i : ETE '

ACTIVITE 2

On consideére les systémes suivants :
.l‘+’+l=0 _);--}J:[] 2__,+1=

a{ "’ bJ{ g FTy+1=0
x-y+2=0 x-y-4=0 4x+2y-2=0

1- a) Dans trois repeéres différents, construis les droites dont les équations constituent chaque systéme.
b) Dis dans quel cas les droites sont sécantes,

Collection "le repére” - Seconde C
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! /c]E‘:I;IE le déterminant de chacun des systémes ci-dessus.

d) pis dans quel cas le déterminant du systéme est non nul.

ax+by+c=0

dxsbyrcag (VeE@DF(0:0e (@, ) £(0;0)
goit (D) €L (D) les droites d'équations respectives ax + by + ¢ = 0 eta’x + by +¢'=0 dans le plan rapporté
S un repére orthonomé (0, 1, ]).

o H
idére les vecteurs i 79
on considere I rs "(h] et l[b']'

{.a) Démontre que ii est orthogonal 4 tout vecteur directeur de (D).

b) Démontre que 7 est orthogonal 2 tout vecteur directeur de (D’).
2-a) péduis-en que (D) et (D’) sont paralleles si et seulement si det(ii, V) = 0.
b) Déduis-en que (D) et (D) sont sécantes si et seulement si det(i7, V) # 0.

3-a) Déduis de 2) que le systéme (S) admet une solution unique si et seulement si ’z !ﬂ z 0.

b) Déduis de 2) que le systéme (S) admet aucune solution unique ou une infinité de solution si et

seulement si I” , bl = 0.
{a ]
Je fais le point de I'activité

i ax+by+c=0
Le systéeme (S) : ,avec (a, b) # (0; 0) et (a)b) # (0;0)
ax+by+c'=0 ;
a b

« admet une solution unique si et seulement si lﬂ. wl? 0.

SR . . . la b
« admet une infinité de solution ou aucune solution si et seulement sl |a' j}.1 =0.

b = FY : ¢
« lenombre |g h’| est appelé le détterminant du systeme (S).

J'évalue mes acquis)

~
Exercice 1 Exercice 2
Parmi les systemes suivants, indique ceux | Avec les données de l'exercice 1,
qui ont une solution unique dans R x R: interpréte  géomeétriquement les
2r-p+1=0 3r-5y+7=0 déterminants calculés.
a ; ;
x+2y-4=0 -6x+10y+4=0
Lrrypsa=0
)¢ 2 ;
x-2y-8=0
A o

3- RESQUDRE UN PROBLEME D VIE COURANTE CONDUISANT A UN SYSTEME D'EQUATIONS QU
ki 3

Leffectif d'une classe de seconde C est de 32 éléves. Au devoir surveillé de mathématiques, les filles de

cette classe ont obtenu une moyenne de 10, les garcons, une moyenne de 9 et I'ensemble des éléves une

moyenne de 9,75. Détermine le nombre de filles et le nombre de gargons de cette classe sachant qu‘au-
cune absence n'est signalée.
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Hquations et imequations | x K

1S

- _;',',-.-.'; -.-!;‘L'}l
Je fais le point de I'activité Je | |
- Détermine deux nombres Connaiggy,
leur somme 20 et le rapport de IGUrS
- carres

b I

Pour résoudre un probleme de vie courante
conduisant & un systéme d'équations ou
d'inéquations linéaires, on procéde comme
suit :

- Choix des inconnues ;

- Mise en équations;

- Résolution des équations ou des
inéquations;

- Vérification des résultats obtenus.

\CTIVITT

Dans le plan muni d'un repére (0, 1, J), on donne les droites (Ly) et (L) d'équations respectives
2x+y-4=0et2x-y=0,
1-a) Construis les droites (L) et (Ly).
b) Hachure en bleu I'ensemble des solutions graphiques de I'inéquation 2x +y - 4 <0, puis en rouge
I'ensemble des solutions graphiques de I'inéquation 2x - y < 0.
c) ATaide du graphique, déduis-en I'ensemble des solutions du systéme d'inéquations :
2x+y-4<0
{ 2x-y<0

Je fais le point de I'activité
- * Les systemes d'inéquations ne peuvent se résoudre que graphiquement,

* Lorsque la frontiére est non comprise, on la trace en pointillé,
* L'ensemble solution est la partie couverte par les deux couleurs.

(l'évnlue mes acquis )

Résous graphiquement les systémes suivants :
[x+2y-1$0 ) {2x—4y-6<0

x-y+720 x+2y-3>0

K._'l
o)

THEGREME FRNBARMENTAL

(0,1,]) un repére du plan et (D) la droite d'équation : ax + by+c=0.
Soit (Py) I'ensemble des points M(x; y) vérifiant : ax + by + ¢ > (,
Soit (P;) I'ensemble des points M(x; v) vérifiant : ax + by+c¢<0,

(Py) et (P2) sont les deux demi-plans ouverts de frontiére (D) ou de bord (D).
Tout point M (v ; y) est soit :

- surladroite (D) ;
dans I'un des demi plans ouverts de bord (D).
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TION PROPRIETE 1
ax+by+c=0
T Un systéme de deux équations 3 deux inconnues
wHoyreEl admet un seul couple solution si et seulement sl
son déterminant est non nul.

PifIne
Soit le systeme (S):

. a b
e nombre ab -a'b,noté a b estappelé

e déterminant du systéme (S)

METHODE

ax+by=c

Pour reconnaitre si un systéme { , admet une solution :

ax+by=c

On calcule le déterminant ab’-a'b:

« Si le déterminant est non nul, le systéme admet un unique coup
méthode de combinaisons linéaires ou par substitution;

+ Si le déterminant est nul eta’; b’ et ¢ sont non nuls::

le solution que I'on détermine par la

gl - oW [ 5 (g s ;
soit 37 = 37 = 7 le systéme a une infinité de solutions.
e, a _b .a b . ] .
50it — = 7 mais 5 # o le systéme n'admet aucune solution.
Pour résoudre une inéquation du type : ax + by + ¢ <0
o On construit dans le plan, muni d'un repére (0,1,)) ladroite (D) d’'équation : ax + by+e¢=0;
« On choisit un point particulier a I'extérieur de (D), par exemple, O, 1 ouJ durepére (O, I, N.
- si I'expression ax + by + ¢ est strictement négative pour les coordonnées de ce point, le demi-plan
ouvert de frontiére (D) contenant ce point représente I'ensemble des solutions ;

- sinon, I'ensemble des solutions est représenté par J'autre demi-plan ouvert;

« On conclut en tenant compte des contraintes.

[ V- SAVOIR-FAIRE

T inerprter géométriguemetissoluons des ystmes d'equations dans R R

E!E!'[‘E‘
Interpréte géométriquement les solutions de chacun des systemes d'équations dans R x R.

{.\'+3y—6=0 {)::2x+l Sx-2y=0
Dr-y+2=0 b) l6x-3y+3=0" ) \5x-2y+1=0
Interprétation géométrique des solutions de chacun des systémes d’'équations dans R x R.
a) On calcule le déterminant de (S;) et on trouve - 4 qui est non nul, donc (S) admet une solution

unique.
On construit les droites (D;) et (D;) d’équations respectives : x + 3y - 6=0etx-y+2=0.
Elles sont sécantes en un point A dont ses coordonnées (0 ; 2) sont les solutions de (S)).
b) On calcule le déterminant (Sz) et on trouve 0. Dans I'équation 6x - 3y +3= 0, en exprimant y en-
fonction de x, on obtient y = 2x + 1. Donc les droites sont confondues et le systéme (S;) admet une

infinité de solutions. “ollection " re”
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Auations etinéquations Rx R

¢) On calcule le déterminant de (S;) et on tro

. | Interpréter géométriquemen

T |dans Rx R

telque:x+y-4<0,

(1;2)et(2;1).

uve 0.On exprime v en fonct

. de (S3) et on obtient: y = 2,5xety =2,5v+ 05. Les fm
: droites sont strictement paralleles et le systeme n'a |
. t les solutions des systéemes d'inéquations

On hachure la partie commune aux deux demi- plans (P

ion de x dans chaque é[luﬂtinn
jonnées a l'origine sont différentes, dop le

s
pas de solution.

| Lnonct Is (x;y) solutions d \
| Détermine graphiquement les couples de nombres entiers naturels non nuls (%) USystéme
! d'inéquations :
2x+y-6<0
| e
| X+yp- 4<(
| SOLUTION COMMENTEE

Détermination des couples de nombres entiers naturels solutions e (S).

Dans un repére orthonormé (0,1, ), on construit les el erladammi
2v-y-6=0ctx+y-4 =0, puis on choisit le demi- plan (P1) tel que 2x -y =6 <0 et e demi- plan (p,)

droites (Di) et (D2) d'équations respectives,

) et (P2) et on obtient les couples (1;1);

V- JE M’EXERCE

TREerclees dejixation/ Application)

Identifier le déterminant d'un systéme d'équations

€0 Associe chaque systéeme d'équations a son
. déterminant par la lettre suivie du numéro:

degré dans R x R

inéquations suivantes :
x=y=2<()

plans hachurés de I'un des graphiques suivants.

n Collection "le repére” - Seconde C

3x-6y+5=0 -5x-8y-1=0
) {7.»;+4y=0 ‘ ){10.1'+16y+2=6
Bx+2p+5=0 :
{2x+11=0
Do 2)-4 ;  3)54,

Connaitre le théoréme fondamental relatif a l'inter-
prétation géométrique d’une inéquation du premier

@3 Le plan est muni du repére (O, 1, ]). On donne les

) b)
1 bl
0 N i / x
1 X |
/ "
c) ' d) '
W !
% O—-i—t-- 4 !
0 x e 4
{

(1) +1<0; (1) x+y+2>0; (1) :x- 1> Oet 1) | & e Plan est muni du repére (0, 1 ). On donne

- les inéquations suivantes :
- rex+v< 05 (1) x - ; (1) x-2y-1<0
Associe chacune de ces inéquations a I'un des demi- : (h):2x+p<0; (1) :x-2>0; (Is) :x-2y-1¢
pet(l):x-y-2<0.

a) Recopie et compléte la phrase suivante avec 'un

des points 0,1 et] selon le cas qui convient :
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iensemble des solutions de I'inéquation (1)) est
le demi-plan ouvert de frontiere la droite d'équa
{101 p— contenantle point ...............

b Indique I'ensemble des solutions des trois autres
inéquations en suivant le modgle de a).

@ On donne l'inéquation (1) : 6x - 5y +3 > 0, Parmi
les couples suivants, indique ceux qui sont solutions

de(1): (050), (-2:3),(-5;-2), (4: 8].{% %][EB %)
Indique Iinéquation qui correspond a chaque
demi-plan hachuré dans chacun des cas de figures
Fig.a Fig.b

e ..

Connaitre la propriété sur l'unicité éventuelle d'un
systéme d'équations linéaires dans & x [

@ Parmi les systémes suivants, indique ceux qui
ont une solution unique dans R x R.

2x-3y-1=0 x+y+3=0
a) ;b
3x-4y+2=0

x-y+1=0
{6.\'—2_1'-5=0 . 4 {2.r—y—4=0

Sx+y +4=0 w+%y+2=0

@ Pour chacune des affirmations ci-dessous, trois

exacte,

3x-2y=4
1-Le systeme

x+y-3=0
admet :

a) Une solution unique ;
b) Une infinité de solutions ;

x-3y-7=0
L a)

¢) Zéro solution.

By+4y=1
admet :
x-y=-3

2- Le systeme {

a) Une solution unique ;
b) Une infinité de solutions ;
¢) Zéro solution.

Calculer le déterminant d’un systéme d'équations
linéaires dans [ x [R.

@ Calcule le déterminant de chacun des systemes
d'équations linéaires ci-dessous :

]{.nff—ﬁ_}'ﬂ

2r+5y-25=0 52 - 4V3y=8

2x+2)=-3(y-4) {-33’: 2-4x
¢ ;
4(x-3)-(y-5)=26 x= (y+3)=0
{nv.'+ 2y=m+5
e

Bx+my=2m+6

,oumeR,

@ Calcule le déterminant du systéme :
(2-V3)x=2-3(W2+V3)y
(V3- 2)x+(V3+2)y-25=0

Utiliser le déterminant pour prouver l'unicité éventuelle

i de la solution d'un systéeme d'équations linéaires

dans R x R

: @) Sans résoudre, justifie que chacun des

systémes suivants admet une solution unique

]{5::—2)'=0 3(x-1)+4(y+2)=3
a ;

7x+8y=5 S5x-1)+2(»+2)=1

mx+y=m .
c) ,oum € R.

X=my=m-1

- @ Dansle plan muni d’un repére (0, 1, ]), on donne
les droites (D) et (D;) d'équations respectives :

y:%.\t-—%et7x+3)-'~6=0-

: Démontre que les droites (D,) et (D,) sont sécantes.
réponses sont proposées, choisis la réponse :
¢ Traduire en équations diverses situations concrétes

@ Traduis ces énoncés par des équations
a) Deux nombres sont tels que si on ajoute le double
de I'un a la moitié de I'autre on obtient 6, alors
que si on échange les nombres laméme opération
donne 9.
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~7 T rdpport de

deux nombres strictement positifs | [ Interpréte geométriquement Jog 50

|uli0

\ . ng

2 . inéquations et systémes d'j ations re by

| est ll.leur différence est 152 inéquatio yst HECIlI1l|UT]SILpréSQmé‘
¢) Dey ' . sur chaque graphique. t

l X nombres nop nyls ont pour somme 20 et :

a)

le Fapport de loyy carré est —

d . '
) Un nNombre éntier natyre| de deux chiffres est

tFl que la somme de ses chiffres ¢gale 14 et si |
'on permuyte ses

chiffres, le nombre entier |
dugmente de 18.

e) gn considére yp rectangle dont le périmétre est
e 1300 m. Si on augmente sa Iargeur de 20% :

Ctsi on diminye g, longueur de 25% alors le
rectangle devient yp, carré,

b) FIJ:- K_-Irh;'._ ’

Tmr."u.:re en inéquations diverses situations
concrétes

? Traduis les énoncés suivants par des inéqua-
ions :

a) Trois nombres réels sont tels que chacun d'eux - @ Résous chaque systeme :
estinférieur 2 1a somme des deux autres. :

b '-|_-+y=1 2.'("3}»’:-13
L . - ’
| ) Ia somme de deux nombre':s‘dlmmues de 2 est | a) {(x-2y=3 » b){Sx-6y=2g
} Plus petite que 9 et Joyr différence augmentée
.‘ de 4 est plus petite que 2, br+3y=-12 *y=4
Interpréter géométriquement |es solutions des : (0 Résous graphi
systemes d'équations et d'inéquations

quement chaque SYstéme
. d'inéquations ;

i 2x+y-1<0
quement les solutions des .
a) Xx-3p+250 b) (3x+y20

(13 Interpréte géométri
systémes suivants :

ys2

X+y+2=0 6x-6y=5 x=3y+230
a) . -I<sx+y<1
2x+y+7=0 ' -3x+9%=1 0)
lsx-y<1
4x-6y+18=0 3x-6y+3=0

: c 3 9_;d]{_ 4
| X 2y—-2—2 x-2y-1=0

2= Exercices de renforcement / approfondissement

Résous chaque systtme en utilisant une ;| @ Résous chaque systéme par la méthode de
j méthode de calcul par combinaisons linéaires : votre choix.
' : {4x—7y=3 5 {3x+2y=-5 -;_y;_ %%:4
._ a ; a) i b
; 3x-7y=2 6x + 8y =24 3x+5y=-?— ) L
' x+3y=11
dx-Ty=
5x-68=3(x-1) L o) [ Foiy=d
i x-7y=2
| @ Résous chaque syst;m'e E.EI] .utlllsant une Dans chacun des cas ci- dessous, représente
méthode de calcul par substitution ; graphiquement I'ensemble des solutions.
y=10-4x 4x - Sy =-2
a) ; b ys2
Sx+3y-9=0 3x+y=8 : 2
| = 2= . 2-
2x-9y=3 a) (2x-3y)=4 i b) {y2-3x
! -10x + 9y =-4
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. X=y=0,6
|- RésOUS le systeme 1{1_ -
x>0;y>0
2.0n considere le systeme (S) :{ x? + 72 =12,66
xy=6,16

a] Développe [.\' + y]zn puis calcule (,\' +J"]2 en
atilisant les données de (S).
b) péduis-en 1a valeur de x ).

¢) Développe (x - y),Déduis-en la valeur de
(x-y)* puis celle de x -y,

lesnombres x et y,

1- Verifie I'égalité : (x - y)? = (x + y)? - 4xy.

2- Utilise cette égalité pour déterminer les nombres |

x+y=135

xetytelsque:
== {xy=4284

(53

Soit le systeme suivant (S) :
(m=1)x+2my=m+5
2c+3y=2m+6

réel quelconque.

, ol m désigne un nombre

a) Détermine l'ensemble E des nombres réels m
pour lesquels le systeme (S) admet une unique

solution dans R x R,
b) On suppose m = 3.

[nterpréte géométriquement les solutions du :

systéme (S).

(S). (On discutera suivant les valeurs de m)

On considére le systéme (S) : ol

@ {ax+2y=n+5

) 8x+ay=2a+6
a désigne un nombre réel.
1- Etablis une condition sur le nombre réel a pour

que le systeme (S) ait une solution unique.

admet une infinité de solutions.

3-Détermine la valeur de a pour laquelle le systeme

n'admet aucune solution.

@ Y y
a)Résous le systtme: ) 2~ 3 :
4x+ 6y =26

b) Déduis-en les solutions du systéme :

@

@

. Résousdans R*: {3x-2y-2=8

| a) Résous le systéme::

2-Détermine la valeur de a pour laquelle le systeme

{3(.r=+ 1)+2(7-1) =12
4x2+ 1)+ 6(*-1) =26

x+y+:=5
Résousdans R¥* =R xRx R: {3x-y=1
:- 2x-5y=12
2x-3y+z=7

x+dy+3z=-10

. (Indication : on pourra se ramener a un systeme

4 : Iy ¢ de deux é ions i deux inconnues x et y).
d) Utilise les résultats précédents pour trouver | X cquation ))

-—=_'}.:,=_:..
' RésousdansR3:{ 2 3 5
" x+2p-z=-8
P @)
E. x+2y-a=0

,oua
3x+4y-11=0

désigne un nombre réel.

b) Détermine les valeurs du nombre réel a pour

lesquelles les solutions du systéme sont positives.

©

. Résous graphiquement :

x+y-4<0 x+2y-3<0
| a)(x=4<0 : b) {3x+y-4<0
- |y-4<0 2x-3p<0

el l ‘el gspiie] " On considére la fonction numérique fdéfinie par:
" tout le nombre réel m, résous le systéme
) Pour tot ¢ YSIEME & fx)=axt+ bx +c.

i Détermine les nombres réels a, b et ¢ de sorte que

%j[l):(],j(-l)zt’)etf[()):l.

9 Résous les systemes suivants :

i+i:6
X- y-3 0 1
15 7,( n]:\c:urral:)oser.X-x-2
x-2 y=-3

etY = ;—}—?

5(x-1) - 2(y- 1= 14
{2[,1'— 1)2-3(y-1)*=-1

X=(x-1)%etY=(y-2)2).

; (On pourra poser :

Collection "le repére” - Seconde C 267
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quations etinéquations R x R

17=0et(Dy): 5x+3p-22=0.

Démontre que les droites (D,), (D,) et (D Sﬂnfg .
. (D), (Dz) et (Ds) . 3. Représente graphiquement.xetyen foncuonde

concourantes,

@
) X=d_9
1-Résous le systtme: { 2 ~ 3
4x+0,6y=2,6

2- Déduis-en les solutions du systéme :
{3[1:2 +1)+6(*-1)=12
4+ 1)+6(12-1)=26

£14 s
3 Un sac contient des cartons noirs et des cartons ] :
. de charité des ours, et des lapins en peluche. pgy,;

Si I'on retire du sac 2 cartons rouges, les cartons | fabriquer un ours, il faut 40 cm de tissu beige ¢

rouges restants représentent 60% du nouveau : : ,
- de tissu beige et 30 cm de tissu blanc. La personpe

rouges.

contenu du sac.

Sil'on ajoute 6 cartons noirs au contenu initial du
sac, les cartons rouges représentent la moitié de
ce nouveau contenu de sac.

Détermine le nombre de cartons noirs et le nombre
de cartons rouges qu'il contient au départ.

la course a pied, Le parcours est de 12 km.

Ce soir, Bernard est fatigué et il met 20 minutes de
plus que Jean Claude pour finir le parcours.

Mais la derniére fois, en allant deux fois plus vite,
il était arrivé 10 minutes en avance.

Sachant que Bernard court toujours a la méme
vitesse, déterminer les vitesses de Jean Claude et
de Bernard.

%) Une cliente regarde avec envie un bracelet et
une bague présentés dans la vitrine d'un magasin. ;

Le prix total de ces deux bijoux est de 55 000 F et
dépasse son budget. Quelques semaines plus tard
le prix du bracelet a baissé de 20 % et celui de la

bague a baissé de 30 %. Le prix total a baissé de :
14 000 F ce qui lui permet d’acheter ces deux

bijoux. Détermine le prix du bracelet et celui de la
bague avant la baisse.

&) Le périmétre d'un rectangle, mesuré en metres,
est exprimé par le nombre Zp.

Si 'on augmente sa longueur x de 7 cm et sa largeur
yde 2 cm, son aire augmente de 224 cm?

Collection "le repére” - Seconde C

& Le plan est muni du repére (0,1,]). On considere . 1-Exprime la longueur et la largeur du Fectang),

les droites: (D)) : 2y - y=11=0;(Ds):3x -2y - |
(Dy):2¢-y-11=0;(D;):3x-2 . 5. pétermine les valeurs de p pour lesque

en fonction de p.

. QS I
prohléme est possible. e

p. lorsque p varie entre les limites détermip g,
3 la question précédente (échelle : 1/10)

4- Détermine la valeur de p pour laquelle ce rectang|

est un carre.

. 5. pétermine, en utilisant la calculatrice, les valeyrg

de p entiéres pour lesquelles la longueur ¢ la
largeur des nombres entiers naturels, Caleyg
alors les dimensions de ce rectangle.

5 Une personne veut fabriquer pour une vepy,

10 cm de tissu blanc, pour un lapin, il faut 20 ¢,

dispose de 1,6 m et de 0,9 m de tissu blanc,
Sachant que la vente d'un ours rapporte un bénéfice

i de 3.500 F et que la vente d’un lapin rapporte yp,

bénéfice de 4.000 F.

. Détermine graphiquement le nombre d’ours et de
: lapins que l'on doit fabriquer pour obtenir yp

1 Tous les soirs, Bernard et Jean Claude font de

bénéfice maximum.

2x-4y=7
1-Résous le systéme :

Ax+y=a
xet ysont les nombres inconnus, @ est un nombre
supposé connu.

i 2-Détermine les conditions que le nombre a doit

satisfaire pour que dans la solution précédemment
trouvée, le nombre x soit positif et le nombre y
négatif.

Vérifie graphiquement le résultat trouvé.

@

) 2x-y=-3
1-Résous le systéme :

Ix+y=a
2-Vérifie graphiquement le résultat de 1).

3-Résous dans R I'inéquation 2x + 1 2 4x + 1, puis

interpreéte ce résultat a l'aide du graphique du
2).

4-Résous dans R I'inéquation (2x + 3)(4x+ 1) >0,
puis interpréte ce résultat 4 I'aide du graphique
du 2).
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