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Module 1 : Calcul de limites

Les fonctions étudiées en TL sont :
flx) = ax?® + bx + ¢ f(x) = ax+b f(x) = ax?+bx+c

e Fonction polynéme :
f(xX) =apg+ a; *x' +ay *x% + --..a, * x™ est définie sur R : ]—co; +oo[
e Fonction rationnelle :

Flx) = axtb o, fox) =% bk ost définie ssi cx+d+0: ]—00 _‘[ ]__ +°°[

cx+d

1.- Le calcul des limites

Calcul de limite au point x, o f(xe) = f(xg) =1
Retenons bien ceci : Calculer la limite au point x, revient a calculer si possible f(x,).
Exemple: LM (3x-5)=3%2-5=1

Exemple de calcul de limites au point X,

Enoncé Solution

Lim  (3x - 5) Lim  (3x-5)=3+2-5=1
o (-1 W k-D=0-1=-1
o (—x + 3) A (x+3)=-(-1)+3=4
Lim (X1 Lim (*¥-1) 071

x-0 (x+1) x>0 (x+1) T0+1 1

Lim x2—x+2 Lim x2—x+2 __0-0+2

x>0 ( —x+2 ) x>0 ( —x+2 ) To—0+2

Calculer la limite au point xq revient a calculer f(x,).

Limite a Pinfini , ™  f(x,) = f(+0) =1

x—+oco

Retenons bien ceci : Calculer la limite a I’infini oo revient a remplacer x (du plus haut
degré) par I’infini si possible.

Note : (—00)? = 400 ; (+0)% = 400 ; (—0)3 = —00; (+00)3 = 400
Retenons que :

e L’infini + un nombre = infini + 5=

e L’infini sur un nombre = infini = 400

§|m m|I+ H

e un nombre sur infini = 0 = 0 le dénominateur croit plus vite que

le numérateur
1
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Exemple de calcul de limites a +w

La limite a I'infini d’'une fonction = a la limite du monéme le plus degré.

e (x? —7x 4+ 2) =, MM (x?) = (+00)2 = 4o

Lim 1-x\ _  Lim -x — 1
X—+00 - X—>+ x -

:|
+
-

Lim
xX—>+oo

Lim
X—+o00

( 1
+
Lim (xz_s) — Lim (x_z) —  Lim (f) _ to _ +00
xX—+00 Ax— xX—+0o 4 xX—+00 4 4
=) ¢

Les formes indéterminées "' f(x,)

Le Calcul de f(x,) peut étre compliqué ce qui conduit a des formes indéterminées.
Les 4 formes indéterminées (retenues au niveau secondaire)

0 oo —00 + 0x o0

0 (0]

Comment lever I'indétermination (niveau TSS)
e Factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier pour la limite en xo
e Prendre le monéme le plus haut degré pour la limite en oo,
Exercices : Apres avoir levé I'indétermination calculer la limite de chacune des fonctions.

Enoncés Solutions
Lim (xzx—x) Lim (xzx—x) =3 F Ind Levons l'indétermination : on factorise
, . . . . . X X 1
Réponse : -1 le dénominateur puis on simplifie : —— = - oD = 1
Lim d _ Lim 1\ _ 1
x-0 xi—x)  *0 x-1)
i 3- i 3- 0 . . . . .
Lim (xz_’;) Lim (xz_’;) =3 F Ind . Levons I'indétermination : on factorise
; 1 le dénominateur puis on simplifie: ~—~ = —>=* = 1
Réponse : . P P s = G3)x+3)  x+3
Lim (3—x) _ Lim (i) _1
x-3 x*-9 x-3 x+3 6
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nombre

Calcul de limite dont le resultat donne — = o0

Retenons que :

Un nombre sur 0 égal infini. i+ = 400 —_f - w2 =—w: == oo

Quel infini ? 0 0 0 0
Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite (:TJSC) = % = %5 (Un nombre sur 0 égal infini) on étudie la

5
limite a droite x —» 5% et la limite a gauche x — 57. Cela revient a étudier le signe du
dénominateur ax+b.
Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= x — 5 le signe a droite est + alors 0*et le signe a gauche est — alors 0~

_— imi 1- -5 T . T
Calcule la limite Lmite (ﬁ) = - on calcule la limite a droite (x » 5% ) et la limite a
gauche ( x —» 57).

Limite (1-x\ _ -5 _ Limite (1=X\ _ =5 _
x 5% (x—s) oot © Xx=>5" \x-s5) ~ o~ too

Réchauffement 1 :

Calcule la limite kmite (221 = 3*1 2y nombre sur 0 égal infini
x =3 \6-2x 6-6 0

On étudie la limite a droite x » 3™ et la limite a gauche x —» 3~.

Cela revient a étudier le signe du dénominateur « ax+b » .

Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= 6 — 2x le signe a droite est — alors 0~ et le signe a gauche est + alors 0*

.. imi +1 4 .. N . .. \
Calcule la limite Limite (636_7) = 5 on calcule la limite a droite (x - 3™ ) et la limite a
gauche ( x —» 37).
Limite x+1) _ t4_ Limite (x+1) _ 4 _
=== —» € = —= +o
x->3% (6—2x 0- x=3" \6-2x or = T

Retenons bien

Le binbme « ax + b » est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
Ex: 1 —3x lesigne est (- ) a droite et le signe est ( + ) a gauche

Ex : 6 + 2x le signe est ( + ) a droite et le signe est ( — ) a gauche

Exemple a faire : Calcule la limite

Limite ( —x ) Limite ( 7-x )
X22 \_x+2 X 22 \4-—2x
Limite (2x+5) Limite (2x+1)
X211 \ x—1 X>-2 \5x+10
Lim ( L) Lim ( ﬁ)

x—2~ x—2 x—0t x
Lim 2x-5 Lim x+2

A (52) 28 (%)
Lim ( xX—3 Lim ( ﬁ)

x—-0~ - x-0" \
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2.- Les 3 asymptotes a la courbe

Lim (f(x)) = b . Alors y = b est asymptote horizontale AH
m o (f(x)) = oo . Alors x = x, est asymptote verticale A V

Lim (f(x) — (ax+ b)) =0.Alorsy = ax + b est asymptote oblique A O.

Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :

) _ 2 _ _ 2x-1 _ _ x2—x+3
a-f(x)=3x*—-7x+2 b.-f(x)= —> f(x) = -
Déterminer (si possible) les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1 :

a.- f(x) =3x%—7x + 2 estdéfiniesur R : ]—oo; +oof
w0t Bx* —=7x+2) = ¢ (3x*) = 3(~0)? = +oo
woits Bx* =7x+2) =, 4% (3x") = 3(+0)% = +oo
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

b.- f(x) = 2}:31 est définiesur R—{-3} =]—o0; —3[U]-3; +oo]
i 2x—1 i 2

L Lim (;3) = Lim (;x) =2 alorsy=2AH.
Lim 2x=1\ _2(=3)-1 _ =7 _ _

i (x+3) =55 T tw alorsx=-3AV.

Il existe deux asymptote : y =2 et x =-3.

¢ f(x) = T2 est définie sur R— {2} = |—o0; 2[U]2; +oo]

—-X

2 2
Li x“—x+3 _ Li X _ Li _ -
A ()= (5) =Ll (0= i3 AH.
. 2
Lim x —x+3) 4-2+3 5 _
= =—= 400 alorsx=2AV.
x—27F ( 2—x 2-2 o+ T alors

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1.
On effectue la division euclidienne :

x> —x+3 2 —x
—x?% + 2x —x—1 f(x)——x—1+2_x
x+ 3 y = —x — 1 asymptote oblique.
—-x+ 2
5

Il existe deux asymptote : x =2 ety=-x-1.



Cahier du bachelier ** Maths — TSS *** Bemba B TRAORE 69 50 23 20/ 76 43 95 33

Sujets d’application sur le calcul de limite
Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :
f(x)=x>-2x+3
1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1 :

f(x) = x> — 2x + 3 est définiesur R: ]—oo; +oo[
ot (B —2x+3) =% (x%) = (-0)? = 4o
xotw (=22 +3) =, 0% (%) = (+0)% = 4o
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

Exercice 2 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) = g

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.
Solution 2

fx) = jz—iest définiesur R— {3} =]—o0; 3[U]3; +oof
X3 (E) = (;—C) =1 alorsy=1AH.

x—3
i +1 +3+1 4
L (x_): =—= —oo alorsx=3AV.
x—3 3-3 0
Lim x+1) +3+1 4 _
—_— =" = — = (0'e) = .
X3+ (x_3 s —or = T alorsx=3AV

Il existe deux asymptotes : y =1 et x = 3.

Exercice 3 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f.
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

6x+1
4-2x

Solution

fix) = i’i; est définie sur R — {2} = ]—oo; 2[U]2; 4oo[
X+ (46;:,1() = o (_6—;;) = -3 alorsy=-3AH.
L (3 =28 =2 = foo alorsx=2AV.
xiig}r (iii) = 142_+41 = ;—f = —oo alorsx=2AV.

Il existe deux asymptotes : y =3 et x = 2.
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Module 2 : Dérivée d’une fonction

La dérivée d’une fonction f décrit la variation de la fonction £ .

Dérivée d’une constante est nulle :
f(x) =7 = dérivée f'(x) = 0

Dérivee de « kx » est egale a « k »

f(x) =7x=> dérivée f'(x) =7
f(x) =x=>dérivée f'(x) =1

f(x) = —x = dérivée f'(x) = —1
f(x) = 2x P dérivée f'(x) =3
f(x) = 6x + 3 =» dérivée f'(x)
f(x) = —x+ 1 => dérivee f'(x)

6
-1

Dérivée de « k X" » est égale a « k.n.x"! »

f(x) = 5x% =& dérivée f'(x) = 10x

f(x) = 4x3 = dérivée f'(x) = 12x?

f(x) =x%—x+ 2> dérivée f'(x) =2x—1

f(x) = 4x3 —7x* + 5x + 1 > dérivée f'(x) = 12x* —14x + 5

Dérivée de «i » est égale a « ;_21 »

f(x) == dérivée f'(x) =

f(x) = = > dérivée f'(x) =

f(x) = 3x% + 5x -~ + 3 > dérivée f'(x) = 6x+5 +

[
xn+1

V4 - V4 1 — I 4 \ — —
Dérivee de « o = x™" »estégale a « —nx™ 1 »

f(x) = % > dérivée f'(x) = =

1 S 0

f(x) = —iv = dérivée f'(x) = i
;s g 2 s 1

Dérivée de « vVx » est égale a « N

Exercice : Réchauffement sur la dérivée premiére :

1-f(x) = 4x° +4x*— 5x3 + x + 3ladérivée f'(x) = 20x* +16 x3 — 15x% +1

2-f(x) = —x°>+ x* — x3 +5x + 201a dérivée f'(x) = —5x* +4x3— 3x>+5

6
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Dérivée de fonction
f(x) = u™ = dérivée f'(x) = n.u'.u™1!

f(x) = (2x + 3)2 & c’est de la forme [u"] = n.u'. u™!
onposeu=2x+3 etu' =2 etn=2

F(x)=2x2+xR2x+3)> 1 f'(x) =4 2x+3)?!

flx) == -) dérivée f'(x) = wev—vu

2x+3 u' sv—v'u

f&x) =

onposeu=2x+3 etu' =2 = v=5x+1etv=>5

-) c’est de la forme [ ]

v2

2(5x+1)-5(2x+3) _ 10x+2-10x-15

fx = (5x+1)2 T (5x+1)2 (5x+1)2 PIO= 50, (5x+1)2
f(x) = xi+5x-1 = c’est de la forme [ ] = *Z;v =

onposeu=x2+5x—1 etu'=2x+5 D v=x+3etv=1

(x+3)2 - (x+3)2 T (x+3)2

£ (x) = (2x+5)(x+3)—(1)(x?+5x-1) _ 2x%+6x+5x+15-x2—5x+1 _ x*+6x+16

> fi(x) =T

f(x) =uxv=>Dérivée f'(x) =u' *v+v'u

f(x) = 2x—1)(4—7x) > c’estde la forme [uxv]' = u' sv+v'u
onposeu=2x—1 etu' =2 P v=4—-7xetv=-7
ffxX)=2)A-7x)+(-7)2x—-1)=8—-14x—14x+7=15=> f'(x) = 15

f(x) = Vu = Dérivée f'(x) = %

!

f(x) = V2x + 3 = c’est de la forme [\/ﬁ]’ = =2

2Vu
I ! — 2
onposeu=2x+3 etu' =2 -)f(x)—zm
Exercice 1 : Soient les fonctions numeriques :
f)= (5x+3)* f= (*-2x+3)* fx) =

(3x —-7x)



Cahier du bachelier ** Maths — TSS *** Bemba B TRAORE 69 50 23 20/ 76 43 95 33

Equation de latangente T:y = f'(xq) (x — x¢) + f(x¢)

Exercice 1 :
On considere la fonction numérique f définie par :
f(x) =x2—-2x+3
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = x* — 2x + 3 est définie sur R Df = ]—o0; +oo[

24 f(x)=x*-2x+3> f'(x) =2x—2
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(x¢) (x — x¢) + f(x)

fA)=12-2x1+3=2¢t ff(1)=2%x1-2=0
T: y=0*x (x—1)4+2 =2>T: y=2

Exercice 2 :
On considére la fonction numérique f définie par :
x—1
f(x) =
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 0

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = % est définiesix+1#0=2> x + —1

Df = ]—oo; —1[ U ]—1; +oo|

24 f() =T3P @ =51

3.-/ Equation de latangente T: y = f'(x¢) (x — x¢) + f(x0)

2

0-1 Vs B
fO) =g7=-1et f(0)= G =2

T: y=2)x (x—0)+(—-1) 2T: y=2x—-1
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Les étapes de I'étude d’une fonction

1¢re étape : domaine de définition

Exemple : déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions :

f(x) = x? — 3x + 2 =» Cest une fonction polynéme Df = R = ]—o0; +oo[

glx) = 2;_+11 =>» C’est une fonction rationnelle on doit poser le dénominateur différent de zéro
Dg =R = ]—oo 1[U ]1; +oof

h(x) = —3**7 3 C'est une fonction rationnelle on doit poser le dénominateur différent de zéro
Dh = ]—oo —3[ 1—3; +oo|

2¢me étape : limites aux bornes
Exemple : déterminer la limite aux bornes du domaine de définition de chacune des fonctions :.
1-/ f(x) = x? — 3x + 2 =» C'est une fonction polyndme Df = R = ]—o0; +oo]

lim f(x) = lim x? = +oo lim fx) = lirp x? =+
+o00 X—>+ 00
2 g(x )_2“1-) Dg = R= ]—o0; 1[U ]1; +oo[
2x X
lim g(x) = lim — =2 hm gx) = lim —=2
X——00 3 xX—>—o00 X —>3—oo X
Jm g0 = 5= = - lim g(x) = 5 = +o0

3éme étape : dérivée de la fonction
Exemple : déterminer la dérivée de chacune des fonctions :
fX)=x*>—4x+2=>f' (x)—Zx—4

fO=252 0=y

4¢me étape : le signe de f' (x) et le sens de variation de f(x)
o Signe de f(x)
f'(x) = 0 =» on trouve x, puis on calcule f(xq) = le sommet S = (xo; f(xg))
Si f'(x9) < 0 lafonction est décroissante
Si f'(x0) > 0 la fonction est croissante

e Tableau de variation
X — 00 X0 + oo
f/(x)=ax+b (a>0) — +

f(x) \ . /
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e Tableau de variation

X — 00 X0 + 00

ffx)=ax+b (a<0) + —

f(x) /f(xo) \

5eme étape : — Les asymptotes a la courbe

e Détermination des asymptotes a la courbe (fonction de type h(x) =

L’asymptote verticale AV est I’équation du domaine de définition
Df = R — {a} =» I’asymptote verticale x = a
f(x) = 22*1 3 festdéfinie ssix # 1 alors AV:x = 1

x-1

L’asymptote horizontale AH
lim f(x)=b=>y=bestI’AH

x—+o0

fx) =

2x+1

. . 2x
— > xl_l)rinoof(x) = xl_l)gl()(); =2 alorsAH:y=2
L’asymptote oblique A.O : conditions d’existence de I’AO : y=ax +b
> lim 2=

x—>+too X

=>» Lorsque la différence des degrés du numérateur et du dénominateur égal a 1

C . _
-)f(x)—ax+b—m alors AO: y=ax+b

Exemple 1 : Présenter le tableau de variation de la fonction : f(x) = x? — 4x + 2

Réponse
fX)=x>—4x+2=f'(x)=2x—4=0 Dx=2etf(2) = -2
= Lesommet S = (2; —2)

e Tableau de variation

f&® )
g(x)

X —o00 2 400

f'(x)=2x—4 — | +

f(x) m\,z /50

10
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Module 3 : Calcul de primitive

Une primitive F(x) est la fonction initiale tirée de sa dérivée premiere f’° (x).

F'(x) = f(x)
Par exemple :
e si f(x) = x est la dérivée alors une primitive est F(x) = %
o sif(x) = —x est la dérivée alors une primitive est F(x) =
e Si f(x) = x est la dérivée alors une primitive est F(x) = %
Primitive usuelle
Fonction f(x) Primitive F(x)
f(xX)=a F(x)=ax+k
f(x) — axn F(x) _ a.xn+1
n+1
f0) = F) =—+k
f(X)=xin F(X)_T-Fk
f(x) = 1 F(x)=In|x| +k
f(x) = e™ F(x) == +k
1 p
Cas des fonctions irrationnelles :  3/x = xn VxP = xn

Primitive composeée

l\)

NR

Fonction f(x) Primitive F(x)

f(x) =u'u" F(x) =

f(x) = % F(x) =— + k
fo) =% FOO) = g+ k
f(x) = u F(x)=In|u|l +k
f(x)—lite F(x)=e* +k

11
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Exercices de réchauffement et corriges

Enoncés Corrigés Enoncés Corrigés
f@ =5 F(x) =5x+k fo=Vi=xi | F@=ixattk
fx) =7x F(x)=;x2+k f(x)=§/§=x% F(x)=%x%+k
f(x) =8 F(x)=%x9+k fox) = Yx= a7 F(x)=%xg+k
f(x) = (2x+1) Fx)=x*+x+k ) = x_12 x| Fx) = _il 4k
) =5 Fx) = 5x +k )= =25 | F@)=— x*+k
o - ; F(x) = In[x| + k fO) = e Fx) = e_‘:‘ ik
Application de laformule : 1= fw u* =" 1k

e Calculer ’ensemble des primitives de f(x) = (2x — 7)(x? — 7x + 2)°
n+1

C’est la forme [ u’ u™ =L:l+1 onposeu=x>—7x+2du =2x—7

6
[ = -7 - 7+ 20 ax =

e Calculer I’ensemble des primitives de f(x) = (2x —3) (x* — 3x + 5)7
n+1

C’estla forme [u' u™ = onposeu=x*-3x+5=2>u =2x—3

n+1
I=/(2x-3) (x> -3x+5)7 dx +k

e Calculer I’ensemble des primitives de :
f(x) = (2x - 5)° f(x) = (x—1)(7x% — 14x + 2)3

_ (x2—3x+5)8

12
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Module 5 : fonction Log x et e*

|. Définitions

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur R, a valeurs dans
10; +oo[ . D'apres le théoreme des valeurs intermédiaires, pour tout réel a de ]0; +oof
I'équation e* = a admet une unique solution dans R.

]

o

In a

Définition : On appelle logarithme népérien d'un réel strictement positif a, lI'unique
solution de I'équation e* =a.Onlanotelna .
La fonction logarithme népérien, notée In, est la fonction :
In: ]0; 4o - R
X+— Inx

Remarques :

- Les fonctions exp et In sont des fonctions réciproques I'une de l'autre.

- Les courbes representatives des fonctions exp et In sont symetriques par rapport a la

droite d'équation y = x .
- Dans le domaine scientifique, on utilise la fonction logarithme décimal,

P . . _ Inx
Notée log est définie par : logx = 1

Conséguences :
a-)y=Inx avecx >0 ©x = ¢”

b.-)In1=0; Ine = 1;ln§= -1
c.-) Pour tout x,lne* = x
d.-) Pour tout x strictement positif, e™* = x.

Exemples : résoudre dans R :
e Inx=5;In(x+2)=8
e In(Bx—-1)=4;

Inx=5=x=¢> |In(x+2)=8=>x+2=¢e8 =>x=e%—2
e*+1

InBx—1)=4 = 3x—1=e* =>x=

13
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I1. Cas de fonction logarithme népérien

1.-) Relation fonctionnelle : pour tous réels x et y strictement positifs, on a :

e In(x.y)=Inx+1Iny y=Ilnx avecx >0 ©x= ¢eY
° ln(f)zlnx—lny ln1=0;lne=1;ln§=—1
1y_ Pour tout x,Ine* = x
e In-= —Inx . e ]
x Pour tout x strictement positif, e™* = x
e Inx"=nlnx

2.-) Operation de fonction In x
Inx+Iny # In(x + y) alnx+blnx = (a+b)Inx
In1=0 Ine=1 Ine? =2 Ine* =x

La fonction réciproque de In x este* = Ine* = x  etel™* = x
Exemple : lne® = 8 eln8 =8

Exemple 1 : simplifie

A=In8-5In32-3In64

B=2In27+In9-51n81

C=In5+In125-21In625

Réponse :

2> A=In22-5In2°-3In26°=3In2-25In2-18In2=-401In2
2>B=2In3*+In3%-5In3*=6In3+2In3-20In3=-12In3
2> C=In5+In53-5In5*=In5+3In5-20In5=-161In5

Exemple : simplifier les expressions

A=5Ina +6Ilna -3Ina = A=8Ilna
B=2Ilna -5Ina =2 B=-3 Ina
C=1In3 +4In3-7In3 =» C=-2Ilna
Exemple : simplifier les écritures

A=eMined +ne_eln?

B=1In2° — In8 +In32—In64. (1pt)

Solution :

A=zeM el sme®_ e —44+35.2=0

B:In25— IN8+1In32—-In64=5In2-3In2+5In2-6In2=1In2

14
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3.-) Domaine de définitions d’une fonction In x
In (f (x)) est défini ssi f(x) > 0. Ce qui veut dire le logarithme d’un nombre
négatif ou nul n’existe pas.

f(x) =In(g(x)) estdéfiniessi g(x) € ]0; +oof

Déterminer le domaine de définition

f@)=m(@A—-x*) | fx)=1In C%) ) =4 -2 | ) =L

Inx

fRO=m2x*-x) | f)=m&x*+4) | f)=WmI2+x] |f(x)=In>

Solution1: f(x) = In (4 — x?) est définie ssi 4 — x2 > 0 = c’est le signe du trindme :
le signe de « a » (-) a I’extérieur des deux racines -2 et 2 et le signe contraire (+) entre les
deux racines =2 Df = |-2; 2[ .

Solution 2: f(x) = In (35) estdéfiniessi— >0 et x+2 #0

X -0 -2 +1 +oo | Explication
1—x + + - Le signe — a droite de 1 et + a gauche
x+2 - + + Le signe + a droite de -2 et — a gauche
1-x - + -
x+2
non oui Non
Df = 1-2; 1]

Solution 3: f(x) =In|4 — x?| estdéfiniessi4 —x2#0=>x+ -2 etx + 2
Df = ]—o0; =2[ U |-2; 2[ U ]2; +oo].

. 1 e
Solution 4 : f(x) = o, estdefiniessilnx # 0 et x>0
DPhnx#0 =>x#e’=1=> Df =1]0; 1[ U ]1; +oo[

Solution 5: f(x) = In (2x? — x) est définie ssi 2x2 —x > 0
X —wo 0 £1/2 +o0
2x% — x + - +

Oui Non Oui

Df = ]—o0; O] U E, +oo[

15
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4.-) Limites des fonctions logarithmes

Calcul de limites (Log)
* utilisation des limites usuelles :

L”{Zi’iﬁ ulnu=>0 L”L”_ES Inu = —o0
Limite In(+w) _ Limite _

u-0 o = 1 o Ulnu =0
Exemple :

a. lim xInx)=0 b. |jm (Inx)=-w

u—0 u—0

¢ lim ['n j—llm ('n j—llm ['n—)—llm(lno)—

u—oo u—oo u—oo U—>co0

d. Iim (In

u—oo

j—llm(lnX) +oo ;€ |jm (xIn?x)=0

u—oo uU—oo

5.-) Dérivée : cas des fonctions In x

f0) = In(w) > ) = f@) = tnful > )= ¥

Exemple :

f@=lnx>f@=

fX)=Inx* > f(x)= 2_x=§
f(x)—ln(x —-2x+3) ef(x) xez—xis
PfW=mBx+2)  f@=33
-)f(x)—ln(-) >f()=%= _%

6.-) Primitive

La fonction f(x) =£-) Fx)=In|x|+k =21= f%dx =lIn|ax| +k
Lafonction f(x) = e D F(x) =+ kD= [edx="" +k

La fonction f(u) = % =>» Primitiveest F(x) =In|u|+ k (k constante réelle)
La fonction f(u) = u' e* = Primitiveest F(x) = e"* + k (k constante réelle)

16
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111.-/ Cas des fonctions exponentielles e*
e Domaine de définition
La fonction exponentielle est définie sur R.

Exemple :
a. f(x)=e”* est définie sur R

b. f(x) = ex est définie sur R — {0}

c. f(x)= ex 1 est définie sur R — {1}

e Calcul de limites (e/™)
* utilisation des limites usuelles :

Limite gu = Limite  e¥ = +o0 Limite  ou = ()
Exemple :
a. Lmite — = ( (numérateur croit plus vite que le dénominateur)

X—+00 e_x
L X
b. Limite — = +o (dénominateur croit plus vite que le numérateur)

xX—+00
2x+1 2

c. Lmite o=x = Limite p3x—1 = ¢3

Calcul de dérivée : cas des fonctions e*

fxX)=¢e*=D>f'(x)=u'.e*
Exemple :
a fx)=e*df(x)= -
b. f(x) = e**=> f'(x) = 2e**
c. f(x)= e D f(x)=2xe*
d. f@) = e D f(x)= —% e
e. f(x) = eG5> f'(x) = (6x —5) eB¥* =59
f. f@W)=xe*df (x)=e*+x.e = e*(1+x)

Exercice : Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

1) fx) = 357
2-)gx)=In(e*+7)

_e¥42
3.) h(x) = 222
4-)k(x) =8Inx —x*2—7x+5

17
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Résolution d’équation avec In

* |es équations de type : A* = B P x = =2

l
Ex :résoudredansR:5*=20:6X=1:2x1= 9 723 =5
Réponse :

5=20 @ x =

In20 _ 2,9957
In5  1,6094

- La5% 5= (22)

* |es équations de type: Inu=A4=> u =4
Ex:résoudredans R:Inx =2;In(x—1) =1 ;In(x?+1) =1
Réponse :

Inx=2 =>x=e?=>S5={e?}

Inx—1)=1 DdPx—1=¢el=>S={e! +1}

In(x +1)=1 =>x +1=¢ce'=>S={e!' -1}

* |es équations de type : a (Inx)> +b (Inx) +c =0
Onpose X =Inx avec X € R et ’équation devient:aX2+bX+c=0
Ex : résoudre dans R :

(Inx)>—- (Inx)—6=0 6(lnx)?-19(lnx) +10=0
4(In(x+1))>?-19In(x+1)-5 (In(x—2)*+4ln(x—2)—-5=0
=0
Réponse :
(Inx)?— (Inx)—6=0 OnposeX =InxavecX € Ralors: X2-X-6=10
A=(-12-4(1)(-6)=25=5 Dx; = "= -2;x,= —=3
Pourx=-2onlnx = —2=>x = e~ 2

Pourx=3onlnx = 3=> x = e3 I’ensemble solution S = {e?; e3}
6 (Inx)>—19(Inx)+10 =0 Onpose X =Inxavec X € R alors
6 X2-19X+10=0

19-11

A= (=19)2 — 4 (6)(10) = 121 = 112 D x, = =§;x2 _

12
2 2 2
Pourx=§ onlnng-)x= es

19411 _ 5
12 2

5 5 5, ) 2 5
Pour x = 5 onlnx = 5 =» x = ez 1’ensemble solution S = {ea; eZ}

4(In(x+1) 19l (x+1)-5=0
Onpose X =In(x + 1) alors: 4 X2-19X-5=0 ontrouve x = —% oux=>5

— _ 1

Pourx=71 onln(x+1)=71-)x= e +—1
1

Pourx =5 onlnx =5=> x = e I’ensemble solution S = {9_1—1; 65}
(In(x—2)*+4ln(x—2)—-5=0
Onpose X =In(x —2)alors: X2+4 X-5=0 ontrouvex = —5oux=1
Pourx =-5 onln(x—2)=-5=2>x= e > +2
Pourx=1onln(x—2)=1=2x=¢e>+2 > S={e°>+2; et +2}
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Module 5 : Dénombrement et Probabilité
Dénombrement

Le dénombrement consiste a calculer le nombre exact d’un ensemble fini. Cela nous
rameéne a calculer le cardinal.
Pour un ensemble fini, le cardinal est son nombre d'éléments.

Dénombrement
La formule d'Henri Poincaré (1854-1912)
Card (AUB) = card (A) + card (B) — card (4NB)
Sans répétition pPp=n!

Permutations Tirage : successif de n parmi n
sans remise

Avec répétition p =
n,ny,ny N3 nq!ny! ns

Tirage : successif de n parmi n

avec remise

Sans répétition AP = M
T (n-p)

avecn =p

Arrangements Tirage : successif de p parmi n
sans remise
Avec répétition nP

Tirage : successif de p parmi n
avec remise
Sans répétition cP = ™
n 1 (n=n)!
p! (n—p)!
Avecn >p

Combinaisons | Tirage : simultanée (au
hasard) de p parmi n sans
remise

— D
Avec répétition Ky = Cpips
on peut avoir p > n.

Tirage : simultanée (au
hasard) de p parmi n avec
remise
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Exemple : soient les ensembles
A= {a,b,c,d,e f}lecardinal de A: Card (A) =6

B = {2,7,8,9} le cardinal de B : Card (B) = 4

Exemple :

A « I’ensemble des jours de la semaine » Card (A) =7

B « I’ensemble des mois de 1’année » Card (B) =7

C « I’ensemble de tous les quartiers de la commune 1 » Card (C) = ...
D « I’ensemble des cartes d’un jeu de belotte » Card (D) = 32

E « I’ensemble des institutions du Mali » Card (E) = .....

Calcule le Card (AUB) ; card (ANB) et card (A)

Intersection N : « les éléments communs entre A et B »
ANB : le nombre de réalisation de A et B a la fois.

Union U : « la somme des eléments de A et B sans repétions »
AUB : le nombre de réalisation totale de A ou B.

Négation : « les éléments de E qui ne sont pas dans A »
A : le nombre de réalisation contraire de A.

Exemple : soient I’ensemble E : E = {a,b,c,d,e, f,g} et deux sous-ensembles
{a,b,c,d,e} B = {d,e f,g}
Calcule le cardinalde: AUB;AnB;A;B; A

e AUB=E=card(E)=7

e AnNB={d,e}>card(ANB)=7

e Card(A)=5 card (B) =4

e A= {d,e f,g} card(4)=4
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1.-) Formule de Poincare
La formule suivante porte le nom d'Henri Poincaré (1854-1912) méme si elle est en
fait due a Abraham de Moivre (1667-1754). On désigne egalement ce résultat sous
I'appellation principe d'inclusion-exclusion.

Soient A, B, C des ensembles finis

Card (AUB) = card (A) + card (B) — card (4NB)

Card (AUBLC) = card (A) + card (B) + card (C)
—card (4NB) — card (ANC) — card (BNC)
+ card (ANBNC)

Exemple 1 : Formule de Poincare
Dans une classe de 36 étudiants : (Card (AUBUC) =36 )

e 22 maitrisent les Comptabilité (A) => card (A) =22
e 22 maitrisent la Géographie (B) => card (B) =22
e 18 maitrisent les Maths (C ) =>» card (C) =18
e 10 maitrisent a la fois la Compta et la Géo => card (ANB) =10
e 9 maitrisent a la fois la Géo et les maths =2>card(BNC)=9
e 11 maitrisent a la fois la Compta et les maths => card (ANC) =11

Combien d’étudiants maitrisent les trois matiéres ? = card (ANBNC)
Solution

Soit A I’ensemble des étudiants qui maitrisent la Compta
Soit B I’ensemble de ceux qui maitrisent la Géographie
Soit C I’ensemble de ceux qui maitrisent les Maths.

On cherche a calculer Card (A N B N C).

Or les hypothéses signifient que :

Card (AUBUC) = 36 Ccard (ANB) =10
Card (A) =22 Card (ANB) =10
Card (B) = 22 Card (BNC) =9
Card (C) =18 Card(ANC)=11

On utilise alors la formule de Poincaré avec trois ensembles

Card (AUBLC) = card (A) + card (B) + card (C) — card (ANB) — card (4NC) — card
(BNC) + card (ANBNC)
On en déduit facilement que card (ANBNC)=4. Reponse : 4 étudiants
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2.-) Principe multiplicatif

Supposons qu’une expérience puisse se décomposer en P Sous-expériences ayant
respectivement ny, na,...,n, résultats possibles.

Le nombre total de résultats possibles de I’expérience globale est alors
N =n; xnyx.xng

Exemple :

Combien de menus peut-on composer si on a le choix entre 3 entrées, 5 plats
et 4 desserts ?

Réponse :

On a ici 3 sous-expeériences : le choix de 1’entrée, puis le choix du plat et enfin le choix
du dessert.

D’aprés le principe multiplicatif on aura donc 3 x 5 x 4 menus possibles, c’est-a-
dire 60.

3.-) Le nombre factoriel n! ou le nombre de Permutation
(tirage successif de p parmi n : sans repétition n 1)
La factorielle d'un entier naturel non nul n est notée n! et est définie par
n! = nx(n—1)x...x2x1
Par convention, on pose egalement 0!=1
Exemple : 51=5x4x3x2x1 31=3x2x1

Dénombrement : le nombre factoriel sert a calculer le nombre de permutation possible n
éléments dans n cases.

Exo 1 : combien de fagons peut-on arranger 5 livres dans 5 casiers.
Solution : il s’agit de permuter 5 éléments dans 5 : 5 I; = 5%4*3*2*1 = 120

Exo 2 : combien de fagons peut-on former de mots avec le mot: CASE.
Solution : il s’agit de permuter 4 éléments dans 4 : 4 1; =4*3*2*1 =24

Exo 3 : combien de fagons peut-on former un comité de 10 membres parmi les 6 hommes
et 4 femmes.
Solution : il s’agit de permuter 10 éléments dans 10 : 10 !; = 10*¥9*8*7*6*5*4*3*2*] = .

EX 0 4 : Dans une classe de terminale TSS il y a 24 ¢leves. Ils doivent tous s’inscrire a un
concours de journalisme. Pour cela, il faut établir une liste d’inscription. Combien il y a t-
il de manieres de constituer cette liste?

Rép : Le nombre de fagcon pour construire cette liste correspond au nombre de permutation
des 24 éleves, soit : 24! = 24 x 23 x ..... x2x1
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e nombre de Permutation

Soit E un ensemble fini de cardinal n.
Une permutation de E est une suite ordonnée de tous les éléements de E.
. Les permutations sans répétitions n'!

. Les permutations avec répétitions

n!

nq!lnyling! ... ng!

Exemple : Permutations sans repétitions
De combien de fagons peut-on placer un groupe de 5 personnes sur un banc?
Réponse : 5! =120

Exemple : Permutations avec répétitions
Quel est le nombre d’anagrammes du mot "PAPA" ?
Réponse : Les permutations avec répeétitions n

n! 4!

ni!ny!ng! .. ng!

ny! ny! 212!

Le mot "PAPA" =» n=card (E) =4
=>» P est répéte 2 fois

=> A est répété 2 fois

Exemple : Permutations avec répétitions
Quel est le nombre d’anagrammes du mot "BEMBA" ?

Réponse : Les permutations avec répétitions ~ !
n! _ 4! — 12

ny! 211!
Le mot "BEMBA" = n=card (E) =5
=>» B est répete 2 fois

1! ny! n3! nk!

Exemple : Permutations avec répétitions
Quel est le nombre d’anagrammes du mot "RATTRAPAGE" ?
Réponse : Les permutations avec répétitions !

i = % —151200

nqi'ny!ng! ... ng! 312121

nilny!ng! ... ng!

Le mot "RATTRAPAGE" = n=card (E) =10
=> R est répete 2 fois
=> A est repété 3 fois
=> T est répété 2 fois
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4.-) Arrangements (tirage successif de p parmi n)
(sans répétition AE ) ou (avec répétition nP)

Un arrangement de p éléments de E est une suite ordonnée de p éléments de E.
. Les arrangements avec répétitions n?

. Les arrangements sans répétitions A>

Arrangements avec répeétitions
Un arrangement avec répétitions de p eléments de E est
un arrangement de p éléments de E non nécessairement distincts.

Exemple 1 : Arrangements avec répétitions

Combien de numéros de téléphone a 8 chiffres peut-on former ?

Reéponse :

Il s'agit clairement d'une situation d'arrangements avec répétitions puisque I'ordre des
chiffres importe et qu'un numeéro de téléphone peut comporter plusieurs fois le méme
chiffre. 2 E={0,1,...,.9}, etona n=card (E) = 10.

On s'intéresse aux arrangements avec répetitions de p =8 élements de E.

D'apres le résultat ci-dessus, il y en a 108,

Arrangements sans répétitions
Un arrangement sans répeétitions de p éléments de E  est
un arrangement de p éléments de E tous distincts.

| . . . Iy .
P = (Y:p)l est le nombre de fagon de tirer successivement sans remise p éléments parmi

n. Retenonsbien: A% =n!; AL =n;A2 =1

Exemple 1 : A 1’occasion d’une compétition sportive regroupant 18 athlétes, on attribue une
médaille d’or, une d’argent et une de bronze. Combien il y a t-il de distributions possibles
(avant la compétition).

Réponse : Le nombre de distributions possibles correspond au nombre d’arrangement de
3 éléments parmi 18, soit :

3 _ 18! PRI .
Als = o3y = 4896 distribuions possibles.

Exemple : Arrangements sans répétitions

Quel est le nombre de mots comportant 5 lettres distinctes ? (sans se préoccuper du
sens des mots).
Réponse : A5, = —2

65 = 7 893 600
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5.-) Combinaisons (tirage simultané ou au hasard)
(sans répétition Cy, ) ou (avec répétition K, = C),, ;)

Soit E un ensemble fini de cardinal n.

Une combinaison de p éléments de E est un sous-ensemble de p éléments de E.

Il est fondamental de bien comprendre que dans la notion de combinaison I’ordre
des éléments n’importe pas.

Le nombre de combinaisons de p éléements de E se note (;) (ou parfois C? et est égal
n!

a p!(n-p)!

Exemple : Combinaisons

Au poker combien de mains existe-t-il ?

(une main étant un tirage de 5 cartes et 52 cartes)

, . AP n! 5 _ 52!
Reponse : C;, = p!(n-p)! 52 7 51(52 -5)!

Sujets d’examen au BAC sur le dénombrement

a.-) De combien de manieres différentes peut-on placer 5 personnes 1’une a co6té de 1’autre ?
Réponse : c’est le nombre de permutation sans répétition 5 ! = 120

b.-) Combien de nombre peut-on former en utilisant exactement une fois chacun des chiffres
dela6?
Réponse : 6!

c.-) Combien de mots differents peut-on ecrire en permutant les lettres des mots DOUDQOU ?

Réponse : 2 lettres de D 2 lettres de O et 2 lettres de U

6! 720
P21212, = 2120 21 8 =90

d.-) Combien de mots différents peut-on écrire en permutant les lettres des mots KARIM ?

Réponse : 1 lettre de K ; 1 lettre de A et 1 lettre de R

5! 120

e-) combien de facons peut-on arranger 5 livres dans 5 casiers.
Solution : il s’agit de permuter 5 éléments dans 5 : 5 1; = 5*4*3*2*1 = 120

f-) combien de facons peut-on former de mots avec le mot: CASE.
Solution : il s’agit de permuter 4 éléments dans 4 : 4 |; =4*3*2*1 =24

g-) De combien de fagons peut-on classer (sans ex aequo) les 40 étudiants d’un groupe de
TD?
Solution : C’est le nombre de permutations de 40 éléments donc 40 !
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h-) De combien de fagons peut-on classer (sans ex aequo) les 18 chevaux au départ d’un
grand prix?
Solution : C’est le nombre de permutations de 18 éléments donc 18 !
h-) De combien de fagons peut-on classer (sans ex aequo) les 3 chevaux de téte d’un grand
prix?
Solution : C’est le nombre de permutations de 3 éléments donc 3 !

1.-) Combien il y a-t-il de listes ordonnées de 4 personnes prises parmi 20, si on considére
qu’il n’y a pas d’exequo ?

Réponse 1A%, = 2= =20+ 19 % 18 17 = 116 280

2.-)

Dans une entreprise 6 postes de travail présentant des caracteristiques identiques sont a
pourvoir et font I’objet d’une offre d’emploi pour 10 candidats dont 6 femmes et 4 hommes.
Combien de sélection pourra opérer le chef de personnel pour ces 6 postes s’il veut
embaucher :

a.-) exactement deux hommes.

b.-) au plus deux hommes.

C.-) au moins deux hommes.

Réponses :

Cas des sélections non ordonnées le tirage est au hasard CF

a.-) exactement deux hommes

On sélection 2 hommes parmi les 4 hommes =» €% et

On sélection 4 femmes parmi les 6 hommes = Cj

C2 % Ca=erreerrrererrnnnnnn.

b.-) au plus deux hommes =» veut dire 2 H ou 1 H ou 0 homme
2Hparmi4 Het4 Fparmi 6 F = €2 *Cs¢ = ou

1Hparmi4Het5Fparmi6 F = €1 *€2=24 ou

OHparmi4Het6 Fparmi6 F = €Y *cé =1 ou

Solution=C2 *C; +C; *C2 +CY *C& =....cuuuun...
C.-) au moins deux hommes = 2Hou3Hou4H
2Hparmi4 Het4 Fparmi 6 F = €2 *Cg =... ou
3Hparmi4Het3Fparmi6 F = €3 *C3=... ou

4Hparmi4Het2Fparmi6 F = C§ * C:=...
C3 *Ct¢ + C3*C3 +C; *C%=
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Probabilité

Probabilité d’un événement A est P (A) est I’ensemble des cas favorables sur I’ensemble
des cas possibles.

P(A) = CardA= I'ensemble des cas favorables

Cardr I'ensemble des cas possibles

Si Aseréalise,onaP(A); Si Aneseréalisepas,onaP (4) =1—P(A)
Si Aet B se réalisent ensemble P (A N B)

Si A ou B se réalise ensemble P (A UB) = P(A) + P(B) — P(A n B)

Si AseréaliseetnonB P (4 nB) = P(A) — P(A N B)

Si Aet B nese réalisentpas P(A NnB)=P(AUB)=1-P(A UB)

Formules
P(AuB)=P(A)+P(B)—P(AnB) |[P(AnB)=1- P(ANnB)
P(A) =1-P(4) P(ANB)=P(B)— P(ANB)
P(AuB)=1- P(AUB)
AUB=ANB ANB=AUB

Exercice de réchauffement 1 : Probabilité
Soitun ensemble E={a, b, c,d, e, T, g} des sous-ensembles :
A={ab,c,de};B={d e f g}
Calculer : la probabilité des évenements:
A se realise
B se realise
A et B se réalisent

Seulement A se réalise
Seulement B se réalise
A ou B se realise

A et B ne se réalisent pas

Réponse :
A se réalise : Prob (A) =

Cas fovorable de A (cardinal de A) __

5
Cas possible (cardinal de E) 7
Cas fovorable de B (cardinalde B) _ 4
7

Cas possible (cardinal de E)

AetBseréalisent, NB ={e;f}:P(A NB) = %
AouBserealise, UB=E:P(A UB) = §=1

B se réalise : Prob (B) =

AetBneseréalisentpas,P (A NB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-1=0
Seulement A se realise, P (A NB) =P (A)— P (A N B) :g_gzg
Seulement B se realise, P (B N A) =P (B) — P (A N B) =§—§=§

* Si A et B sont indépendants : P(AﬂB)= P(A) x P(B)
* Si A et B sont incompatibles (AF\B = ¢) P(Af'\ B)= 0
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Exercice 1:

On préleve cing ceufs dans un lot de dix ceufs dont quatre proviennent d’une poule et d’un
coq de race F et six d’une poule et d’un coq de race G. Les ceufs d’une race sont
indiscernables des ceufs de I’autre race.

1-/ Trouver le nombre de facons possibles de prélever cing ceufs parmi les dix (2pts)
2-/ Calculer la probabilité des évenements suivants :

A : « 1l y aun seul ceuf de race F parmi les cinq ceufs prélevés »
B : « Le prélévement contient exactement trois ceufs de race F »

Réponse 1

{4 oeufs provenant de la race F
6 oeufs provenant de la race G

Au total 10 ceufs

On en préleve 5

1-/ Le nombre de facons possibles de prélever cing ceufs parmi les dix est :
Co, = 252.

2-/ Calcul de probabilités :
card(A) = C} x €} c’est-a-dire card(A) = 60.

P(4) =2 =023

252

card(B) = C} x CZ c’est-a-dire card(B) = 60.

P(B) = 2 =0.23

252

Exercice 2 :

Une urne contient 30 boules numérotés de 1 a 30

1-/ Les numéros qui sont multiples de 3 et de 5 sont : {15 ; 30}
2-/ Calculons :

a-/ la probabilité que le numéro de la boule tirée soit multiple de 3 etde 5 est: P, = 32—0 =
1

15
b-/ la probabilité que le numéro de la boule tirée soit multiple de 3 oude 5 est :

les numéros qui sont multiples de 3 ou de 5 sont :
(3;5;6;9;10; 12; 15; 18; 20; 21; 24; 25; 27; 30} P, = g - 1—75
3-/ Calculons la probabilité d’obtenir au moins une fois un numéro multiple de 3 etde 5 :
_ 3(2'x28%+22x281)+23x28° 5048 _ 631

P; = = =
303 27 000 3375
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Probléme et solution 1 : Comprendre le dénombrement / probabilité

Une boite contient 12 gateaux emballés séparément dans 12 paquets identiques. 5
de ces gateaux sont parfumés a la vanille ; 4 autres au chocolat et les 3 derniers a la
banane.

Partie A :
Un enfant choisit simultanément 3 gateaux :

1.-/ Combien y a-t-il de choix possible ?
Réponse : C3, = % =220
2.-/ Quelle est la probabilité qu'il ait choisi : Prob =

Cas Favorable

cas possible
a.-/ Un gateau de chaque sorte ?

Rép : cas favorable = CéxCixC§=5*4*3=6o-)Pmb=%

b.-/ 3 gateux identiques ?
Rép : Cas favorable = €3+ €} + €3=10+4+1 =159 Prob=-"
c.-/ Exactement deux variétés de gateux ?

Rép:2VetlCou2VetlBou2CetlBoulCet1lV ou2BetlV ou2BetlC
Casfav= C2xCL+C3xC} +CixCl+CixC3+CixC% +CixCs= ...
CIE R 1

Partie B :

S’il mangeait un gateau le matin, 1 a midi et 1 le soir :

1.-/ Combien aurait-il eut de choix possible ?

Rép : Cas possible: A3, = 1320

2.-/ Quelle aurait été la probabilité de prendre :

a.-/ Un gateau a la vanille le matin un gateau au chocolat a midi, un gateau a la
banane le soir ? 61 68 41 39

Rép: Cas favorable = Al x A} x A1 = 60> Prob = %
b.-/ Un gateau de chaque sorte ?

Rép: Cas favorable = Al x A} x A1 = 60> Prob = %
c.-/ Deux gateaux a la banane et un au chocolat ?

Rép: Cas favorable = A2 x A2 x A1 =18 = Prob = %
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Module 7 : Statistique

Définitions

o La statistique est la science qui étudie les chiffres.

e La population statistique est un ensemble étudié concernant un phénoméne donné par la
statistique. Exemple: I'ensemble des éléves la 12¢éme TLL.

e Un élément de I'ensemble étudié s'appelle unité statistique ou individu. Exemple: I'ensemble des
maliens |'unité statistique un malien.

e Chaque unité statistique peut étre étudiée suivant un ou plusieurs caractéres (qualitatif ou
quantitatif).

o Caractére qualitatif: les modalités du caractére ne sont pas mesurables. Exemple: sexe, ethnie,
religion, nationalité, race, couleur des cheveux.

o Caractére quantitatif ou variable statistique: les modalités du caractere sont mesurable ou
repérables exemple: le nombre d'enfant a charge, taille, &ge, température ...

e Variable statistique discrete: elle est discréte lorsque les valeurs sont isolées (des nombres
entiers) exemples: nombre d'enfants, nombre de parcelles.

¢ Variable statistique continue: elle est continue lorsque les valeurs sont comprises entre deux
valeurs distinctes (des nombres décimaux) exemple: taille, poids ...

I.- L’analyse des résultats statistiques a un seul caractere

, _ __Effectif n; = 0
e Fréquence f; = Effectif Total N © 100 =2 Y f; =100%

¢ Le mode ou le dominant (caractéristique de position) Mo

C'est la valeur du caractére qui correspond a la plus grande fréquence.

e La Médiane

La médiane est la valeur du caractére qui correspond a l'unité statistique placée au milieu de la population
statistique.

Cas des variables statistiques continues
La médiane est la valeur du caractere pour laquelle la courbe cumulative prend la valeur (1/2) :

(xi+1— xi) (% —f(xq) )

fxig1) —f(xp)
¢ Les Quantiles et déciles (caractéristique de position)
Les quantiles c'est la division d'une distribution statistique en quatre parties égales :
Qi (%); Q2 (%2);Qs(%)
(i41— i) G —f(xq) )
fxive) —f(xp)
(Xi41— X7 G —f(xi) )

f(xiga) =f ()
e La moyenne arithmétique X

. _ X1+ Xo+-+ Xp Yxi
Soient les valeurs x1, X2, X3, ........ o XK= = ==

N =
Retenons bienceci: i, fi+ X, * fLb,=X et f; + f, =1

La médiane: Mé = x; +

1erquartile:: Q1 = x; +

3¢éme Quartile :: Q3 = x; +
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Application 1

Les résultats de I’enquéte sur la note des éléves d’une classe sont :
12 |13 |8 |9 10 15 |16 |17 |10 7
4 10 (3 |15 |10 7 9 |10 |11 9

1.-/ Quel est I’effectif total de la classe ?

2.-/ quelle est la note dominante ?

3.-/ Quelle est la note médiane ?

4.-/ Quelle la moyenne de la classe ?

Application 2

Les notes obtenues par les candidats présélectionnés pour 1’oral :

115 [5 |6 |14 |10 |7 J11]7 |4 |7 |6 |

1.-/ Quel est I’effectif total des candidats ?

2.-/ quelle est la note dominante ?

3.-/ Quelle est la note médiane ?

4.-/ Quelle la moyenne ?

Application 3
Dans une entreprise on compte :
e 300 employés hommes qui touchent ensemble un salaire de 40 800 000 F par mois
e 200 employes femmes qui touchent ensemble un salaire de 24 000 000 F par mois
1.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des hommes ? iy
2.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des femmes ? g
3.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des employés ? X
4.-/ Calculer le % d’hommes et de femmes ? fy; et fz
5.-/ Vérifierque xy* fy+ Xpx fr=X et fy + fr =1

Application 4
Dans une société de gardiennage, le salaire mensuel moyen est de 18.000 F. Les salaires
mensuels moyens des employés d’hommes et des employés femmes ¢€tant respectivement
20.000 F et 12.000 F. Calculer le % d’hommes et de femmes de sociéte.
Si cette société emploie 20 personnes, déterminer le nombre d’homme et de femmes.

Application 5
On donne la répartition des éleves suivants, le nombre de fréres
Nombre de freres 1 2 3 4 5 Total
Effectifs 10 5 15 7 8 45

TAF:
1) Quelle est la nature de la variable statistique?
2) Déterminer le mode et la médiane
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I.- L’analyse des résultats statistiques a deux caracteres

Soit la serie
Période |1 2 3 4 5 6 n
X X1 X2 X3 Xa X5 Xe Xn
Y Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Ys Yn
1.-) Calcule la moyenne X et Y en déduire le point moyen G
¥ X Sy

X = == et Y = == ie point moyen G >G6(X; V)
2.-) Calcule la variance V(X)
X7 _
V) = 2E - (@
3.-) Calcule la covariance Cov (X, Y)

Cov (X, V) = 2% = () = (V)
4.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MCO.
Y=aX+b aveca= &0 gyq= XY oy = F g X
V(X) Y X2-nx2

5.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MAYER
Divisons la série en deux parties égales (si impaire la 1° augmente de 1)

1% série 2°Me série

X X

Y Y

X, et Y, > G, (X; V) X, et Y, G, (X, V)
Y=aX+b=> aX;, +b=Y, Y=aX+b=> aX, +b=Y,

, . X =Y
Déterminons a et b = {a_l +b 1
Xz + b = YZ

L’équation de la droite d’ajustement par MAYER: Y =aX +b

Nuage des points (exemple)

Dans une maternité on a relevé le poids et la taille de 10 nouveaux nés et les
résultats sont consignés dans le tableau suivant :
Enfant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Poids en kg 2,5 2,6 2,7 3 3,2 33 | 34| 36 | 38 | 39
Tailleencm | 45 46 48 50 51 52 53 54 54 | 57

Représente les nuages de points.
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Exemple 1 : soit la serie

X |1 2 3 4 3) 6 7 8
Y |5 8 9 12 14 16 18 20

1.-) Calcule la moyenne X et Y en déduire le point moyen G (X; Y)

2.-) Calcule la variance V(X)

3.-) Calcule la covariance Cov (X, Y)

4.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MCO.

En déduire que le point moyen G = G (X; Y) vérifie la droite

5.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MAYER.
En déduire que le point moyen G = G (X; Y) vérifie la droite

Solution : Calcule dessommes . X ; XY ;X XY

X 1 |2 3 4 5 6 7 8 X =36
Y 5 |8 9 12 14 |16 18 20 |YY =102
X2 1 |4 9 16 25 |36 49 64 | Y X? =204
X*Y |5 |16 27 |48 70 |96 126 160 |} X xY = 548
1.-) Calcule la moyenne X et Y en déduire le point moyen G

N N 8
F=% 5 g=2=2_1275

N N 8

en déduire le point moyenG = G (X; Y) = G (4,5 ; 12,75)

2.-) Calcule la variance V(X)
T x? N2 204 5
VX) = — ()" =2VX)= — — (45)“ =525

N 8

3.-) Calcule la covariance Cov (X, Y)
Cov (X,Y) = 2XY (X) = (V)

g
Cov (X,Y) = 5? — (4,5) * (12,75) = "% — 57,375 = 11,125

4.-) Détermine la droite d’ajustement ¥ = aX + b par la méthode de MCO.
Y =aX +b avecq = L&D = LXVnXY tp=FV—aX

V(X) oua = Y X2 -nx2
__ Cov(X)Yy) _ 11125
~ v = 525

=212 eth=Y —aX=12,75-(2,12)*(4,5) = 3,21.
L’équation de la droite d’ajustement parla MCO : Y =2,12X + 3,21
Le pointmoyenG = G (X; Y) = G (4,5 ; 12,75) vérifie-t-il la droite ?
Y=212 X +321=2,12 4,5 + 3,21 =12,75
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5.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MAYER
Divisons la série en deux parties égales (si impaire la 1 augmente de 1)

1% série 2°Me série

X 1 |2 3 4 X 5 6 7 8
Y 5 |8 9 12 Y 14 |16 18 20
X]_:%:Z,S le%ZS,S X2:24_6=6,5 Y2=%=17
G (X 1) > G(25; 85) G, (Xp; Y,) > G(65; 17)
y=aX+b=225a+b=285 y=aX+b=265a+b=17

Déterminons a et b = {

2,5a+b =85
6,5a +b =17

otrouve a=2,125 eth=3,1875

L’équation de la droite d’ajustement par MAYER : Y =2,125X + 3,1875

Le pointmoyen G = G (X; Y) = G (4,5 ; 12,75) vérifie-t-il la droite ?
Y =2125X +3,1875=2,125%4,5 + 3,1875=12,75

Exemple 2 :

Le tableau suivant donne les dépenses en millions de FCFA des ménages en produits

informatiques (matériels, logiciels, réparations) de 1990 a 1999.

Années 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 1998 | 1999
Rang xi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dépensesyi | 398 | 451 |423 501 | 673 956 1077 | 1285 1427 | 1490

Déterminer un ajustement affine de la série par la méthode de MAYER.
Déterminer un ajustement affine de la série par la méthode de MCO.

Exemple 3 :

Sur un échantillonnage et sur une courte durée, les relevés ont donné les résultats suivants

Age ti (en nombre de semaines)

112 ] 3

4

5

6

7

8

Taille yi (exprimée en millimétre)

10 | 18 | 25

33

40

41

50

53

1-/ Soit G le point moyen du nuage de points associé a ce tableau. On considéere la droite D

passant par G et de coefficient directeur 6,14. Déterminer une équation de la droite D.

2-/ On considére que la fonction affine représentée par la droite D traduit I'évolution de la
taille en fonction de I'age des crevettes avec les unités considérées. Déterminer selon ce

modele la taille d'une crevette de 12 semaines.

3-/ On estime que l'espérance de vie d'une crevette Trachypenaeus en haute mer est de 3

années. Calculer, avec le modele retenu, la taille atteinte au bout de 3 ans. .
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2018

Exercice 1 :
On considere le polyndme P(x) = x3 + 3 x? — 4x — 12
1.-) a.-) Calcule P(—2)
b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x—2) (x+2).
c.-) Résous dans R I'équation P(x) =0
2.-) utilise la premiére question pour resoudre dans R, les équations suivantes:
a.-) (Inx)%+3(In x)2—4 In x —12 = 0 (In désigne le logarithme népérien).
b.-) e¥*+ 3e?*—4e*—-12=0.

Exercice 2

1.-) Calcule la dérivée des fonctions suivantes:

f(x)=x3—2x*+5x—4 g(x)=x—i
h(x)=3+xInx k(x) =e3* —5x+3
2.-) Dans chacun des cas suivants, trouve une primitive de la fonction f definie sur R.
1
a.-f(x)=x2+; b.- f(x) =3x%+2x—1
C.-) f(x)=%x3—§x2+%x d-) - f(x) =e*+x2+3
Probleme
x%-x—-1

Soit la fonction numérique f définie par f(x) =

1. Détermine I'ensemble de définition de f.
2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que f(x) = ax + b + ﬁ

4. Montre que la droite (D) d'équation y = x—2 est asymptote a (Cf).
5. Calcule la dérivée 'f de f puis étudie son signe.

6. Dresse le tableau de variation de f .

7. Trace la courbe (Cf) dans un repére orthonormé (O; i ; j).

x+1

Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2018
Exercice 1 TSS 2018 Corrigé : P(x) = x3+3x% —4x — 12

1-) a-) P(-2)= —8+4+12+8—-12=0

b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x—2) (x+2).

Je développe ( x+3) ( x—2) (x+2) = x> + 3x2 -4x -12

P(x) = (x+3) ( x-2) (x+2).

C-) PX)=0=> (xt3)(x2)xt2)=0=>Xx=-30u X=2 oux=-2
S={-3; -2; 2}

2.-) résoudre dans R, les équations suivantes:

a.-) (Inx)®+3(nx)2~4Inx—-12=0

Onpose X=Inx définie x> 0 et XER=D>X3+3X2-4X-12=0
Inx=-3=>»x=¢3 Inx=-2=>»x=¢? Inx=2=>x=¢?
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Rappels: InX=A=2>X=¢* oueX=A=2>X=InA
S={e 3 e7% e?}
b.-) e¥*+3e?X—4e*-12=0=> Onpose X =¢* définie x ER etX >0
= X3+ 3X2-4X-12=0=>ontrouve X=¢=2=> x=In2 = S = {In2}

Exercice 2 TSS 2018 Corrigé

1.-) la derivee des fonctions suivantes:

f(x)=x3—2x2+5x—4 => f'(x)=3x2—4x+5

g =x—1 dgW=1+5

h(x)=3+xIlnx =h'(x)= 1lnx+i*x =lnx+1
k(x) =e3*—-5x+3 = k'(x)=3e3*-5

Rappels :
Fonctions | Dérivée Fonctions Dérivée
a 0 In x 1
X
ax a e ae?
axn a.xml u.v wv+tvu
1 _1
x x?2

2.-) Une primitive de la fonction f définie sur R.
a.-f(x)=x2+x—12-).F(x)=§x3—% + K

b.- f(x) =3x2+2x—1=2>F(x)=x3+x*—x +k

c-) f(x) =§x3 —%xz +% x > F(x) =%x4 —éx?’ +% x*+k

d-) - f(x) =e*+x%+3 -)F(x)zex+§x3+3x + k

Rappels :
Fonctions | Primitive Fonctions Primitive
A ax 1 _1
x? X
ax" IS 1 2x
n+1 Jx
e 1 pax 1 In x
a X
x2—x—1

Probleme TSS 2018 Corrige =2 f(x) = —

1.-) I'ensemble de définitiondef = x+1#0=> x # —1
Df = ]—oo; —=1[ U ]=1; +oo]

2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

. . x2 . . xz
x“lm_tfof(x)=;=x= —00 xLanfl-tgof(x):?:x
. 1 imi 1
JLimite £(y) = :)’__ — —o0 xLT_ltﬁ fx) = ;’_+ = 400

2 2

c ax“+ax+bx+b+c ax“+x (a+b)+b+c

3-) f(x)=ax+b+ = =
x+1 x+1 x+1
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ax?+x (a+b)+b+c x%—x

-1 . . g .
f(x) = e = —— par indentification

=2»a=1; a+b=-1etb+c=-1=> ontrouvea=1; b=-2 etc=1
1
f(x)—x—2+m

4.-) y=x— 2 est asymptote a (Cf) ?
JLimite [£(x) —(ax +b)] = 0=> alorsy = ax + b est asymptote a (Cf)
Hmite [f() — (= 2)] = i [ | = 2=0

(0]

5. Ladérivée f’ de f puis étudie son signe

2
fl)=x—2+ x_-]}:]. > ) =1- (x+11)2 - ()E;:i)zl
fflx)=0 > x2+2x=0=> x=00ux=-2
Le signe de x? + 2x =» le signe du trinbme=» + -2 - 0 +
Six € |—o0; —=2[ U ]J0; 4o £(x)>0
Six € -2, 0[ £x)<0

x242x
(x+1)2

2> fx)=

6. Dresse le tableau de variation de f.

X
£°(x) ¥ 0 - : 0 +

P

7. Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonormé (O; i ;j).
2 4
> [ =T

x+1
Intersection avec I’axe des abscisses : f(x) = 0 on trouve x = 1,72 ou x =-0,72
Intersection avec I’axe des ordonnés : f(0) on trouvey =1

Asymptote verticale : x = -1
Asymptote oblique : y=Xx-2

fEs e
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2017

Exercice 1

Soit P la fonction polynéme définie par P(x) = 2x® — x> — 13 x — 6.
1°/ Calcule P (-2)

2°/ Détermine les réels a, b et ¢ tels que P(x) = (x + 2) (ax? + bx + c).
3°/ Résous dans IR 1’équation P(x) = 0.

4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :

a) 2(Inx)%- (Inx)> - 13(Inx) -6 =0

b)2e3*—e2*x-13e*X-6=0

Exercice
1°/ Soit la fonction f définie sur IR* par f(x) = me

Calcule £(1); f(e) ;f(e?); f(3) et f(e®)

2°/ Soit g la fonction numérique définie par g(x) = p2x%+1
a.-) Calcule g’(x).
b) Ecris 1’équation de la tangente (T) a la courbe de g au point d’abscisse xo =0

Probléme
On note f(x) la population (en milliers) d’une ville fondée en 1960, ou x désigne la durée

écoulée depuis 1960, exprimée en année. f(x) = 62’:20

X pour X€ [0 ; +oo].

1°/ Détermine les nombres réels aet b tels que f(x) = a +
pour X€ [0 ; +oof.

2°/ Calcule f *, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit.

3°/ a) Résous 1’équation f(x) = 52.

b) En déduis a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur a 52 000
habitants.

4°/ Calcule la limite de f en +oo0. Donne une interprétation quant a la population de cette
ville.

5° / Trace la courbe (C) de f dans un repére (O, i, j), unité graphique 1cm pour 10 ans sur
I’axe des abscisses et 1 cm pour 10 000 habitants sur 1’axe des ordonnées.

b
x+10
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2017
Exercice 1 TSS 2017 Corrigé : P(x) =2x3— x2—13x—6
1°9/P(-2)=2*8-4-13*2-6=0>P(-2)=0
2°/ P(x) = (x + 2) (ax® + bx + ¢) je développe
PX)=(x+2)(@®+bx+c)=(ai+bx2+cx+2ax2+2bx+2¢c
P(x) = ax® + x2 (b+2a) + x (c+2b) + 2¢ = 2x® — x2 -13x -6
Par indentification:a=2; b+2a=-1 22b=-5,c+2b=-13 2#c=-3
PX)=(x+2)(2x*-5x-3)
3°/ Résous dans IR 1’équation P(x) =0
PX)=(x+2)(2x*-5x-3 )=0=> ontrouvex=-2 oux=-1/2 oux =3
5= {-2 -3
4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :
a) 2(Inx)3- (Inx)> - 13(Inx) —6 =0 =>» onpose X=Inx avec X € R et x >0
2X3-X2-13X-6=0=>solution X =-20uX=-1/20u X =3
Inx=-2=>x=¢?; Inx=-1/2=>x=e?; Inx=3>x=¢°

1
s = {e‘z ; ez 33}
b)2e3*—e2X-13e*-6=0
= onpose X=e*avec X >0 et x ER
2X3-X2 -13X-6=0=>solution X=3=>» e=3; x=1In3
S = {ln3}
Exercice 2/ TSS 2017 Corrigeé

In

1° £ (x) = 2%
fF="=0; floy="0=1 f(e)="0=2f(er) =021

1

FE) =

e e e
Rappels :
In(a*b) =Ina+Inb ln(g)zlna—lnb In(1)=0 | In(e)=1
b
Ine® =n Inel=1; Ine?=2; Ine3 =3
ln%= —Ilna

2°/ g(x) = e~ 2x°+1
a-) g'(x) = (—4x +1) e 2+

Rappels
Fonctions | Dérivées
el u' e%
Inu u
u

b) Equation de la tangente = y = g'(x) (x — x¢) + g(x0)
g(0) = e’ g'(0)= et
y=e(x—0)+e T:y=ex+e
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Probléme

f(x) = 62’:‘;0 ou x désigne la durée écoulée depuis 1960, x pour X& [0 ; +oo[.
b ax+10 a+b 60 x+40

L1 f(x) = a+x+10 T x+10 x+10 .

>a=60et10a+b=40>a=60etb=-560> f(x)= 60— =

2°/ Calcule f *, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit.

' 5 :
f'(x) = (x+61(;)2 > 0 festcroissante
60x+40

3°/ a) f(x)=52=> = 52 =» on trouve x = 60
x+10

b.-) x =60 c’est a partir de 2020 (1960 + 60 = 2020) que la population de cette ville sera

superieur a 52 000 habitants.
60x

4-1 NG f0) = —— =60

La population de cette ville ne dépassera pas 60 000 habitants quelque soit le nombre
d’année.

5.-/ Trace la courbe ( C) de f dans un repeére (O, i, j)
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Exercice 1 :
1. Simplifiez les expressions suivantes :

_ 3 16 125 92
A_ln(2)—ln(24)+ln(;) ln(81)+ln(E)—ln(5)
2. Résoudre dans IR les équations suivantes :

2(Inx)>-3Inx+1=0 e3* — e?* =90
3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par :
f(x)=2x3-3x2+5x—-3 g(x)—zxz3

Exercice 2 :

Pour célébrer leur succes au bac six éleves d'une classe de TSS se donnent

Rendez-vous dans un restaurant de la ville. 1l y a six restaurants au total dans la ville et
chaque éleve choisit au hasard un restaurant.

1. Quelle est la probabilité pour que chacun des six éleves ait choisit un restaurant différent
?

2. Calcule la probabilité pour que les six éleves choisissent le méme restaurant.

Exercice 3 :
2 (x%-x+1)

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = ——

1. Détermine I'ensemble de définition de .
2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Montre que f(x) peut s'écrire sous la forme f(x) = 2x + ﬁ
4. Vérifier que la droite équation y = 2x est une asymptote a la courbe ( C) de f

5. Calculef’(x), dresse le tableau de variation de f puis trace ( C) dans le plan muni d'un
repére orthonormé (0; T; J).

Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Exercice 1 TSS 2016 Corrigé
1. Simplifiez les expressions

ln(23)—ln(24)+ln( )-)note 24=23x3:16=2%9=32

A=3In2-n3-3n2+4n2-2n3=4n2-3In3
2>A=4ln2—-3In3

_ 125 3 — 4 — 2-24. £2 =
B—ln(81)+l () In(5) 9 note : 53=125:3%=81;92=3%; 52=25

B=In (3—4)+ln (5—2)—111(5) =3In5—-4In3+4In3 —2In5—In5
B=0
Rappels de courssurlesiInete

In(a*b) =Ina+1Inb In(a* *bY) =xlna+y Inb

Ine® =n lnel=1; Ine?=2; Ine3 =3
1 _ 1\ _

lnz——lna ln(g)——y Ina

ln(%)=lna—lnb ln(Z—y)=xlna—ylnb
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2. Résoudre dans IR les équations suivantes :
2(Inx)>?-3Inx+1=0 DonposeX=Inx avecX€ER etx>0. 2 X?—
3X+1=0
=» onsaitque a+ b + ¢ = 0 laracine évidente x’ =1 et x" = 2 =1/2
Pourx=1=2Inx=129x=e'! (rappelons x=a alors x= e%)
1

Pourx=%-)lnx=%-)x:ei (rappelons x =a alors x= e%)
1

La solution § = {el; ei}

e —e?*=0Pe3*=e*D3x=2x>x=0=> LasolutionS = {0}

Rappels de résolution d’équation avec In

Inx=a Inx=a =2 x= e® avecx >0
— b

alnx=>b lnx=§9x=e£ avecx >0

a(lnx)>+b(Inx) +c(lnx) =0 X=Inx avecX€ Ret x>0

axXz+bh X+c¢c =0

a(lnx)?+b(Inx)?2+c(lnx)+d =0 | X=Inx avecXe Ret x>0
aX®+bX2+cX+d=0

Rappels de résolution d’équation avec e*

e*=a a=> x=Ina avecx € R

ex
ae*=b e*

b b
;-)x= ln; avec x € R

a(e®*)>+b(e*)+c(e*) =0 X=e* avecX>0 et x €0
aX2+b X+c¢c =0

ae)+b(e*)+c(e¥)+d =0 |X=e*avecX>0c¢et x€0
aX3+bX2+cX+d=0

3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par :
f(x)=2x3-3x2+5x—-3=2 f'(x) =6x>—6x+5

__ 2x-3 , _ 2(x-2)-(2x-3) _ -1
gx) =55 29 = (x-2)2 (x-2)2

Solution exercice 2 :

Le nombre de cas possible

C’est le nombre de permutation possible 6! =6 x5x4x3x2x1 =720

1. La probabilité pour que chacun des six éléves ait choisit un restaurant différent?
La probabilitt P=720/720=1

2. La probabilité pour que les six éleves choisissent le méme restaurant.

La probabilitt P=1/720
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Solution exercice 3 : soit f la fonction numerique définie par : f(x) = %
1. festdéfinie ssix —1 # 0 = Dr = |—o0;1[ U ]1; +oo[
2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2_ 2
lim% = limZTx = lim(2x) = —o0
2_ 2
lim 2D =y 22 = lim(2x) = 4o
+00 x—1 +00 X +0o0
2 2_
1~ x—1 0 1+ x—1 0
3. Division euclidienne
2 _ 2_
2x“—2x+2 |x—1 f(x):z(x x+1)=2x+i
2x% + 2x 2x x—1 x—1
2

4.y = 2x estune asymptote a la courbe (C)def ssi:lim(f(x) —2x) =0
. . 2 . 2 1
llorgl(f(x) —2x) = 1101;11 (Zx t—- Zx) = lim (—) =—=0

o0 x—1 00

Alors la droite équation y = 2x est une asymptote a la courbe (C) def.

51 f(0) = 2w+ =D f'(0) =2 — = FEU2 2D
f1(x) =2gc(_xl_)? =0 x=0oux=2
Dresse le tableau de variation de f
X —00 0 1 2 —00
f(x) + 0 - - 0 +

N

Trace la courbe (Cf) dans un repére orthonormé (O; i ; j ).
SR JUUES UURR TUUE 004 SUUNE TUNUE TUNOE ) N P~

RV SR S S S R

D7 P SR D S S S R

PNV SR DU T e S
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2015

Exercice 1 : TSS — 2015
Dans une classe de 65 éleves :
e 35 pratiquent du football,
e 40 pratiquent du basketball et,
e 5 ne pratiquent aucun de ces deux sports.
1°/ Déterminez le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le football et le basketball.
2°/ Déterminez le nombre d’éléves qui jouent :
a) uniguement au football.
b) uniguement au basketball
3°/ Dans cette classe on choisit au hasard 3 éleves pour représenter la classe a une compétition
interclasse.
a) Quelle est la probabilité pour que les trois éléves pratiquent a la fois le football et le basketball ?
b) Quelle est la probabilité pour que parmi les trois éleves: 1 pratique uniquement le football, 1
pratique uniquement le basketball et 1 pratique a la fois le football et le basketball ?
Dans cet exercice tous les resultats seront donnés sous forme de fractions.

Exercice 2 : TSS - 2015
Une société de production d’eau potable traite les X% de 1’eau qu’elle tire du fleuve. Le coft de
traitement de la quantité x d’eau est, en milliers de francs, donné par

C(.X) — 230x

100—x
(Exemple le coft de traitement de 1% de I’eau est

230 _ 2323x1000 = 2323F
100-1

1°/ Quel est le cout de traitement arrondi au franc pres de 10%, de 20% de I’eau qu’elle tire du
fleuve ?

2°/ Quel pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?

3°/ Cette société peut-elle traiter toute 1’eau tirée du fleuve ? Justifiez votre réponse ?

Exercice 3 : TSS - 2015

On considere la fonction f définie par f(x) = x3—3x + 2 et (C ) la courbe représentant ses variations
dans le plan muni d’un repere orthonormé

1°/ Quel est I’ensemble de définition de f ? Calculez les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble.
2°/ Calculez la dérivee f °(x), étudiez son signe et dressez le tableau de variations de f.

3°/ Donnez 1’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse X = —2.

4° [ Recopiez et complétez le tableau ci-dessous.

X -2 |-1/0 |1 |2
f(x)

5° / Tracez dans le méme repére la courbe (C ) et la tangente (T)
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Corrigé de I’exercice 1 TSS 2015 Corrigé

Pratique le Football = 35 Ne pratique pas le football = 30
Pratique le Basketball =40 | Ne pratique pas le Basketball = 25

65 éleves

Ni foot ni basket =5 Pratique a la fois le foot et basket = 60

Uniquement le Football = 60 — 40 = 20 Uniquement au basketball =60 —35 =25

1°/ Le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le football et le basketball = 60
Rép :65-5=60

2°/ Déterminez le nombre d’éléves qui jouent :

a.-) uniquement au football =60 -40=20=>» Rép : 65-40-5=20
b.- ) uniquement au basketball =60 -35=25 =» Rép :65-35-5=25

3°/
a) La probabilité pour que les trois eleves pratiquent a la fois le football et le basketball

Proba =3/60 = 0,05
b) La probabilité pour que parmi les trois éléves: 1 pratique uniquement le football, 1 pratique

uniquement le basketball et 1 pratique a la fois le football et le basketball
Proba=1/20*1/25*1/60=1/30000

Corrigé de I’exercice 2 TSS 2015

Le colt de traitement de la quantité x d’cau est: C(x) =

100—x
1°/ Le co(t de traitement arrondi au franc pres de 10% =» C(10) = 1252_11(; = 25555
Le cot de traitement arrondi au franc prés de 20% = €(20) = 1252_22?) =57 500

2°/ Le pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?

C(x) = ===1000 = 100 000 — 1 000x = 230 X > 81,3%

3°/ Cette société traite toute 1’eau tirée du fleuve signifie que x = 100%.
_ 230x _ Limite ( 230x\ _ 23000 _

C(x) = 100-x > x=100% > =0 (100—x) =", — %

Il sera tres difficile pour cette société de traiter toute I’eau tirée du fleuve.
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Exercice 3 : TSS - 2015

f(x)=x>-3x+2

1°/ L’ensemble de définition de f =» Df = ]—o0; +oo|
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble

(e (0% = 3x 4 2) = NS (2%) = +oo

G (% = 3x+2) = TS (x¥) = — oo
2°/

La dérivée f°(x) =2 f'(x) = 3x% -3

L’étude du signe de la dérivée : f'(x) =0=> f'(x) =3x2 -3 =0
3(x2—1) =0 = x=1oux=-1=> lesigne du trinbme

Six € |—o0; —1[ U ]1; + oo alors f'(x) > 0 et f(x) est croissante
Six € ]1; —1[ alors f'(x) < 0 et f(x) est décroissante.

Le tableau de variations de f.

X —00 -1 1 +00
°(x) + 0 - 0 +

f(x) _oo/' 4 \0 / +00

3°/L’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse x = x, = X = -2,
y = f'(xg) (x — x0) + f(x0)

> f'(x) =3x2—-3=2>=>f'(-2)=3%x4—-3=9
2f(X)=x3-3x+2=>f(-2)=-8+6+2=0 2>T:y=9x+18

4° | Le tableau des valeurs = f (x) = x3 — 3x + 2

X [-2 ]-1]0 [1 [2
fx) |0 |4 [2 |0 |4

5° / Trace dans le méme repere la courbe (C ) et la tangente (T)

e
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2014

Exercice 1/ TSS 2014 :
1-/ Calculez la fonction dérivée des fonctions numériques définies par :

flx) = x 1 g(x)=x3—§x2+7x—9

x+3

2-1 A I’occasion d’une compétition sportive regroupant 18 athlétes, on attribue une médaille
d’or, une d’argent et une de bronze. Combien il y a t-il de distributions possibles (avant la
compétition).

3-/ Simplifiez les expressions suivantes :

A=e"+ned +me®-e"? ;  B=In2°- In8+In32-In64.

4-/ Dans une classe de terminale TSS il y a 24 éleves. Ils doivent tous s’inscrire a un
concours de journalisme. Pour cela, il faut établir une liste d’inscription. Combien il y a t-
il de maniéres de constituer cette liste?

Exercice 2/ TSS 2014

Dans une maternité on a relevé le poids et la taille de 10 nouveaux nés et les résultats sont
consignés dans le tableau suivant :

Enfant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Poidsenkg |25 26 | 27 3 32 |33 |34|36)|38]39
Tailleencm | 45 | 46 48 50 51 | 52 | 563 | 54 | 54 | 57
On veut savoir si connaissant le poids d’un nouveau-né on peut avoir une idée sur sa taille.
1-/ Faire un ajustement affine de la taille en fonction du poids par la méthode de Mayer.
2-/ Vérifier que le poids moyen est sur la droite d’ajustement aprés 1’avoir déterminé.

3-/ Si un bébé pése 4,2 kg, quelle sera sa taille probable ?

Exercice 3/ TSS 2014

Soit f la fonction numérique de la variable réelle définie pour tout x par
f(x) = §x3+x2—4+ 1

- -

i, ]

)

On designe par (C ) sa courbe représentative dans repere orthogonal (O ;

1-/ Calculer f *(x) puis étudier son signe

2-/ Dresser le tableau de variation de f

3-/ Déterminer une équation de la tangente (T) a (C ) au point d’abscisse 1.
4-/ Construire (C) et (T) dans le méme repere.
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2014

Exercice 1 / TSS 2014 / Corrigeé
1°) Calculons la dérivée des fonctions suivantes :

Flx) = x%-1 -)f'(x) _ 2 (x+3)—-1(x2-1) > f'(x) _ x%+6x+1

x+3 (x+3)2 (x+3)2

g(x)=x3—§x2+7x—9 -)g’(x)=3x2—§x+7

2°) Le nombre de distributions possibles correspond au nombre d’arrangement de 3

éléments parmi 18, soit : A3g = % = 4 896 distribuions possibles

3°) Simplification :

A= e tned3+Ine5— eM2=4+3-5-2=0=> A=0
B=In2>-1n8+1In32—-1n64=1n2°—-1n2% +1n2° —In2°=
B=5In2-3In2+45In2-6In2=1n2=> B=In2

4°) Le nombre de fagon pour construire cette liste correspond au nombre de permutation
des 24 éleves, soit : 24! = 24 x 23 x ..... x2x1

b [+] o L]
| o o —— .-..___..'. - e o — ,......____-. - e -
L
._.._.._.._ P
- -
_ _..__,_._._,_.___-
P T -
L - .
. I2. '2.6 '2_8 T |3_2 '3,4 T 3.6 T 3.8 T

Soit G; (x7; y;) le point moyen du sous-nuage N; des cing premiers points :

x_l — 2,5+2,6+§,7+3+3,2 — 2,8 y_1 — 45+46+458+50+51 — 48 9 G1 (2,8; 48)
Soit G, (x3; y, ) le point moyen du sous-nuage N, des cing derniers points
x_1 — 3,3+3,3 +3,6+3,8+3,9 — 3,6 , ﬂ — 524+53+54+54+57 — 54 9 Gz (3,6; 54)

5 5
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Soit (G1; Gy) la droite d’ajustement affine de Mayer d’équation y = ax + b
G,(28; 48) € y=ax+b 928a+hb=48
G,(36; 54) e y=ax+b 36a+b=54

2,8a+b=48 ~ )
{3,6a+b —gg ON trouvea=7,5 eth =27

(G1,G) 2y =75x+27

2°) Vérifions que le point moyen G (x; y) est sur la droite d’ajustement
= 2,5+2,6+2,7+3+3,2+3,3+3,4+3,6+3,8+3,9 — 3,2

}_] 45+46+48+50+i(1)+1502+53+54+57 =51
G(3,2;51)

(GG,):y=7,5x+27

Pour x=3,2 : y=7,5(3,2)+27=51=y d’ou G(3,2;51)e(GG,)

3°) y=7,5x+27

Si x=4,2 alors y=7,5(4,2)+27=58,5. La taille du bébeé serait donc 58,5 cm

Exercice3 :

=

Soit f(x):§x3+x2—4x+1

1°) Calculons f'(x) et étudions son signe
f'(x)=2x"+2x-4

f'(X)=0=2x*+2x-4=0 (a=2 b=2 c=-4)
A=b2—4ac=22—4(2)(—4)=36=62

X:—b—JZ:—z—6:_2 ou X:—b+JZ:—2+6:1_
2a 4 2a 4
X —o00 =2 1 400
f'(x) + 0 — 0 4+

Vx e oo 2]u[L4oo] f'(x)20;  Wxe[-21] f(x)<O.
2°) Dressons le tableau de variation de f
D, =l :]—oo; +oo[

lim f(x)= lim (gx3j:—oo ) lim f(x)= lim (zx3j:+oo

X—> — 0 X—> — o0 X—> + o x> +o0o| 3

f(-2) :%(—2)3 +(-2)" ~4(-2)+1= ? =7,66; f(1)= %(1)3 +(1) -4(1)+1= —g =1,33
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X —00 -2 1 +0o
f'(x) + 0 — 0 +
23 | +00
f(x) _Oo/ 3 ~ K /
3

3°) Déterminons une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1

(T):y=1'Q)(x-1)+f (1)

f'(1)=2+2-4=0; f(1):—% Donc (T):y:—g.
4°) Construisons (C) et (T) dans un repére orthonormé :

Tableau de valeur de f(x) :
X -4 -3 -2 -1 0 1 2
f(x) -9,6 4 7,6 5,3 1 -1,3 2,3

(%) (1,5point)

T T T T T 0 \ T T T T T T
5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1 ) (T) (0,5point

50



