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EXERCICE 1 : Démontrer par récurrence que :
a) OnON*, 2" >n.

k=n
b) OnON* Y kk!=(n+1)!-1.
k=1

c) Un0N, 10" - 1 est divisible par 9.

no1 3‘]
d) OnON\ {0,1}, » —> .

* n k — = —_ 1
e) VnEN" Y1 (k+1)! 1 (n+1)!

EXERCICE 2 :
1-Ecrire chacune des sommes ci-dessous en
utilisant la notation indicielle )’
An=134+234.--4n3;
Bu=(1)(2)+(2)(3)+- - +(n)(n+1)
1 1

Yoo tee oo T T ene

2-Démontrez par récurrence chacune des égalités
ci-dessous en utilisant les nouvelles expressions
obtenues a la question 1.

a) Pour tout n>1, An=

n?(n+1)>2

b) Pour toutn> 1 BFM

3-Démontez par récurrence que :
Pour toutn>1, YRZi(1+ ﬁ) >1 +%
EXERCICE 3 :

On considére la suite (Vn)nEIIN] définie par

n n n _i n
" n?+1 n?+2 n’+n “<n’+k’
1- Calculer V, et V,.

n n?

2- Démontrer que ONOIN" —<V, s ——.
n+1 n“+1

3- En déduire que la suite (Vn) est convergente

et déterminer sa limite.

EXERCICE 4 :
Toutes les heures, on injecte a un sujet, une

méme dose de 1,8 unité, d’'une substance
médicamenteuse dans le sang. Les injections
sont faites par piqiires intraveineuse. On
suppose que la substance se repartit
instantanément dans le sang et qu’elle est
ensuite progressivement éliminée.

En I'espace d'une heure, la quantité de cette
substance présente dans le sang diminue de
30%. La premiére injection se fait a I'instant

Proposés par : M. Tchepanou Achille Boris.

t = 0. Pour tout entier naturel non nul n, on note
U, la quantité de substance présente dans le
sang a lI'instant t = n (en heure), dés que la
nouvelle injection est faite.

1- a) Justifier que U, =1,8+ 0,7x 1,&

b) Calculer de méme U,.

2- a) Pour tout entier naturel non nul n,
montrer que U _,, =0, U +18

b) Pour tout entier naturel non nul n, on pose
V,=U_ +a ou a estun parametre réel.

Déterminer @ pour que la suite (Vn) soit

géométrique.

c) Exprimer alors V,, puis U, en fonction de n.
EXERCICE 5 :

Une entreprise paye en Décembre 2000 un

loyer mensuel de 300 000 francs pour ses

locaux. Elle doit renouveler son bail le 1er

Janvier 2001 et deux contrats lui sont proposés :

1. ContratA:

Le loyer augmente de 7% a chaque mois de

Janvier, puis reste le méme toute I'année.

Quelle est avec ce contrat, le loyer de Janvier

2001720027

2. ContratB:

Le loyer augment de 1% chaque mois.

On poseU,= 300 000, U, leloyer de Janvier

2001, U, celui de Février 2001 etc....
1-Calculer U,, U, et U, en fonction de U,.

2-Calculer U, en fonction de U, puis en fonction

n+l

den. (nOND
3-Soit S, le montant total des loyers pendant n

mois a partir de Janvier 2001.c-a-d

Calculer selon chaque contrat Slo, Slz, S18 et 824

4-Quel est le contrat le plus avantageux ?

EXERCICE 6 :

Dire en justifiant, si chacune des assertions ci-
dessous est vraie ou fausse.
1. Si (v,) une suite géométrique strictement

positive de raison g, alors la suite (u,) définie
par
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U, = Invy, (ouIn est le logarithme népérien) est
une suite arithmétique de raison Ingq

2. Soit (Z,,) la suite des nombres complexes définie
par: Z, = —V3+i et pour tout entier naturel n,

Zni1 = %(\/g + i)Zn .Alors:

a)La suite (]Z,]) est une suite géométrique de
raison % et de premier terme 2.

b)La suite (arg(Z,)) est une suite arithmétique
de raison % et de premier terme 5:”

c)Pour tout entier naturel n:

Zn =22—n(COS (5+n)m . . (5+6n)1t)

+1sin
EXERCICE 7 :
On considere les complexes Z de la maniere

suivante :

Z,=1etpourtout nON", Z ,, =17 +2j.
1- Montrer que OnON", |Zn <1.
2- Pour tout nON,onpose: U, =Z_ -i.

a) Démontrer que (Un)n>0 est une suite

géométrique.
b) Montrer que pour tout nOON, U, = % .

EXERCICE 8 :
A-Pour tout entier naturel n, on pose :

1 1 1 1
=1+—+—+—+. +—
S 10 1¢ 16 10

1-Exprimer S, en fonction de n.

2-Calculer la limite deS, quand n tend verso .
B- (U, )est la suite numérique définie SNt par :
U,=0,4;U,=0,44;U,=0,444;......
n € N*, U, =0,44-- 4(n chiffre 4).

;et pour tout

1-a) Prouver queU, :%)Un +U,.

b) En déduire par récurrence que :

Un :U1+iul+iul+...+_1ul
10 100 10

EXERCICE 9 : Daprés Bacc.D 2006.
=7
- =6

. : e U,

Soit la suite (U, ) définie par :
aJn+1 n

1-Calculer les termed, etU,.
2-Soit (V,) la suite définie pour tout entier naturel n
par:V, =U_ -2.
Montre que(V, ) est une suite géométrique.
3-a) ExprimerV_, puisU_en fonction de n.

b) ExprimerS, =U,+U,+U,+---+U_en fonction de
n.

4-Calculer les limites respectives de U et S, quand
n tend versto,

EXERCICE 10 : Soit fla fonction définie sur]1;+ 00[

par f(x)=x+In(x*-1).
1- a) Etudier les variations de £
b)Montrer que I'équation {x) = 0 admet
dans ]1;+ 00[ une solution unique « telle que

a0]1,1;1,4.
2-gest al fonction définie sur]O;+ 00[ par

g(x) =vi+e™
Montrer que I’'équation Ax) = 0 équivaut a
I'équation g(x) = x.

3- n désigne par I I'intervalle ]1; 2[ .
Montrer que pour tout
xO1, g(x)01 et 0<|g '(x)|sis}.

2 5
4-0On définit sur IN la suite (Un) par: U,=11et

pour n20, U, ,,=gU,).
a) Montrer que pour toutnde IN, U 01 .

b) Montrer par récurrence et en utilisant
I'inégalité des accroissements finis, que pour

o1

c) En déduire que cette suite converge et
préciser sa limite.

d) Déterminer le plus petit des entiers p pour
lesquels U | est une valeur approchée de @ a

tout n de IN,

10-4 pres.
EXERCICE 11:
On consideére la fonction f définie sur |1, +oo[ par
f(x)=x—1-2In (%1). (C) désigne sa
représentation graphique de f dans un repere
orthogonal d’unité graphique 2cm.

Partie A

1) Dresser le tableau de variations de f

2) Montrer que (D):y = x — 1 est asymptote a (C).
Préciser la position de (C) par rapporta (D).

3) Construire (C) et (D) dans le méme repeére.

4) Montrer que I'équation f(x) = 3 admet une
unique solution a dans l'intervalle [2, +oo].

5) Donner une valeur approchée de @ a 1072 prés.
Partie B

On consideére la suite (U,,) définie par:

{ Uy =3

Ofl n est un entier naturel.
Un+1 = f(Un)
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1) Résoudre dans 'intervalle [1, +oo[ I'’équation
f(x) = x. On désigne par x,, la solution de cette
équation.

2) Montrer que pour tout x de I'intervalle

[2,3LIf' ()] <2

3) Montrer que pour tout x de I'intervalle

[2, 3], f(x) appartient a 'intervalle [2, 3]

4) En déduire par récurrence que U, € [2, 3]

5) Utiliser I'inégalité des accroissements finis pour
démontrer que Vn € IN, |Up1q — Xo| < §|Un — Xo|

6) Déduire que Vn € IN, |U,, — x| < (g)"IUO — Xol

7) Montrer que (U,,) est convergente, (on précisera
la limite de (U,,))
EXERCICE 12:

U, et a sont deux réels données. Soit (U n ) a
noN

suite définie par: OnO N MU U +a.
1- Montrer qu’il existe un nombre réel b tel que si
I'on pose: OnON g V. =U, -b,
_ soit une suite géométrique.

La suite (V )
n nElN

2- Calculer S =V, +V,+---e-enn +V, et en déduire
S, =U +U, +-eeenen +U, en fonctionde U, aetn.

EXERCICE 13: D'aprés Bacc.D 2012.
On considére la suite U & termes positifs définies sur

N*par: U, ,=2U_ etU, =1.

n

a) Démontrer par récurrence que pour tout 2 [1IN,

U, = co{i)
2n

b) En déduire la limite de la suite () .
2¢éme méthode
Soit (1) la suite définie par V,=1 - U,
a) Quel est le sens de variation de la suite (Vy) ?

b) Démontrer que pour tout nJIN,.0<V, ,, < 1V

n+l—2 n

V,
c) En déduire que pour tout 701N, V, < 2—2

d) En déduire la limite de la suite () .

EXERCICE 15:

1. Soit (v,)une suite géométrique strictement
positive de premier terme v, et de raison g. Pour
tout n€N, on poseu, =Inv,ou In est le
logarithme népérien. Montrer que la suite (u,) est
une suite arithmétique que I'on caractérisera.

2. On suppose maintenant que (u,) est une suite
arithmétique de raison r et de premier terme u,.
Soit q un réel non nul. Pour tout n € N*, on pose
v, = q*». Montrer que (v,) est une suite
géométrique que I'on caractérisera.

1 1 1
3' On pose pour 21 an:1+;+§+"'+; et

1
t, =w, + —
a) Déterminer w; et t;
b) Vérifier que pour toutn € N*, w,, < ¢,

c) Montrer que (w,,) est croissante et que (t,) est

1-CalculerU, et U,.Donner les résultats sous la formedécroissante.

2", 00 A estun réel.
2-Soit (V, ) la suite définie par V, =InU, -2In 2.
a) Montrer que(Vn) est une suite géomeétrique.
b) Exprimer V, en fonction de n.
¢) En déduire I'expression d¢, en fonction de n et
calculer la limite d&J , quand n tend verse.
EXERCICE 14:

Soit (Uy) la suite définie par U, [1]0;1[ et pour
tout
1+U,

2

1- Démontrer que pour tout nJIN, 0< U< 1.
2- Montrer que la suite (U,) est croissante .
3- En déduire que la suite (U,) est convergente .
On veut déterminer la limite de la suite (¥/;,) par
deux méthodes différentes.
1¢re méthode
On pose U, =cosB avec 6 [0, 1/2].

nIN, U, =

d) Calculer lim,,_, ,  (t, —wy). En déduire que (w,,)
et (t,) sont convergentes et ont une limite
commune ¢ telle que pour toutn € N*,

w, <€ <t, (On dit que (w,) et (t,) sont des
suites adjacentes.)

EXERCICE 16: On définit la suite (U, ) sur IN” par
U, =6, U, =1 etlarelation de récurrence
1 1
+ :__Un +_Un— .
n+l 6 6 1
1- a) On définit la suite (Vn) pour n>1 par:

U

Vo :Un+1+%U .- Montrer que (V ) est

o . 1
géométrique de raison 3
b)On définit la suite (V\/n) pour n>1 par:

W

n+l

:Unﬂ—%un. Montrer que (V\/n) est

L . 1
géométrique de raison 5
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2-a) Calculer V,, W, etexprimerV,,, e W

n+l n+1l
en fonction de n.
b) En déduire I'expression de U, en fonction de

n.
c) La suite (Un) est-elle convergente ?

3- On pose pour tout n appartenantalIN",

31 :U1+U2+...+Un_

a) Déterminer S, en fonction de n.

b) Montrer que la suite (Sn) est convergente et

déterminer sa limite.
EXERCICE 17:
Le plan est rapporté a un repére orthonormé

(OT]) . On considere la suite (Un) définie par:

U, =1
+1.
U n+l = U :
Un
1- Etudier et représenter la fonction fdéfinie
sur]O;+00[ par f(x) :1+1.
X

2- Représenter sur I'axe des abscisses les
premiers termes de la suite (Un).

3- Déterminer I'abscisse @ du point de
concoure de la courbe de et la premiére
bissectrice.

4- Montrer par récurrence que CnOIN, 1<U .

EXERCICE 18: Daprés Bacc.D 2008.
1-Dans un repere orthonormé direct (OT]) , tracer

la courbe représentative de la fonction g définie sur

2x+1
R\{-2} par: X)= .
\62) par: g(x) ===
2-Soit (Un), la suite définie par:

U, =0

U, +1.
OnON, U, ,, =—"
U,+2
a) Représenter sur les axes des abscisses du
repere précédent les termes U, U, et U,.

b) Montrer que la suite (Un) est croissante.

c) Montrer que pour tout entier naturel n,
O<U, <2.

d) En déduire que la suite (Un) est convergente.

3-Soit la suite (Vn) définie pour tout entier naturel n
1+U,
2-0,

par:V, =

n

a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique

dont on précisera la raison et le premier terme.
b) Exprimer V,, puis U en fonction de n.

c) En déduire la limite de U ..
4-On pose S, =V, +V,+V,+---+V . Exprimer S en
fonction de n et calculer Iim S, .

n— +oco

EXERCICE 19:
On se propose d’étudier la suite () définie sur IN
par U,=1et U_,, =U e, puis la convergence de

n
la suite () définie par SHE ZU p
p=0

1-a) Montrer que pour tout entier n, U, > 0
b) Montrer que la suite () est convergente puis
déterminer sa limite
2-a) Montrer que pour tout entier z,
Un+1 = e_sn
b) En déduire la limite de .5, en +oo.

EXERCICE 20:
1-n est un entier naturel donné. Résoudre dans R,

I'équation : In(7"x)=2n.
On considére la suite numériq(, )

In(7"V,)=2n.
2-a) Calculen,.

b) Montrer que(V. . e
) 9 e( ”) est une suite geométrique.
Déterminer sa raison.

o)

définie par:

est-elle convergente ou divergent ?

EXERCICE 21:

Soit(Un), la suite définie par:

U.,-2U,,+U, =0.

1-Démontrer qudU ) est une suite arithmétique.

2-Exprimer U, en fonctionden, U, etU,.

EXERCICE 22:
a, b et c sont dans cette ordre trois termes consécutifs
d’une suite géométrique. Déterminer a, b et c sachant

axbxc=1
ue : 1 .
T a2 +0?+= =513
C
EXERCICE 23:

Au bout de combien de temps un prix est-il multiplié par
10, dans I'hypothese d'une inflation annuelle de 3,5% ?
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