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EXERCICE 1 (08 points)

Pour chaque question de cet exercice, une seule des réponses proposees est exacte. Le candidat
indiquera sur la copie le numéro de la question et la |ettre correspondant a la réponse choisie. Chaque
réponse exacte rapporte 1 point. Chaque réponse fausse enleve 0,5 point. Une absence de réponse est
comptée 0 point. Toute note négative est ramenée a zéro.

On considere lafonction 27t périodique f définie par f(x) = x? sur [—m; 7).
1) fest:

A : impaire; B : paire ; C : ni paire, ni impaire

2) Soita, = %f_nnf(x)dx. Ona:

2 2

4 4 21
A:a0=? ; B:a0=7; C:a0=T; D:ap=0
3) Soita, = %f_nnf(x) cosnxdx pourn =>1:
(= 1)” 4 (="
A:a,=0; B:a, =4 ; C:an=p, D:an—3n2
4) Soit b, = %ffnf(x) sinnx dx pourn > 1:
=" (="
A:b,=0; B:bn=4-n2 ; C:bnzﬁ; D:b,=3 e
5) Lasériede Fourier de f est:
A: —+42n>1 ) cosnx ; B: 7%+42n>1 Dl sinnx ;
2 n
C: 7T?+42n>1 ) cosnx ; D: %+4Zn>1 U7 sinnx
- 1
6) Lavaleur de la série Znﬂﬁ est:
2 2 2 2
A= B:™; C:>; D: 7,
6 12 3 4
n+1
7) Lavaleur de la série ZmlL est:
2 2 2 2
A B:T; C:; D: 7,
6 12 5 4
;. 1
8) Lavaleur de la série an1§ est:
4 4 4 4
A:n—; B:”—; C:n—, D:—
6 12 3 90
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EXERCICE 2 (04 points)

Déterminer le rayon de convergence et lasomme de la série entiere réelle

Z 1 xn+1
nn+1)

nz1

EXERCICE 3 (08 points)

Soit g laforme quadratique définie sur R3 par :

qx,y,z) =x*+ (1 +a)y*+ (1 +a+a?)z? + 2xy — 2ayz ol a est un nombrerégl.

1 1 0
Lamatrice A de q dans labase canonique de R3 est A = <1 1+a —-a )
0 —-a 1+a+a?

1) Calculer le déterminant de A.

2) Pour quelles valeurs de a la forme q est-elle dégénérée ?

3) Réduire g et donner son rang et sa signature en fonction de a.

4) Déterminer une base orthogonale pour q.

5) En déduire une matrice inversible P telle que ‘PAP soit une matrice diagonale.
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